Abordagens tematicas para o
ensino de Cié€ncias



Duas perspectivas curriculares

Abordagem conceitual Abordagem tematica
(paradigma tradicional)

* Os objetos de estudo sdo os  * Os objetos de estudo sao

conceitos cientificos. temas pelos quais se

» Conceitos cientificos abordam os conceitos
orientam o curriculo, ¢ com cientificos.
base neles que se * O curriculo € organizado por
selecionam os conteudos de temas (modular).
ensino. * A conceituacao cientifica da

programacgao € subordinada
ao tema.
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QUADRO 2 - Ensino de ciéncia #adicionale o ensino de CTS®

Uma abordagem tradicional da ciéncia

em relagdo a unidade mrefais

Uma abordagem de CTS em relacao

a unidade mefais

Classificagdo e propriegades gos
metais e nao-metais.

1.

Diversigdade e tungdes de materais
metdlicos de uso diario (incluindo
probilemas de desperdicio e de
desuso).

Desenvalvimento dos conceitns de
maleabilidade, dureza, densidade,
ductibilidade efc.

Producdo de materiais referentes
as propriedades e aplicagbes dos
metais,

Estudo das propriedades fisicas e
quimicas e das aplicagoes de metais
selecionados, ¢.g. chumbo, ferro,
cobre.

Visao histornica da descoberta dos
metais e ligas metalicas, bem
comao dos efeitos sobre a
tecnologia e a sociedade.

Estrutura atdmica e cristalina,
propriedades e uso.

Pesquisa sobre metais, ligas e
Processos, 03 quais tém
estimulado o desenvolvimento de
novas tecnalogias.

Principais conquistas que ocorreram
nas pesquisas com metais,
especialmente no campo de ligas
metalicas, @ novas meins que estzZo
sendo pesquisados atualmente para
extragcao de metal.

Interpretagoes atuais sobre metais
e ligas metalicas e a busca de
novos conhecimentos.




Temas como organizador de todo
o curriculo
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TEMAS PARA O 1° ANO

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Propriedades dos Materiais: Densidade

Propriedades dos Materiais: Temperaturas de Fusio e de
Ebulicdo

Propriedades dos Materiais: Solubilidade

Modelo Cinético-Molecular e as propriedades dos materiais
Materiais: misturas, substincias simples e compostas
Tratamento de dgua para consumo urbano

Lixo Urbano: descarte e reciclagem de materiais
Propriedades elétricas dos materiais e 0 modelo atdmico de
Rutherford

Propriedades dos metais ¢ 0 modelo de ligagdo metélica

10) Obtengdo de metais: mineragdo e metalurgia
11) Corrosdo de metais: transformagées dos materiais
12) Transformagdes quimicas: formagdo de novos materiais



TEMAS PARA O 1° ANO

13) Transformages quimicas: conservagdo da massa e sua relagio
com as representagdes das reagdes quimicas por equagdes.
14) Problemas na atmosfera: efeito estufa e buraco na camada
de ozénio

15) Transformagdes quimicas: obtendo e dispendendo energia

16) Combustiveis: carvdo, derivados de petréleo e dlcool

17) Obtendo energia dos alimentos

18) Transformagdes quimicas: controlando a rapidez das rea-
¢Oes quimicas

19) Conservagado de alimentos

20) Espectro eletromagnético

21) Modelo atdmico de Bohr: emissdo de luz por substincias
vaporizadas numa chama como evidéncia para a quantiza-
¢do das energias dos elétrons

22) Radiagées: riscos e beneficios

23) Propriedades dos materiais € o modelo de ligagdo idnica

24) Ceramicas: novos e velhos materiais

25) Propriedades dos materiais € o0 modelo de ligag@o covalente

26) Polimeros

27) Condutividade elétrica em substincias e solugdes: elétrons
em movimento, fons em movimento; modelos de ligacao
quimica para explicar os védrios fen6menos. Polimeros e
cerdmicas condutoras



TEMAS PARA O 2° ANO

1) Solugdes: constituigdo, modelos; a natureza das espécies
em solucdo; concentragio

2) Solugbes no supermercado: agentes de limpeza; constitui-
¢ao e concentragdo.

3) Solugdes na farmdcia: aquosa, alcéolica; concentragdo e
constituicdo.

4) Quantidades em Quimica: a unidade de quantidade de maté-
ria (mol); as relagdes entre quantidades numa equagdo qui-
mica; concentracdo em quantidade de matéria (mol/L);
balanceamento de equag¢des por tentativa; reagente limitante.

5) Termoquimica: calor e temperatura;, Introdu¢do aos fend-
menos energéticos relevantes para a quimica.

6) Termoquimica: Combustiveis fésseis: calor de combustio;
lei de Hess; Produgdo de CO; e efeito estufa.

7) Termoquimica: o etanol com combustivel: obtengdo de ener-
gia a partir da queima do 4lcool (calor de combustdo); com-
paragdo com outros combustfveis; 0 impacto ambiental da
producdo e da queima do élcool (vinhoto, o efeito estufa).

8) Termoquimica: produg@o de energia a partir de alimentos;
valor energético dos alimentos e dietas ricas e pobres em
calorias; calor de combustdo de alimentos; queima de ali-
mentos dentro e fora do corpo humano - o papel das enzi-
mas no metabolismo humano.

9) Termoquimica: producdo de metais a partir de minérios;
obtencdo de ferro a partir do minério ¢ da reciclagem -
comparagdo dos custos energéticos.

10) A 4dgua e a circulagdo de energia no planeta: evaporagio e
condensacdo da dgua em diferentes regides; calor especifico e
capacidade calorifica da 4gua; calor de vaporizagdo e de con-
densagdo da 4gua; correntes maritimas e o clima da Terra.

11) Fontes alternativas de energia: energia solar; funcionamen-
to de uma bateria solar; energia solar e aquecimento de
dgua; energia eblica; produgdo de gés a partir de biomassa.

12) Energia nuclear: decaimento radioativo; vida média de
radionuclideos; ciclo do combustivel nuclear; funcionamen-
to de uma usina nuclear.

13) Energia nuclear: lixo atdmico; problemas ambientais; van-
tagem e desvantagens do uso de energia nuclear.

14) Gases: relagdes entre pressido, volume e temperatura para
sistemnas gasosos; a teoria cinético-molecular e o comporta-
mento dos gases;

15) Gases: reac¢des quimicas envolvendo gases em sistemas aber-
tos e fechados - ferrugem, combustdo, calcinagdo de metais.

16) Oxidagio e reducdo: movimento de elétrons. Introdugéo aos
fendmenos de oxidagdo e redugio.

17) Oxidagdo e redugdo: o oxigénio - ocorréncia, propriedades
fisicas ¢ quimicas; interagdes com os materiais.

18) Oxidagdo e redugiio : 0 oxigénio na fotossintese € na respi-
ragdo (carboidratos, 4cidos carboxilicos, gorduras, aglicares).

19) Oxidagdo e reducdo: o hidrogénio - ocorréncia, proprieda-
des fisicas e quimicas; interagdes com os materiais.

20) Oxidagdo e redugfo: oxidantes e redutores mais comuns no
cotidiano (anti-sépticos, branqueadores e removedores)

e nas inddstrias.

21)Radicais livres e o envelhecimento: processos de oxidacdo
e redugdo; vitaminas.

22) Pilhas e células eletroquimicas: funcionamento de pilha
comum ¢ bateria de carro; prote¢do de metais por eletrodos
de sacrificio.

23) Galvanoplastia: cromagio, cobreamento, douragio; pilhas e
células eletroquimicas.

24) Pilhas e células eletroquimicas: obtengdo de aluminio a partir
do minério e da reciclagem - comparagdo do custo energético.

25) Comportamentos de substiincias: as virias visdes histéricas
para icidos e bases.

26) Equilibrio Quimico: uma introdugdo ao estado de equili-
brio quimico

27) Equilibrios 4cido-base no corpo humano;

28) Acidos e bases na saide humana: antidcidos; fontes nos
alimentos;

29) Equilibrio id6nico: sédio e potdssio no organismo;
reidratacio e recomposi¢do idnica do organismo; comércio
de bebidas de esporte.



TEMAS PARA O 3° ANO

1y

2)

3)

4)

Quimica na agricultura: fotossintese; nutricao das plantas,
nutrientes essenciais - nitrogénio, fosforo, potdssio; outros
elementos essenciais - magnésio, calcio e enxofre; micro-
nutrientes - boro, cobre, ferro, manganés, molibdénio, zin-
co, cloro; processos de correcdao dos solos - uso de fertili-
zantes; cuidados na utilizacdo; ciclo biogeoquimico do car-
bono; impacto ambiental.

Quimica na agricultura: Pesticidas, herbicidas e desfolhantes
- constituicdo quimica - ddt, organofosforados, carbamatos
etc; legislacao para o uso; riscos e conseqiiéncias de intoxi-
cacdo; impacto ambiental; feromdnios; controle biolégico.
Quimica na pecudria: nutricio dos animais - composicao e
balanceamento de dietas; utilizacao de racdo e capim; uti-
lizacdo de medicamentos para o combate a doencas; vaci-
nas; producdo de carne e leite.

Quimica e turismo: dguas minerais - As varias “dguas’ da
natureza: rios, mares, lagos, chuvas, lencoéis fredticos, agua
potavel, dgua dura, dgua salobra, dgua poluida - constitui-
cao e propriedades; dgua como solvente universal: ligacoes
intramoleculares e intermoleculares; andlise quimica de
aguas; impacto ambiental do turismo; possibilidades de
contribuicao da quimica para o gerenciamento de um turis-
mo que respeite os conhecimentos locais.



TEMAS PARA O 3° ANO

qudlaaac aos proautos.

10) Quimica de alimentos: doces e compotas - materiais de
partida - constituicdo quimica, pectina, carboidratos, acu-
cares; processos quimicos envolvidos na fabricacdo e con-
servacao de doces e compotas; geléias - compostos gelifi-
cantes, processos de producdo e conservacdao. Adocantes -
substituindo o acucar, aspartame, estévia, ciclamato e saca-
rina; relacdo entre o uso e abuso de adocantes e acucar na
alimentacao; controle de qualidade dos produtos.

11) Quimica dos cosméticos: shampoos e sabonetes - materiais
de partida - constituicdo quimica, propriedades; processos
de producao; controle de qualidade dos produtos; impactos
ambientais associados a producao e descarte .

12) Quimica da siderurgia: materiais de partida - constituicao
quimica; processos de producdo; acos especiais, impactos
ambientais associados a producdo e descarte; controle de
qualidade dos produtos.

13) Quimica dos fertilizantes: materiais de partida - constitui-
¢cao quimica; processos de producdao impacto ambiental;
rejeitos industriais controle de qualidade dos produtos.



Sugestdo para a composicdo de um curriculo com ¢ixo contextual

Primeiro Ano

Temas

Principais idéias e conceitos relacionados

Tratamento de dgua

para consumo urbano ou
Lixo Urbano: descarte e
reciclagem de materiais

Obtencio de metais:
mineragdo e metalurgia

Ou

Corrosdo de metais:
transformacgdes dos materiais

Combustiveis: carvio, derivados
de petréleo e dlcool

ou

Obtendo energia dos alimenfos
ou

Problemas na atmosfera: efeito
estufa e buraco na camada

de ozdnio

Propriedades: densidade, solubilidade, temperatura de fusdo e ebuligdo

Transformacdes: processos de separagdo utilizados ¢ sua relagdo com as propriedades dos
materiais; processos fisicos e quimicos envolvidos.

Constituigdo: modelo atdmico de Dalton. Utilizagdo do modelo cinético molecular para
representar a organizagdo das particulas tendo em vista as propriedades apresentadas pelos
materiais. Comparagio de modelos relacionados a diferentes materiais. Modelos para as
particulas constituintes de misturas. Modelos para substincias simples e compostas.
Representaciio: representacdo das transformagdes envolvidas nos processo por equagdes
quimicas. Explicita¢do dos significados das representagSes. Férmulas para substincias
simples e compostas possibilidade de diferenciagio.

Nomenclatura e Tabela Periodica: localizagdo dos principais elementos constituintes das
substancias envolvidas nos processos estudados. Explicitagio dos nomes das substincias e
suas férmulas.

Propriedades: metais - condutividade elétrica, ductibilidade, resisténcia.

Transformagoes: processos quimicas envolvendo a formagio de novos materiais; conservagio
da massa - rendimento dos processos; custos envolvidos,

Constitui¢ao: modelo atdmico de Rutherford e sua relagdo com a condutividade elétrica de
materiais; modelo de ligagdo metélica.

Representacio: representagio das transformagdes por equagdes quimicas

Nomenclatura e Tabela Periddica: localizacio dos metais na tabela periddica.
Caracteristicas gerais desses elementos. Propriedades periddicas relacionadas.

Propriedades: mudanga de propriedades com as transformacgdes.

Constitui¢do: composicio do petréleo como mistura de substincias; composi¢io dos alimentos.
Transformagobes: transformagSes quimicas formagfo de novos materiais, conservagdo da massa
e representacdo por equagdes quimicas, obtendo e dispendendo energia.

Representacao: representacio das transformagdes por equagdes quimicas.

Nomenclatura e Tabela Periddica: localiza¢do dos principais elementos constituintes das
substancias envolvidas nos processos estudados. Explicitagio dos nomes das substincias e
suas férmulas.




Sugestdo para a composi¢do de um curriculo com eixo conceitual
Primeiro Ano

Conceitos Quimicos Principais contextos relacionados
Propriedades dos Materiais: densidade, solubilidade, temperatura Tratamento de dgua para consumo urbano;
de fusdo e ebuli¢do Lixo Urbano: descarte e reciclagem de materiais

Modelos atdomicos: Dalton

Propriedades elétricas dos materiais ' Obtengdo de metais: mineragcdo e metalurgia;
Modelos atdmicos: Thomson e Rutherford Corrosdo de metais: transformagdes dos materiais
Propriedades dos metais e o modelo de ligagdo metélica

Transformagdes quimicas: formagdo de novos materiais,

conservagdo da massa e representagfio por equagdes quimicas

Transformagdes quimicas: formagio de novos materiais, Combustiveis: carvdo, derivados de petréleo e dlcool;
conservagio da massa e representacdo por equacdes quimicas, Obtendo energia dos alimentos
obtendo e dispendendo energia

Transformagdes quimicas: controlando a rapidez Conservagdo de alimentos
das reagdes quimicas

Modelos atdmicos: Bohr: Radiagées: riscos e beneficios
Espectro eletromagnético

Modelos de Liga¢do Quimica : idnica e covalente Ceramicas: novos e velhos materiais Polimeros




Levantamento do tema — de forma individual ou coletiva - pelos professores

Investigacao Tematica . : -
ga¢ referenciados pela realidade cotidiana dos estudantes

Estudo da realidade Apresentacao de aspectos/dados da realidade que embasem a problematizacao inicial

Problematizacao Inicial | Elaboracao, pelos estudantes, de questionamentos baseados no estudo da realidade.

Apresentacao dos conhecimentos cientificos escolares por meio de atividades
pedagogicas elaboradas pelos professores.

Organizacao do )

conhecimento Realizacao de leituras, levantamento e analise de dados (de forma individual
ou coletiva), construcao de diferentes formas de interpretacao, elaboracao de
argumentacoes, pelos estudantes.

Aplicacio do Argumentos e coilhe:ci.m.entos elal?orildos sao organizildos e pub'li-cizados. Relgitura

conhecimento da problematizacao inicial e ampliacao da compreensao da tematica. Elaboracao de

novos questionamentos.

QUADRO 1: SfNTESE,DAS ETAPAS DA ABORDAGEM PEDAGOGICO-CURRICULAR ORGANIZADA EM
MOMENTOS PEDAGOGICOS INSPIRADOS NAS IDEIAS FREIREANAS.




Os Trés momentos pedagogicos:

1) Problematizagao inicial (PI)
2) Organizagao do conhecimento (OC)
3) Aplicacao do conhecimento (AC)



Os trés momentos pedagogicos

PROPOSTA DIDATICA

Estruturam praticas educativas baseadas em concepcoes
tedricas (filosoficas) que buscam dar sentido ao processo
educativo.

Snyders e Paulo Freire

e Propdem um ensino baseado em temas (significativos).
* Levam em conta na programag¢ao do ensino € no
planejamento didatico-pedagogico:
— Conhecimentos cientifico
— Conhecimento de senso comum (concepgao prévia)
* A conceituacio cientifica ¢ subordinada a:
— Tematicas significativas para os alunos

— Estrutura do conhecimento cientifico



Problematiza¢ao inicial (PI)

Apresentam-se situagoes reais que os alunos conhecem e
presenciam € que estdo envolvidas nos temas.

— Situagdes que exijam, para interpreta-las, do conhecimento
cientifico.

Os alunos sdo desafiados a expor o que estao pensando sobre as
situacoes, para o professor ir conhecendo o que eles pensam.

— Concepgoes prévias/ senso comum.
A finalidade desse momento ¢:

— propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com
as interpretagdes das situacoes propostas para discussao;
— fazer com que o aluno sinta a necessidade da aquisi¢cao de outros
conhecimentos que ainda ndo detém.
Papel do professor: coordenador, questionar posicionamentos,
fomentar discussoes.

Trabalho em pequenos grupos, grande grupo, rodas de
discussao, questoes.



Organizacao do conhecimento (OC)

Sob a orientacao do professor, os conhecimentos
necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacao inicial sdo estudados.

Desenvolver coneituacao cientifica.

Diversas atividades sao empregadas: leitura,
resolugdo de problemas tipicos (exercicios); analise
de dados, multimidias, dramatizacao, seminarios,
etc.

Professor: desenvolve maneiras de fazer com que os
alunos compreendam cientificamente as situagoes
problematizadas; planeja; levanta material; explica...



Aplicacao do conhecimento (AC)

» Este momento destina-se a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar tanto as situagoes iniciais que
determinaram seu estudo, como outras que, embora nao estejam
diretamente ligadas ao momento 1nicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento.

« As mais diversas atividades podem ser empregadas

e Meta: capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, a
articular o conhecimento cientifico com situac¢des reais.

e A identificacdo e emprego da conceituacao envolvida que esta
em pauta.

* E o potencial explicativo e conscientizador das teorias
cientificas que precisa ser explorado.



Levantamento do tema — de forma individual ou coletiva - pelos professores

Investigacao Tematica . : -
ga¢ referenciados pela realidade cotidiana dos estudantes

Estudo da realidade Apresentacao de aspectos/dados da realidade que embasem a problematizacao inicial

Problematizacao Inicial | Elaboracao, pelos estudantes, de questionamentos baseados no estudo da realidade.

Apresentacao dos conhecimentos cientificos escolares por meio de atividades
pedagogicas elaboradas pelos professores.

Organizacao do )

conhecimento Realizacao de leituras, levantamento e analise de dados (de forma individual
ou coletiva), construcao de diferentes formas de interpretacao, elaboracao de
argumentacoes, pelos estudantes.

Aplicacio do Argumentos e coilhe:ci.m.entos elal?orildos sao organizildos e pub'li-cizados. Relgitura

conhecimento da problematizacao inicial e ampliacao da compreensao da tematica. Elaboracao de

novos questionamentos.

QUADRO 1: SfNTESE,DAS ETAPAS DA ABORDAGEM PEDAGOGICO-CURRICULAR ORGANIZADA EM
MOMENTOS PEDAGOGICOS INSPIRADOS NAS IDEIAS FREIREANAS.




