Roteiro 6 — Controle de qualidade do Acelerador
Linear: testes dosimétricos

Objetivo

Realizar os testes dosimétricos envolvidos no controle de qualidade de um acelerador linear.

Introducéo

O conceito de qualidade é complexo por causa dos multiplos aspectos e perspectivas
envolvidos. Um programa de garantia da qualidade deve englobar comissionamento,
treinamento e controle de qualidade tanto da infraestrutura quanto dos processos. Em
radioterapia, o fisico é o responsavel pelo controle de qualidade das maquinas e do processo,
sendo assim, ele deve criar uma metodologia que Ihe permita acompanhar a execucao dos testes
necessarios nos prazos corretos.

O objetivo de um programa de controle de qualidade para um acelerador linear é garantir
gue as caracteristicas da maquina ndo se desviem significantemente dos seus valores de
referéncia adquiridos na aceitacdo do equipamento. Existem diversos documentos que
descrevem estes procedimentos *? e recentemente um conjunto de fisicos brasileiros compilou
estas informagGes com a atualizacdo das tolerancias de cada teste em fungdo da técnica
empregada (tabelas 1 a 3)°.

Tabela 1 — Testes de seguranca do acelerador linear
Teste Toleréncia
Diarios Trava da porta (Interlock) Funcional

Interrupgdo do movimento (botBes da mesa) | Funcional

Monitor Audiovisual Funcional
Lampadas indicadoras do feixe Funcional
Interrupgdo do feixe (Beam-off ou chave) Funcional
Mensais | Trava de filtros, bandejas ou cones Funcional
Anuais Testes indicados pelo fabricante Funcional

Tabela 2 — Testes de mecéanicos do acelerador linear

Tolerancia
Teste Sem IMRT | Com IMRT | Radiocirurgia

Diarios Lasers localizadores 2mm 1,5mm Imm

Indicador de distancia (SSD) 2mm

Precisdo dos indicadores de tamanho +omm +omm +1mm

de campo

Trava de acessorios estereotaxicos .

(antes do tratamento) NA NA Funcional

Mensais Precisdo do indicador Optico de 1mm (SSD=100cm); 2mm (outras SSD)

distancia
Precisdo do indicador dos angulos do
1 grau

gantry
Precisdo do indicador dos angulos do

. 1 grau
colimador
Coincidéncia do campo radioativo 2mm (simétrico) 1mm de cada lado
com luminoso (assimétrico)

Indicador da posicio da mesa 2mm | 2mm | 1mm




Lasers localizadores +2mm | #lmm [ <zlmm
Isocentro mecénico do colimador < lmm
Simetria do colimador <Ilmm
Precisdo dos indicadores do tamanho NN o
2mm (simétrico); Lmm(assimétrico)
de campo
Deslocamento da mesa durante seu
. . 2mm
movimento vertical
Indicador dos angulos da rotacdo da 10 10 0,5°
mesa
Precisdo do posicionamento da régua
: 2mm
de filme portal
Trava de acessorios estereotaxicos <2mm (x1mm da posicao de referéncia)
Trimestrais | Isocentro do gantry < 2mm (x 1mm da posicdo de referéncia)
Indicac&o da posicao da_mesa e dos 1mm ou 1% do
seus deslocamentos vertical, lateral e 2mm 2mm
o deslocamento
longitudinal
:zg:zntro mecanico de rotagdo da < 2mm (= 1mm da posigéo de referéncia)
:Js;ntz[?;tro radioativo de rotagao do < 2mm (+ 1mm da posicéo de referéncia)
Isocentro radioativo da mesa < 2mm (= 1mm da posi¢éo de referéncia)
Isocentro radioativo de rotacéo
- Imm
colimador
Precisdo no posicionamento das
bandejas, filtros e filtros Funcional com folga < 2mm
compensadores
Trgvamento dos aplicadores de Funcional com folga < 1mm
elétrons
Anuais Flexdo vertical do gantry 2mm
Flexdo Lateral do gantry (congruéncia
2mm
de campos 0postos)
Flexdo do tampo da mesa com carga 1grau
Funcionamento do modo TBI/TSEI funcional
Tabela 3 — Testes dosimétricos do Acelerador Linear
Teste Tolerancia
Sem IMRT Com IMRT Radiocirurgia
Diarios Constancia do fatores de calibracdo de
. : + 3%
fotons (todas energias)
Constancia do fator de calibragdo de
elétrons (semanalmente, com excecao +3%
de méquina com uma sO energia ou -
necessidade de monitoracao diéria)
Planl_Jra e simetria de fotons (todas as + 3%
energias)
Planura e simetria de elétrons (todas as
. + 3%
energias na semana de forma alternada)
Qualidade do feixe de fotons (PDP1o.20 +3%
TMR10,20)
Qualidade do feixe de elétrons Rso + 3%
Fator de calibracdo de fotons + 2%
Fator de calibracdo de elétrons +2%




Mensais Qualidade do feixe de fétons (PDP + 1% em relagio valor de referéncia
10,20 TMR 10,20) B
Qualidade do feixe de elétrons Rsy +1mm
Constancia da camara de backup do Funcional
monitor do AL
Constancia da taxa de dose NA | +2% | + 2%
Semestrais Variagdo da planura dos fotons e + 1%
elétrons B
Variacdo da simetria dos fotons e +1%
elétrons B
Anuais Dependéncia do f. de calibragdo com

tam. campo (2 ou +)

+ 2% (<4X4em?), 1% (>4X4cm?)

Dependéncia do f. de calibracdo com
o0 tamanho do aplicador de elétrons
(escolha aleatoria de 1
aplicador/energia)

+ 2% em relacdo a referéncia

Avaliacdo do erro na UM e no angulo
de rotagdo no modo arco em SRT/SBRT
(velocidades extremas)

NA NA 1UM/1° ou 2%

Linearidade do f. de calibracdo de
fétons com UM

190> SUM | T70=(2-4UM), 1£5%2 (2-4 UM),

(avaliar linearidade da ionizacédo + 2%> 5UM =+ 2%> 5UM
versus UM)
Linearidade do f. de calibracdo de + 2% 5UM

elétrons com UM

Constancia do f. de calibragdo de
fotons e elétrons em fungdo do angulo
do gantry

* 1% em relacéo a referéncia

Constancia do f. de calibracdo de
fotons e elétrons em funcdo da taxa de
dose

* 2% em relacéo a referéncia

Constancia do f. de transmissdo do
filtro fisico

+2%

Constancia do f. de transmissdo para
todos 0s acessorios

+ 1% em relacdo a referéncia

Constancia do f. off-axis para fétons e
elétrons

* 1% em relacéo a referéncia

Modo arco (ler UM por grau)

+ 1% em relacdo a referéncia

Acessorio para TBI/TSEI

* 2% em relacdo a referéncia

Fator rendimento para TBI/TSEI

+1%

Constancia da PDP ou TMR e fator
off-axis para TBI/TSEI

+1%

Procedimento experimental

Realizar os testes dosimétricos para o acelerador linear Primus.
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