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Introdução: Processo de conversão energética

a) Vapor seco utilizam vapor direto de um reservatório geotérmico para alimentar turbinas e gerar eletricidade; mais 

conveniente; 

b) Vapor úmido convertem a água quente de alta pressão profundas em vapor, que, quando esfria, se condensa; a água e é 

injetada de volta no solo para ser usada novamente; sistema mais abundante.

c)  Ciclo binário transferem o calor da água quente geotérmica para outro líquido, que se transforma em vapor usado para 

acionar uma turbina de gerador.

Fonte: EERE - Office of Energy Efficiency and Renewable Energy (link)

https://www.energy.gov/eere/geothermal/electricity-generation
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Dados Mundiais 
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Mundo

Fonte: International Geothermal Association – IGA. https://www.geothermal-
energy.org/explore/our-databases/geothermal-power-database/

https://www.geothermal-energy.org/explore/our-databases/geothermal-power-database/
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Mundo

Fonte: 
International
Geothermal
Association – IGA 
(link).

Total em 2015: 
12.636,10 MW 
de capacidade 
de geração de 
eletricidade  
instalada

https://www.geothermal-energy.org/explore/our-databases/geothermal-power-database/
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Mundo

Fonte: IRENA (2017), Geothermal Power: Technology Brief, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi (link) e IRENA (2017a). “Featured Dashboard – Capacity
Generation” (link)

https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Aug/IRENA_Geothermal_Power_2017.pdf
http://resourceirena.irena.org/gateway/dashboard/?topic=4&subTopic=16
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Mundo

Fonte: BP Statistical Review
of Global Energy, 2020
(disponível em: Our World
in Data link)

Capacidade 
instalada de 
geração 
geotérmica 
mundial em 2019: 
13.930,58 MW

https://ourworldindata.org/grapher/installed-geothermal-capacity?time=2019
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Mundo

Fonte:  Think
Geo Energy (link) 

https://www.thinkgeoenergy.com/the-top-10-geothermal-countries-2019-based-on-installed-generation-capacity-mwe/
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Mundo

Fonte:
IRENA,
2021. (link)

https://irena.org/geothermal
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EUA

Fonte: US Energy Information Administration (link)

https://www.eia.gov/energyexplained/geothermal/use-of-geothermal-energy.php#:~:text=Geothermal%20electricity%20generation%20requires%20water,two%20of%20the%20earth's%20surface.&text=The%20United%20States%20leads%20the,amount%20of%20geothermal%20electricity%20generation.
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Mundo: maiores usinas
The Geysers, Califórnia, EUA

• Vapor seco
• Capacidade instalada de 1.590 MW
• Mais antiga dos EUA (1920)

Fonte: ROSS, A; FOULGER, G. R.; JULIAN, B. R. Source processes of industrially-induced earthquakes at The Geysers geothermal area,
California. Geophysics, v. 64, n. 6 (nov-dez), 1999, p. 1878.
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Mundo: maiores usinas
Cerro Prieto, México

Fonte:  CFE (Comisión Federal de Electricidad). LIBRO BLANCO - Perforación de 30 pozos en el campo geotérmico de Cerro Prieto, B.C., 2012. (link)
PV Magazine. Mexican utility confirms first invesment in solar. (link)
GUPTA, Harsh K. Chapter 7 - The Cerro Prieto Geothermal Field, Mexico. Developments in Economic Geology, v. 12, 1980, p. 140.

• Vapor seco
• Capacidade instalada de 820 MW
• Mexicali, Baja California
• Maior aproveitamento geotérmico do país (75% da 

capacidade geotérmica em operação)

http://159.16.244.43:90/LB%20Perforaci%C3%B3n%20pozos%20Cerro%20Prieto/PERFORACION%20DE%2030%20POZOS%20CAMPO%20GEOTERMICO%20CERRO%20PRIETO%20BC_Parte1.pdf
https://www.pv-magazine.com/2020/08/05/mexican-utility-confirms-first-invesment-in-solar/
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01686178/12/supp/C
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Mundo: maiores usinas
Larderello, Itália

Fonte: UNWIN, Jack. “The oldest geothermal plant in the world”. Power Technology,
outubro 2019. (link) e Enel Green Power . Geothermal Energy. (hlink e link)

• Vapor seco
• Capacidade instalada de 769 MW
• Mais antiga do mundo (1913)

https://www.power-technology.com/features/oldest-geothermal-plant-larderello/
https://web.archive.org/web/20150925233023/http:/www.enelgreenpower.com/en-GB/doc/plants/geotermia.pdf
https://www.enelgreenpower.com/pt/midias/photo/2020/03/larderello-toscana-historia
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Mundo: Potencial

Fonte: Institute of Geosciences and Earth Resources (Instituto di Geoscienze e Georisorse - IGG) of the National Research Council of Italy (CNR) (link)

https://www.igg.cnr.it/en/research/research-highlights/a-global-map-to-identify-suitable-areas-to-use-geothermal-energy-for-power-production/
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Mundo: Potenciais

Fonte:
ThinkGeoEnerg
y. “Mapping the
Icelandic
Geothermal
Energy Sector”,
Agosto 2016.
(link)

https://smidjan.islandsstofa.is/media/2/mapping-the-icelalandic-geothermal-energy-sector.pdf
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Mundo: Potencial

Fonte: IEA.
“Net Zero by
2050 A
Roadmap for
the Global
Energy
Sector”. Maio
2021, p. 198
(link)

Renováveis com maior 
média de crescimento 
anual:

1º

2º

3º

4º

5º

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
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Mundo: Potencial

Fonte: IEA.
Geothermal power
generation in the
Sustainable
Development
Scenario, 2000-2030.
Tracking Report, junho
2020. (link)

https://www.iea.org/reports/geothermal
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Dados da América 
Latina e Caribe 
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ACL

Fonte: BID, 2020. Dados 
referentes a Jul/2019 (link) 

https://publications.iadb.org/publications/english/document/Harnessing-Geothermal-Potential-in-Latin-America-and-The-Caribbean-A-Perspective-on-the-Road-Ahead.pdf
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ACL

Fonte: BID, 2020. Dados referentes a Jul/2019 (Harnessing geothermal potential in Latin America and The  Caribbean) 

https://publications.iadb.org/publications/english/document/Harnessing-Geothermal-Potential-in-Latin-America-and-The-Caribbean-A-Perspective-on-the-Road-Ahead.pdf
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El Salvador

América Latina e Caribe

Produzem aproximadamente
25% de toda eletricidade
consumida no país

Fonte: LAGEO (link)

Início da operação: 1975
Energia nacional produzida: 11%
Potência instalada: 95 MW
- Unidade 1: 30 MW (1975)
- Unidade 2: 30 MW (1976)
- Unidade 3: 35 MW (1981)

Início da operação: 1992
Energia nacional produzida: 12%
Potência instalada: 115,4 MW
- Unidade 1: 5 MW (1992)
- Unidade 2: 5 MW (1992)
- Unidade 3: 28,1 MW (1999)
- Unidade 4: 28,1 MW (1999)
- Unidade 5: 40 MW (2007)
- Unidade 6: 9,2 MW (2007)

http://www.lageo.com.sv/index.html%3Fcat=8&title=Centrales&lang=es.html
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ALC: Potencial

Fonte: IRENA (2017)
Geothermal Power:
Technology Brief (link)

https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Aug/IRENA_Geothermal_Power_2017.pdf
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América Latina e Caribe

Mapa de fluxo de calor 
geotérmico para a América do 
Sul

Fonte: HAMZA,  V.  M;  CARDOSO,  R.  
R.;  PONTE  NETO,  C.  F.  Spherical
harmonic analysis of earth’s
conductive heat flow. International
Journal of Earth  Sciences,  2008. 
(link)

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00531-007-0254-3#page-1
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Mundo: Potenciais

Fonte:
ThinkGeoEnerg
y. “Mapping the
Icelandic
Geothermal
Energy Sector”,
Agosto 2016.
(link)

https://smidjan.islandsstofa.is/media/2/mapping-the-icelalandic-geothermal-energy-sector.pdf
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Dados do Brasil
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Brasil

• Devido à característica geológica do país de baixa e média entalpia, a fonte
geotérmica é usada unicamente para fins de uso direto, como recreação, em
parques de fontes termais (ex.: Caldas Novas - GO, Piratuba - SC, Araxá - MG,
Olímpia, Águas de Lindóia e Águas de São Pedro - SP).

• Apenas algumas regiões no estado de Minas Gerais e as ilhas de Fernando de
Noronha e Trindade parecem ter temperaturas subsuperficiais caracterizadas
como de alta temperatura.

• O aproveitamento demanda investimentos em estudos e tecnologias para a
sua aplicação indireta, para a geração de energia elétrica (CAMPOS et al,
2017).

Fontes: HAMZA, V. M.; GOMES, A. J. L.; FERREIRA, L. E. T. Status Report on Geothermal Energy Developments in Brazil. Proceedings World Geothermal Congress, Turquia, abril 2005. (link)
CAMPOS et al. Um panorama sobre a energia geotérmica no Brasil e no Mundo: Aspectos ambientais e econômicos. Revista Espacios. v. 38, n. 1, 2017. (link)
VIEIRIA, F. P.; GUIMARÃES, S. N. P.; HAMZA, V. M. Updated Assessment of Geothermal Resources in Brazil. 14th International Congress of the Brazilian Geophysical Society. Rio de Janeiro, 2015. (link)

BRT = Bathing, Recreation and Tourism
PIS = Potential for Industrial use and Space heating
TDB = Therapeutic, Drinking and Bathing

https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2005/0149.pdf
https://www.revistaespacios.com/a17v38n01/a17v38n01p08.pdf
https://sbgf.org.br/mysbgf/eventos/expanded_abstracts/14th_CISBGf/Updated%20Assessment%20of%20Geothermal%20Resources%20in%20Brazil.pdf
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Fontes:
IBGE, Observatório Nacional, Coordenação de Geofísica, Laboratório de 
Geotermia (link) 
CORRÊA, Adriana. “Energia geotermal – o que é, usos e presença no Brasil”. 
IGEO (link)
HINRICHS, R. A., KLEINBACH, M., REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. São 
Paulo: Cenage Learning, 2014, p. 723.

• 6.430.000 km² de bacias sedimentares
• 4.880.000 km² terrestres (60% do total) 

• 1.550.000 km² na plataforma continental.

• Podem ser alvo de interesse para exploração do uso 
indireto pelas dimensões e especialmente pela presença 
de grandes províncias ígneas (inclusive do tipo 
geopressurizado*)

* Com água salobra quente localizada em áreas grandes (não em
pontos quentes pequenos e localizados, próximos a superfície),
profundas (3.000 m a 6.000 m) e normalmente submetidas a pressões
de ate 10.000 psi. A energia potencialmente recuperável desses
reservatórios é imensa, porém a tecnologia para explorá-la ainda
precisa ser desenvolvida.

Mapa Geotérmico do Brasil

https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#mapa847
http://igeologico.com.br/energia-geotermal-o-que-e-usos-e-presenca-no-brasil/
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Brasil

• Principal obstáculo: alto investimento inicial de capital necessário para
perfuração e instalação de sistemas de produção e distribuição, além
dos custos de operação e manutenção do campo (HAMZA et al.,
2005).

• O potencial de exploração em larga escala de água geotérmica de
baixa temperatura para uso industrial e aquecimento espacial é
considerado significativo nas partes centrais da bacia do Paraná onde
as estações frias de inverno prevalecem sob condições climáticas
subtropicais. (VIEIRA et al., 2015)

Fontes: HAMZA, V. M.; GOMES, A. J. L.; FERREIRA, L. E. T. Status Report on Geothermal Energy Developments in Brazil. Proceedings World Geothermal Congress,
Turquia, abril 2005. (link)
VIEIRIA, F. P.; GUIMARÃES, S. N. P.; HAMZA, V. M. Updated Assessment of Geothermal Resources in Brazil. 14th International Congress of the Brazilian Geophysical
Society. Rio de Janeiro, agosto 2015. (link)

https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2005/0149.pdf
https://sbgf.org.br/mysbgf/eventos/expanded_abstracts/14th_CISBGf/Updated%20Assessment%20of%20Geothermal%20Resources%20in%20Brazil.pdf
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Mundo: Potenciais

Fonte:
ThinkGeoEnerg
y. “Mapping the
Icelandic
Geothermal
Energy Sector”,
Agosto 2016.
(link)

https://smidjan.islandsstofa.is/media/2/mapping-the-icelalandic-geothermal-energy-sector.pdf


“Fonte geotérmica: usinas em operação e potenciais no mundial, ALC e Brasil” – 03/06/2021 30

• IRENA (2017), Geothermal Power: Technology Brief, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi
• IRENA (2017a). “Featured Dashboard – Capacity Generation”
• BP Statistical Review of Global Energy, 2020 (disponível em: Our World in Data.
• ROSS, A; FOULGER, G. R.; JULIAN, B. R. Source processes of industrially-induced earthquakes at The Geysers geothermal area, California. Geophysics, v. 64, n. 6 (nov-dez),

1999
• CFE (Comisión Federal de Electricidad). LIBRO BLANCO - Perforación de 30 pozos en el campo geotérmico de Cerro Prieto, B.C., 2012.
• PV Magazine. Mexican utility confirms first invesment in solar.
• GUPTA, Harsh K. Chapter 7 - The Cerro Prieto Geothermal Field, Mexico. Developments in Economic Geology, v. 12, 1980.
• UNWIN, J. “The oldest geothermal plant in the world”. Power Technology, outubro 2019.
• Enel Green Power . Geothermal Energy.
• BID, 2020. Dados referentes a Jul/2019. Harnessing geothermal potential in Latin America and The Caribbean
• CAMPOS et. al. Um panorama sobre a energia geotérmica no Brasil e no Mundo: Aspectos ambientais e econômicos. Revista Espacios. v. 38, n. 1, 2017. (link)
• HAMZA, V. M; CARDOSO, R. R.; PONTE NETO, C. F. Spherical harmonic analysis of earth’s conductive heat flow. International Journal of Earth Sciences, 2008.
• HAMZA, V. M.; GOMES, A. J. L.; FERREIRA, L. E. T. Status Report on Geothermal Energy Developments in Brazil. Proceedings World Geothermal Congress, Turquia, abril

2005.
• VIEIRIA, F. P.; GUIMARÃES, S. N. P.; HAMZA, V. M. Updated Assessment of Geothermal Resources in Brazil. 14th International Congress of the Brazilian Geophysical

Society. Rio de Janeiro, agosto 2015.
• IBGE, Observatório Nacional, Coordenação de Geofísica, Laboratório de Geotermia.
• HINRICHS, R. A., KLEINBACH, M., REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. São Paulo: Cenage Learning, 2014
• CORRÊA, A. “Energia geotermal – o que é, usos e presença no Brasil”. IGEO.
• Institute of Geosciences and Earth Resources (Instituto di Geoscienze e Georisorse - IGG) of the National Research Council of Italy (CNR)
• IRENA (2017) Geothermal Power: Technology Brief
• ThinkGeoEnergy. “Mapping the Icelandic Geothermal Energy Sector”, Agosto 2016.
• IEA. “Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector”. Maio 2021, p. 198
• IEA. Geothermal power generation in the Sustainable Development Scenario, 2000-2030. Tracking Report, junho 2020.

Referências

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01686178/12/supp/C
https://www.revistaespacios.com/a17v38n01/a17v38n01p08.pdf


“Fonte geotérmica: usinas em operação e potenciais no mundial, ALC e Brasil” – 03/06/2021 31

Obrigado!

Rodrigo Mota Rodi


