PEF3208 - 2016 (Resolugao de Exercicios)

1 Trelica

Calcular o valor da forca normal nas barras 2,3,7 e 8.
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Figure 1: Trelica isostatica
1.1 Calculo das reacgoes de apoio:
> Fy=0: Hx-9=0 .. Hpy=09%N
> Fy=0: Va+Vp—24=0 . V4+Vg=24kN
> Ma=0: 9x4-24x3+Vpx9=0 . Vp=4kN = V4 =20kN
1.2 Calculo das forgcas normais nas barras
Fazendo um corte na estrutura - método de Ritter ou método das secoes:
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Figure 2: Corte na se¢do S
ZMK:O: —20x64+9%x44+24x3—Nyx4=0 . Ny=—3kN



4
ZFV:O: 20 —24 — Ng x sena =0 e sena:g

Fazendo o equilibrio do n6 E:

Figure 3: N6 E

ZFH:O: —Ny + N3+ Ng X cosa =0 e cosazg
4
ZFV:0: —24 — N; — Ng x sena=0 e sena:g

2 Caracteristicas geométricas de figuras planas

(H. Britto, v.2008, pag 67) - Determinar os momentos de Inércia Iy e I

YA

ﬂé
_ L6 em

24 em

—_

30 em

z
>

6f 12 |6

cIm <1 cim

Figure 4: Figura plana

Calculo do centro de gravidade:
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Figure 5: Célculo do C.G.

Ng = —5kN
Ny = —6kN
N; = —20kN
Az
12cm



Por simetria: Zog = 12¢m

_ Year X AL —yoagz x As

Y.
ca A A,

A, = Area Total

As = Area do Furo

ycg1 = 30cm

Yoz = 42cm

Ay = 24 x 60 = 1440em?

Ay =12 x 24 = 288¢m?

YCG = 27cm

Encontrando o momento de Inércia em relagdo ao eixo Iz,.,:

Iz =1z — 1z,

Iz, =1, +d x A

IZg :IZ2 +d§ XA2

di = |Yea — yoai| = 3em

dy = |Yoa — ycaz| = 15¢m

Iz, =1, +d? x A} = 444960cm*

Iy, =L, +d2 x Ay = 78624cm*

Iy = Iy, — Iz, = 366336cm®

Encontrando o momento de Inércia em rela¢ao ao eixo Iy, :

Iy =Ty, — Iy,

Iy, = I, +di x A



Iy, = I, +d3 x Ay
di =|Zca — zca1| =0
do =|Zca — zca2| =0
Iy, = I,, +d} x A = I,,, = 69120cm*
Iy, = I, + d3 x Ay = I, = 3456cm?
Iy = Iy, — Iy, = 65664cm*

3 Flexao Composta Normal

(H. Britto, v.2008, pag 67) - Calcular as tensdes normais extremas (G4 € Omin) Da secdo transversal:
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Figure 6: viga isostatica

3.1 Calculo das reagoes de apoio (esquagGes de equilibrio da estatica)
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Figure 7: Calculo das reacoes de apoio

> Fy=0: 486004+ H, =0 .. Hg = —48600kgf

> Fy=0: —6048 +Va+ Vo =0 .. Va+ Vo = 6048kef



> Mplesq)=0: 6048 x (90+90) = Vax 90 =0 .. Va=12096kgf = Vo = —6048kgf

> Mp(dir) =0: Vo x108+M,=0 . Mc = 653184kgf.cm

3.2 Diagramas de esforgos solicitantes
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Figure 8: Diagramas de esforgos solicitantes

3.3 Caracteristicas Geomeétricas
3.3.1 Centro de gravidade

Por simetria: Zog = 9cm
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Figure 9: Célculo do C.G.
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_ Yoo1 X A1 — yoae X As — yogs X As
Ay — Ay — A

Yea

Ay = 18 x 24 = 432em?

18 x 6

5 = 54em?

Ay =

A3 = A2 = 54cm2
yoa1 = 12¢m
Yycag2 = bem

Yycas = bem

_12x432 -2 x6x54

Yoo = =14
ce 432 — (2 x 54) an

3.3.2 Inércia em relagao ao eixo Z (Iz)

di =|Yea — yoai| = 2em

dy = |Yoa — yoaz| = 8em

ds = [Yoa — ycas| = 8em

Iz =1z —1z7, — 1z

3

18 x 243
Ig, =L, +dx A, = >1<72 + 22 x 432 = 22464cm’
° 6x 18 4
IZ22122—|—d2XA2: 36 + 8% x 54 = 4428cm

2005 = Iz0g, = 4428cm*

I70c = 22464 — (2 x 4428) = 13608cm?
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3.3.3 Tensoes normais extremas

O fibra sup = OT

ysup =-10cm

yinf = 14cm

T fibrainf = O0C

\ y
Figure 10: Secao A

Para Secao A (fibras superiores tracionando e inferiores comprimindo)

M 48600 544320
ibrasup = 0T = — + — X Ysup = ——— — ———— x (—10) = 250kgf/cm’
O fibrasup = 0T = 70 F = X s = ~ 550"~ Tggag < (710) gt/cm
M 48600 544320
ibrainf — = - == inf = T T oea | c1onne 14 = —710kgf 2
Ofibrainf = 0C =+ = X Ying 324 13608 710kgf/cm
posicao da linha neutra:
48600 544320
324 13608 BN yLN = e, foem
O fibrasup — 0C
ysup =-10cm
yinf = 14cm
O fibrainf = 0T
vy
Figure 11: Secao C
Para Secao C (fibras superiores comprimindo e inferiores tracionando)
N M 48600 653184
ibra sup — = == sup — T T oo PrYYYS -1 = - kgf 2
Tfibrasup = 0C = + I, X Ysup 91 + 13608 x (—10) 630kgf/cm

yin= 3,125¢cm
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(35)



M, 48600 653184
L YT T390 T 13608

=

O fibrainf — 0T = + X 14 = 522kgf/cm2
posicao da linha neutra:

48600 653184

209752 -0 = —3.125
324 13608 VLN YIN = 9, Leoam

Tensoes maximas e minimas sao:

Omaz = 522kgf/cm?(secdo C - engastamento)

Omin = —T10kgf/cm?(secdo A - apoio simples)



