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Dinamica do Corpo rigida 1



1 Prolego nogoes importantes ja vistas
Pone sistemes de N pantos possivelmente continues as seguintes

resultades soo importentissinos

a Moff Flex onde M

Ey
mi masse total

P E mi off momento total

Flex Igfilet resultante des
forces externes

É important também definite o Centro deMesse CM

Ram EI Miri MRom P

b dig Text com E Iti momentoenguler total

I Fixmini

text IIFxfient torque total des
forces extermes

Importente I e text dependem de escothe de origen de
Sistema de ceordenades



2 Corpo rigida definite

Um Corpo rigida é um Corpo possivelmente continuo onde as

distencias relatives entre os vérios pantos sementém Constante

É une boo eproximeseo pore coupes solids com ponce elesticidede

De quentes Veriaveis f gens de liberdade preciseness pore dearer

completemente um Corps rigid em release a um dede

referencial
a 3 pouts determine completemente

a posiceo de Corpo f 9 cardenedes

b As distencies relatives soo fixades
YEP I const

3 condigesHE 1311 const
µIIP 1311 const

9 3 6 gransde

liberdade

O movimento mais gend de um coupe rigid sere dede por une

combinago de trans leg do OM e movimento antonede

CM Como o Corpo é rigida o movimento entomo do a dove

Ser de reface todo os pantos esta em movimento juntas

3 Rotago entome de um eixo fixo
O Caso mais simples de movimento de um coupe rigid é aquelede
rotago entome de um eixo fixo



B

eixo fixo

Descript quantitative fixers eixos fixes

Effy
posiedempntoqualquer determined

por Fil fi

y

Y Rotago entorno do exo z

I I XP am Fi Zit fi
I I xg plenx.ly

Momento angular total

E Iri x Miri I CITE X Miri

Zi x mi wtf I fix milwxfi
r

I usando a identidade ax 5 2 EFib Coi5 E

IE mi f zing mi fin
TT TE mixity WE



O terms It possui as seguintes propriededes
a depende do escolke do pole 0 porque Zi depende de o

b no case de am corpo rigid simetrico respeito on exo z

terms a situago seguinte
AZ

fi Como para cade panto he um ponto

f z simetrico com fi ambos no mesne

dei attune Zi portent Vale

EgWImizig 0 cade contribnigo tem

une contribuigo oposta

Example cilindro em notago entorno do eixo
U

O
E 0

Em relego a component parable as eixo defininos o

MOMENTO DE INERIA em relegio ow eixoz

I Imig Lz I w

Se text o dye O I W const



Antes de explorer mais consequénuas dinemices das equeges vistas

ate agone Vamos ver une example de Glab de momento de

inércia para um cope continue
3 Momento de inercia de um disco fine
A generalizego de formula vista aime pere o case continuo

é

I f dm Pty
corps

No case de um disco fine uniforme de messe M tens

Iffy
dm f du g z dr rao

I zrardo

Izz Z rdr do Marardo

Come escrever Tty em coordenedes polares X r cos0

y r sino

Pty r

Logo I fam Ry FRFrfoto p0

ARE Z EE MEI

Mais exemplos podem see encontrades no livre Fisice basic I
do Moyses



4 Terrene dos eixos povelelos
Vamos agone master que conhecende I celailed respeito
a um eixo que passe pere o OM o Glab de I respeito
a um eixo paneled oo anterior é imediato

z
v É II Emit

I mi fi a
y I E mi at Imig 2 militia

x x Ji TF I ME Iz

I
posiato do am no reference

do on O

Como necessariamente Ma O o momento de inércia passante

para o om é o men possivel

Example
I I am MR

I MEI MR 32MR

5 Energia cinéticegerd
Para o calculable energia cinétice é conveniente por em
evidencia o movimento de CM



Fi
p

ti Ti'tR Fi ri É

É
K E MI ri IMI Fitr T.im vT ImiR

I Miri É
TE o momento do OM

no referencial do

am

É Emir
T T en cinétice

en cinétice respeito an CM
de CM

d
pore um Corporigida pode so ser de
rotago Vit Tx Fi

It I Miri WE É't Ifl
Usando agore a forme Iw Text com I const

I w text I w w WTEH EW WEA
p

potencia do

torque



Terms tombém

trebelho potencia x at dw dytext at do recent

6 Um exemplo roldan com fio puxadopor peso

k o
Quel é o movimento de M

It Vinaito cinematic WR off

z
o Ff

Em terms de forges

umg Corpo MÉ f Mg
Roldan I D Rf
Derivand o vinculo cinematic Rio É

FEW E É
ME f Mg E É Mg

N
É My

Mt
Mgr
It MR2

Em terms de energia

ME I WI MgZ Const

fixando 2 0 quando o sistema esta parade fixa const o



Usende o Vinal cinematic Z WR

I MWR't WE Mgz

I MEI WZ Mgz WE 2Mt
It MR

Derivondo no tempo

2W w zag z
hab

ZMgWR
It Mra

W zMgfp

Derivendo o vinculo

É RW 19Mt Conejo achenes


