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» Dependendo da escala que olhamos

carro de formula 1 pode ser tratado como um ponto



* mas 0s carros tem varias partes

» como relacionar o movimento do ponto com a descricao mais detalhada”?

- Como as forcas sobre constituintes se combinam?
+ O que € o ponto que vemos de longe”?

» O que é relevante?



Objetivos das 2 primeiras aulas:

1. Centro de massa
2. Coordenadas relativas

3. Conservacao do momento linear



1. Centro de massa

1.a Aquecimento com 2 particulas
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Definimos o centro de massa por:
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Logo, o momento do centro de massa é

Poy = Mvuey = p1 + po
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1.b N corpos: J2 7
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Introduzimos a notacao:
de ea:t
My T3 +ZF@ para k=1,2...N
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agora somamos todas as equacoes



o ultimo termo & nulo pela terceira lei de Newton:
o () -y A

definindo M = my

O centro de massa é R =



Note que

logo

Poy = Mvuoy = Zﬁk
k



Exemplo 1: molecula d’agua

Molécula é simétrica por

- e CM sobre a linha azul
reflexao com respeito a linha

azul

origem no oxigenio




Exemplo 2:

Escolhemos os eixos para explorar a simetria do problema



Exemplo 2

mfl —+ mfg —+ 2mfg
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Exemplo 3: raguete de tenis £
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Equacao do movimento to centro de massa: i

\Vejamos isso na vida real https://www.youtube.com/watch?v=_DzgPB9646k





https://www.youtube.com/watch?v=_DzgPB9646k

Exemplo 4: Salto em altura olimpico!

- Fisica deu a medalha de ouro de 1968 a Fosbury!

‘Novamente 2R

Mgz =M

Trugue: CM esta abaixo da barra
Hochspringer

' A Weg des
” ' r & ! Schwerpunktes
https://www.ted.com/talks/
asaf_bar_yosef _an_athlete_uses_physics_to_shatter_world_records#t-78200




1.c Distribuicao continua da materia:

. e —
‘Divido o espaco em volumes pequenos XK

*Somo sobre todos volumes

Tomo o limite do volume indo a zero
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ou ainda usando que dm = dVp



Exemplo: quadrado com distribuicao de massa uniforme y

» Por simetria este esta no centro no quadrado!

dm = odxdy
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