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Objetivos

* Apresentar brevemente a
legislacao brasileira referente
aos Estudos de Impacto
Ambiental

* Discutir os principais impactos positivos e
negativos do transporte, coletivo e individual

* Apresentar os conceitos de planejamento
urbano e transporte sustentavel
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RETOMANDO...

ECONOMIA E
AVALIACAO EcCONOMICA
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Economia e Transporte

* Empresas e Preco

— Perenidade e Lucro
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e Tarifa x Preco
— Tarifa + Subsidio = Custo ] n‘;f

* Custo de Transporte [ glA
— Fixos: 75 a 80% ) i)
— Variaveis: 20 a 25%
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Avaliacao de Projetos

* Comparar
— Positivos x Negativos
— “Nao fazer”

* Critérios
— Ser possivel

— Ser eficaz
— Ser eficiente

e Varios métodos de analise
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Avaliacao de Projetos

* Avaliacao Econdmico-Financeira

— “Transformar tudo em valor SSS”
— VPL

— VVPL/Investimento
— B/C |

%
— Efetividade &
* Matriz de Impacto Generalizado
— Matrizes de Impacto de Alternativas

— Pesos para impactos
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INTRODUCAO:

LEGISLACAO BRASILEIRA

ENVOLVENDO ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL
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Avaliacao de Impactos Ambientais

* Lei 6938/81

— Politica Nacional de Meio Ambiente

* Regulamentacao

— Resolucdes do Conama
* Ex.: 001/86 e 237/86

* Projeto possui impacto ambiental?
— Licenciamento Ambiental...
— Estudo de Impacto Ambiental
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Impactos Ambientais

* O que sao Impactos Ambientais?

— Acoes que alteram propriedades fisicas, quimicas
ou biologicas do ambiente e afetam:
* A saude, a seguranca e o bem-estar da populacao
 Atividades socioeconémicas
* Biota
* CondicOes estratégicas e sanitarias do meio ambiente

 Qualidade dos recursos ambientais
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Licenciamento Ambiental

* Exige Estudo de Impacto Ambiental

e Avaliado pelo SISNAMA (Sistema Nacional de M.A.)
— OEMAS - Orgdo Estadual de Meio Ambiente
— IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente

e Em carater supletivo

* Licenciamento em Etapas

— Licenga Prévia (LP) Sao Paulo:
— Licenga de Instalag3o (LI) Lei 9477/96
— Liceng¢a de Operagao (LO)
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Estudo de Impacto Ambiental

* Exigéncia Legal
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I * S3o osimpactos de uma decisdo sobre aqueles |
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‘I gue nao participaram dessa decisao. [
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I » Asexternalidades podem ser positivas ou
'\ negativas.
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* Externalidades negativas
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Estudo de Impacto Ambiental

* Exigéncia Legal
e Composicao: conjunto de estudos técnicos
* Conteudo: Termos de Referéncia

e Objetivo:

— Avaliar e quantificar impactos

* Beneficios diretos
* Externalidades positivas
* Externalidades negativas

* Abordagem Interdisciplinar
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Relatorios do EIA

* EIA: composto por varios relatorios

— Relatorio de Impacto de Vizinhanca (RIV)
* Local

— Relatorio Ambiental Preliminar (RAP)
e Qualitativo

— Relatorio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)
e Quantitativo e Conclusivo

* Linguagem: nao-técnica
— Comparar alternativas (incluindo “nao fazer”)
— Participacao do publico (Audiéncias Publicas)
* Impactos no meio natural e socioecondmicos
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Conteudo do EIA

 Minimamente

— Introducao

— Contexto do Projeto :-12:'5%’.- _

» Definicao, Solucao Proposta, Objetivos)
— Institucionalizacao

* Leis e politicas
— Analise de Alternativas

* Alternativas de projetos e acoes

— Participacao Publica e Institucional

* Quais participam?:Quem participa?
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Conteudo do EIA

* Minimamente (continuacio)
— Divulgacao do Projeto
* Descricao do Projeto, ambiente e outras informacoes
— Analise dos Impactos
* Positivos x Negativos
— Mitigacao e Monitoramento
* Plano de Gestao Ambiental
* Indicadores de Desempenho
* Entidades Responsaveis
* Prazos
— Conclusoes e Recomendacoes
e DecisOes, desenvolvimento e resumo técnico
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Conteudo do RIMA

* Minimamente
— Indicar situacao “Antes” x “Depois”
— Caracteristicas do empreendimento
— Diagndéstico Ambiental (como ¢)
— Prognostico Ambiental (como vai ficar)
—Matriz de Impactos |
— Medidas Mitigadoras e Potencializadoras

— Plano de Gestao Ambiental
— Monitoracao
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Matriz de Impactos

 Resumo do impacto de cada projeto

mm

Categoria 1

Categoria 2

* Que tipo de critério?
— Permitir identificar o “tamanho” do impacto
— Qualitativos x Quantitativos
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Matriz de Impactos

 Exemplo de Critérios de Avaliacao de Impacto

— Atuacao: direta ou indireta

— Duragao: permanente, temporario longo/curto
— Reversao: reversivel ou irreversivel

— Abrangéncia: pontual, local ou difuso

— Forma: causador ou intensificador
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Matriz de Impactos

 Exemplo de Critérios de Avaliacao de Impacto

— Cumulatividade: cumulativo ou nao

— Probabilidade: certa, alta ou baixa

— Tipo: Favoravel, desfavoravel ou ambos
— Intensidade: alta, média ou baixa

— Significancia: alta, média ou baixa
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Matriz de Impactos - Qualitativa

A

VALOR |INCIDENCIA| ESPACO TEMPO REVERSIBILIDADE | OCORRENCIA
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Deslocarento de sedimentos dispostos er corpos hidricos pela agio das] % % % % % % %
conze ntes
Alteragdes nos padrdes raultidirecionais de ondas e conentes. ,}8 X X X h:4 b4 b4 X
Llteragfes na tubidez da coluna d'dgua. = X | % bl [B:4 X X X
Utilizagdo do material dragado em aterros. X X XX X p:4 p:4
Asfixia de organismos bentdnicos. X| X X X ¥ X p:4
Alteragdesbioldgicas (toxicidade) na coluna d'dgua. X X X X X X X
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Matriz de Impactos - Qualitativa

Etapa

icao

Impacto

Armazenamento

Cultivo
Secagem
Moagem
Mistura
Extracao
Preparo
Embalagem
Transporte
Distribu

Provas

Consumo de energia
Uso da terra

Gases poluentes
Producao de ruido
Consumo de agua
Acidentes

Geragao de residuos
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Matriz de Impactos - Qualitativa

e Qutro tipo de Matriz de Impacto
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Matriz de Impactos - Qualitativa

e Qutro tipo de Matriz de Impacto

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
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Matriz de Impactos - Quantitativa

 Matriz Quantitativa de Leopolc

gl [ F

Critérios 0 |.® LA AN RS

T | Sl 22|82 |8 s

2ol ele|%|B|S|5|SE|E

Impactos o| & E & § E’ E E E 2 qé g

gle|s|2(3|ala|5|® 2|2y
Fl el |0l O || |n
Contaminacao do Solo -112(2 (4|42 (4|4|4|4]|4
ContaminagdodaAguaSubterranea | - [ 8 |4 | 2|2 | 2| 2|4 | 4| 4|4
Mudangas na Qualidade de Vida +(2|1(4|4(2(1(1(8|4]|1
Emissao de Gases -12(2(4)1111(1]|8|4(|4]1
Alteragao da Flora -12(1(4)14|4(2|1]|1]|4]|S8
Alteragao da Fauna -12(1|14|4(4]|2(1|1]|4]38
Mudancas na Paisagem -1412(411|2(1]1(4]|4]2
Riscos de Acidentes -l11({1(4)111(1]1]|4(|1]1
Ameagas a Saude -1411]12|2(|2|2(4|4(4]|4
Geragao de Empregos + 1112411111442

Total -141
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Matriz de Impacto Generalizado

* Comparacao?

— Pontuacao / Pesos de Impacto

Alternativas g g ‘é ?9 %

202l

Impactos g g ;2 g 10

Contaminacgao do Solo -70 | -60 |-45]-20( O

Contaminagdo da Agua Subterranea | -54 | -40 [-20| -5| O

Mudangas na Qualidade de Vida 32 (25 (20(10]| O
Emissao de Gases -12 | -15| -5 [-10(-20

Alteracao daFlora 9 (-12|-5|-5]0
Alteracao da Fauna -9 | -15|-10| -5 -7

Mudangas na Paisagem -16 |1 -20( -7 (-17] O
Riscos de Acidentes -2 | -51]-2]-21(-40
Ameacas a Saude -17 1 -12| -5| -7 |-20
Geragao de Empregos b 10 L0 LR L

, -141 -144 -59 -53 -87
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Matriz de Impacto Generalizado

* Comparacao?
— Pontuacao / Pesos de Impacto
— Impactos Inaceitaveis
— Equilibrio: impactos positivos e negativos
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IMPACTOS DO
TRANSPORTE URBANO
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Impactos do Transporte

* Transporte causa impactos

— Projeto, construcao e operacao
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Impactos Positivos do Transporte

 Ampliacao da Acessibilidade e Mobilidade

— Se equilibrado: 1" eficiéncia e 1 produtividade

— Se nao equilibrado...?
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Impactos Positivos do Transporte

* Induz desenvolvimento econOmico

— Valoriza solo: usos nobres

— Uso misto / adensamento
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Impactos Positivos do Transporte

Favorece equidade e oportunidades
— Se tarifacao adequada
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Impactos Negativos do Transporte

* Poluicdo da Agua

— Oleos e borracha

— P custos do tratamento da dgua pluvial
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Impactos Negativos do Transporte

* Poluicao do Ar
— Alteracoes climaticas
— Problemas respiratorios

— Chuva acida

G
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Impactos Negativos do Transporte

* Geracao de Ruido

— Fadiga do Motorista

— Danos fisicos e psicologicos
— Stress

dria de [ranspo
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Impactos Negativos do Transporte

* Impermeabilizacao
— Enxurradas, Alagamentos
— Desabamentos / Queda de barreiras
— Vocorocas (agravado por chuva acida)
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Impactos Negativos do Transporte

Figura 1 — Area colhida e produgio de cana-de-acacar no Brasil.

S
©
- 2
@) )
Q >
IO d - @ e o= o - b o - =
S O [y SApUIAL ERLjoa By
O ) —
O Y o 3
© mm— p m =
- ~— % 58
\ S
V o < o S |t
0 un N T =) Q|23
<0 c 3%
O ®© DV g o | u
c ¥ © o 5
N i R| 3
W o O g - e
(O E
O O (@ ) o | ®E
wn © S
m c O 4 B E
S Q. — = 2 Q22
S5 O 3 O « "
w o 9 S | i
C x O O 23 i
O ~sg 3%
I .
O of 4t
S OLE
o o (=] (=] (=] o v F ZE3
[ b < & P [~ .
&y

H Heavy

Polar Qil

(petrdlen pesada)

(petrdlen de regides polares)

PTR2388 — Transporte e Meio Ambiente

Modelagem de Demanda por Transportes e Uso do Solo

(%)
(V]
4+
—
o
[=5
(%)
=
©
—
-
(]
©
©
=
©
£
[=
(0]
[e1o]
[=
wl
(]
©
[e]
+—
=
(V]
£
©
4
—
©
[>5
<)
o

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo



Impactos Negativos do Transporte

* Poluicao Visual (Estética)

Minhocao

Sao Francisco
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Impactos Negativos do Transporte

* Efeito de Barreira
— Divisao de comunidades
— Reducao do valor das propriedades

— Degradacao do Entorno

e
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Rio de Janeiro
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Impactos Negativos do Transporte

* Remocoes e Desapropriacoes
— Valor afetivo / historico

— Reacomodacao inadequada
* Trabalho?

7% Departamento de Engenharia de Transportes
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Impactos Negativos do Transporte

* Congestionamentos
— Desperdicio de tempo

— Ineficiéncia se reflete nos negocios
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Impactos Negativos do Transporte

* Congestionamentng

Custo dos Congestionamentos

OGastos desnecassinos de combustivel

B Horas perdidas no s congestionamentos
[P erda de produtividade no taabatho

[dExesso de custo no transporte pordnibus

B Custo s ambierdais (saGda pliblica)

Fre -
ot Departam_ﬁ Fonte: AMBranco 1998 O Ambiente
!‘—- :_—_" 4 Escola Pollt\—\'lll\'u Ud Vilivoilolvuduc UucC Jduv 1| guiv IVIUU\—IUB\—III UcC Cllidiivuaga rJUI IIUIIJrJ\JI LCo C LJSO do SOIO




Impactos Negativos do Transporte

 Ampliacao de Iniquidades
— Ha transporte: valorizacao

* Menos favorecidos se
deslocam para longe

— Transporte mais caro para
mais pobres (S ou t)

Renda Média Domiciliar -1997
. {em Reais)
[ loos a 99999
: L1 1000.00 a 1999.99
[ ] 200000 a 2999.99
g 300000 a 3999.99
400000 a 514558
Fonda | FREAMEY TNIET, Seovaeiiaviss
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Impactos Negativos do Transporte

* Possiveis perdas em impostos

— ISS / ICMS
* Prejuizo na prestacdo de servicos

— IPTU

* Area perdida com vias
* Reducao de valor venal
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TRANSPORTE COLETIVO COMO
MITIGADOR DE IMPACTOS
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Intensidade do Impacto

* Transporte Motorizado: impactos negativos

I\/Iagnitude independe do tipo de transporte?
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Impactos Positivos do T.C.

* Reducao das Emissoes

— Gases e material particulado
Emissao de poluentes locais por pessoaem onibus e

autos
30 - Fonte: Vasconcelos, 2008 apud ANTP, 2010
E 26
o 25
@
= 20
5
2 55 16
.E 13
E 10 . Auto
S 8 > 6 . e (i 1ibUIS
2 5 - : A 35 —
3,1
0
1 2 3 4 5 6
Pessoas/veioulo
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Impactos Positivos do T.C.

* Mais eficiente no consumo energético

Consumo de energia por passageiro, por modo de

tran Sp orte
25 Fonte: Alqueres e Martines, 1999 apud ANTP, 2010
19,3
20 -
E
w15
L]
Ly
o
o 10
Lu
© 4,3
5 | 312 315 4,1 r
,m m 0 B
Onibus Onibusbi-  Onibus Metro  Motocicleta Automovel
artic. artic. comum
Departamento de Engenharia de Transportes PTR2388 — Transporte e Meio Ambiente

f;f J Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo Modelagem de Demanda por Transportes e Uso do Solo



Impactos Positivos do T.C.

* Mais eficiente no consumo energético

Uso de energia por pessoa em onibus e autos

400
Fonte: Vasconcelos, 2008 apud ANTP, 2010
350

\339
300 \
250

uw
]
= 200
ﬁ 70 — A U0
150 .
110 113 s Onribus
100 gL o
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28 272 ]|L
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Pessoas/veiculo
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Impactos Positivos do T.C.

e Exige menos espaco viario
— Reducao de congestionamentos
— Economia em infraestrutura

— Contencao do indice de impermeabilizacao

Area ocupada por pessoaem dnibus e autos

54 Fonte: Vasconcelos, 2008 apud ANTP, 2010

M?/poessoa
(K]
L]

— A UTD
20 e (i US
10,8
10
D 1!

Pessoas/veiculo
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Impactos Positivos do T.C.

/7 (]

* Exige menos espaco vidrio

40 PESSOAS 40 PESSOAS 40 PESSOAS

| L™

i

“N.;.' T

T

Espago necessario para transportar 0 mesmo nimero de pessoas, por carro, 6nibus ou bicicleta.

Event info at www.facebook.com/Urban.Ambassadors - Photos by www.tobinbennett.com

(Des Moines, lowa - August 2010)
e ST : (=



Impactos Positivos do T.C.

* |Inclui populacao mais carente no mercado
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Impactos Positivos do T.C.

* Diminuicao do Trafego

Fonte: ANTP, 2010

vk - - - FiE
Anchieta (VW)
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Impactos Positivos do T.C.

* Diminuicao do Trafego

— Risco de acidentes (sinalizacao!) Fonte: ANTP, 2010
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Impactos Positivos do T.C.

* Pode auxiliar desenvolvimento sustentavel
— Controle do poder publico
— Acao conjunta com plano diretor

- Plano Diretor |

~ de Curitiba -
\\ . ;':.‘
e N K
90 O it 0 [
goi0 O T 0 00
qo0 o H 0 000
JOC C n 0 CQo
00 0 o 0 000
00C |

R N SETOR ESTRUTURAL N R X X
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Impactos Positivos do T.C.

e Pode auxiliar desenvolvimento sustentavel

— Controle do poder publico

— Acao conjunta com plano diretor

W AN

L |

Planas |
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Impactos Negativos(?) do T.C.

Maior poder de ruptura das comunidades

— Segregagao X Vias de 6, 8 falxas ?

N \-7‘,‘5‘_-\ b e ': <. BTN
-t b L W o

> !
Sao Paulo

Quito / Equador }
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Ajuda no crescimento desordenado

— Se o planejamento nao for adequado...
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Poluicao Sonora
— Comparado com quantos carros?
— Transporte publico elétrico?

Limites Controlar }
POSIGAQ NIVEL DE .
SATECONA 00 MOTOR RUIDO DB(A) Carros: 85 a 90 DB

Veiculo de passageiros até nove lugares Dianteiro
e veiculos de uso misto derivado de automovel

Traseiro

Veiculo de passageiros com mais de nove Dianteiro
lugares, veiculo de carga ou de tragao, veiculo

de uso misto nao derivado de automovel ‘

e PBT até 3.500 kg Traseiro

Dianteiro
Veiculo de passageiros ou de uso misto
com mais de 9 lugares e PBT acima de 3.500kg Traseiro
e entre eixos

Veiculo de carga ou de tragao com PBT

acima de 3.500 kg Todos

Av. Faria Lima
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Poluicdo da Agua
— Oleo... Falta de manutencio

D DE JANERO

Rod. Raposo Tavares
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Poluicao do Ar AIC

(@
©
<3

— Diesel/Enxofre x Nova Legislacao

GERACAO ) Q;OW
ELETRICA uso NAO a 9%
2% ENERGETICO AGRI?OLA Oleos lubrificantes
% i 0%

COMERCIAL
3%

INDUSTRIAL

7% . .
Gasolina automotiva

36%
RESIDENCIAL . .
10% Oleo diesel
33%
Gas Natural
10%
Oleo combustivel
TRANSPORTE 1% GAV
— 78% 11% 0%
Emissdes de CO,, em 2003; Fonte: SVMA, 2005
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Poluicao do Ar

I PRINCIPAIS FORMAS DE DESLOCAMENTO

EMISSAO DE POLUENTES POR MODO DE TRANSPORTE Do total de 11 milhdes de viagens em 2011
P50/ Onibus
/=y,
Motocicleta ;‘5’ ’/g Municipal
4% Onibus
| Municipal Onibus

27% Metropolitano

Onibus Moto
Metropolitano 4
Automaéwel 8% Bicicleta
61%
B A pe
Fonte: Associagdo Nacional de Transportes Plblicos (ANTP), Relatdrio Geral 2011
Fonte: Apresentacao de Laurindo Junqueira Filho, 2011 — SMT / FIESP w
Ed
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Impactos Negativos(?) do T.C.

* Poluicao do Ar

120
110

g

Emissio em gCO.efpkm

Metre SP [(2008-2013) Onibus M5P (2008-2013)  Metr (média do mundo)*  Onibus (média do munde)®  Carre (média do mundo}*

4 N\
1 km 4 gCO.e 30 vezes menor 415 vezes menor
Distancia percorrida Emissdo de CO.e ~ Emiss#o de CO.e Emissado de CO.e
pelo metrd por passageiro Km comparado aos carros comparado aos dnibus

Fonte: Site do Metro de Sao Paulo
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Melhorar Ambiente Urbano?

* Privilegiar transporte coletivo

* Mais importante: reorganizar o uso do solo
* E o que tem ocorrido?

0 - — =
0 it
: N° de Automgeeis
|
I
4 | - — — = —
w |
@
e
g w0
0.3; '
= : Viagens Transp.
.*..3‘ 20 | individual
N

~_ Populagdo

—

_Viagens Transp. coletivo
1947 1957 1967 1977 1987 1997 2007
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smAutomoveis \
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©
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Medidas Mitigadoras Limitadas

e Estimular transporte coletivo
— Subsidios / Viagens + Pax

e Limitar circulacao do transporte individual
— Rodizio N
— Pedagio

‘2% Departamento de Engenharia de Transportes PTR2388 — Transporte e Meio Ambiente
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% % Departamento de Engenharia de Transportes

Medidas Mitigadoras Limitadas

Limitar emissoes dos veiculos
— Alcool, biodiesel...

* Aumentar dlstanC|a das vias para imoveis
— 111

((((((

@?Bioaszsu

Meroil
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Medidas Mitigadoras Limitadas

* Arvores e Vegetac3o

— Barreira natural

e Barreiras de Som
— Fisicas, de concreto

e Limitar circulacao de veiculos ruidosos

— Periodo noturno...

‘2, Departamento de Engenharia de Transportes
“ J Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo
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Medidas Mitigadoras Duradouras

™ velocidade média do transporte coletivo

— Melhoria no trafego (sinalizagdo/faixas exclusivas)

P oov ® @ M @ (e

VELOCIDADE

ggﬁéﬁgégt 3km/h l 6km/h Ll' B km/h 3 @ km/Zh 3 @ km/h
T .

POR

PESSOA

ZBm‘ m? 9,8m? 12m* 4m?

@8,8m? 4,5m?
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Medidas Mitigadoras Duradouras

* Ajustar os critérios de
planejamento urbano
— Politica de uso do solo

— Desenvolvimento Orientado
ao Transporte Publico

[ Curitiba
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NOCOES:

PLANEJAMENTO URBANO E
TRANSPORTE SUSTENTAVEL
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O Transporte e as Cidades

* Evolucao Historica
TRADITIONAL
WALKING CITY

Up Lis ER30 §n Liarope * Figh Density
: sy « Mixed Use

* Organic Struclure

- P
.......
” )
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O Transporte e as Cidades

* Evolucao Historica

TRANSIT
CITY

1850-1M0 dominand city : .
form in industrial world I « Medium DenSlt)’

+ Mixed Use
» Grid Based
+ Centralized
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Tramy/
Suburbs

Rail-Based
Suburbs

Departamento de Engenharia de Transportes

PTR2388 — Transporte e Meio Ambiente
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Modelagem de Demanda por Transportes e Uso do Solo




O Transporte e as Cidades

OBILE
CITY

1940 -"Present, US + Ausiralian
Cities Mostly

Eviurban or
o, oHpeelal eural
. . .

» Low Density
+ Separated Uses
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O Transporte e a Cultura do Carro

* Na midia

heow™ ’ = - 7
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O Transporte e a Cultura do Carro
[
h

"';EL ozs“s p
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O Transporte e a Cultura do Carro

Radio, musica, literatura...

Doop Furpl

" Radio Q T AP I
SulAmerica®t
Transito

STEINBECK
Tr Wel

‘2% Departamento de Engenharia de Transportes PTR2388 — Transporte e Meio Ambiente
“ J Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo Modelagem de Demanda por Transportes e Uso do Solo




Uso do Solo e Transportes

e Carro: mudou uso do solo
* Uso do Solo
— Relevante na necessidade de viagens

* Influenciado por
— Regras de Mercado (imobiliario)

— Interesses &
* politicos, particulares...
* Prefeitura x Populacao
* Desenvolvimento x Qualidade de Vida

— /oneamento

» Medium Density
* Mixed Use
= Grid Brasedd
* Centralized

- AUTOMOBILE
QTY

1990 iy, LS » Aalelis
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Uso do Solo e Transportes

e Como harmonizar

— Necessidade x Impactos negativos

* Tradicional: Prever e Prover
— Pessoas “fogem” dos problemas do centro
— Empreendimentos no suburbio

* Infra de massa é lenta

* Transporte coletivo disputa espaco
e Congestionamento

* Piora qualidade transporte coletivo
* Aumenta motorizacao...

* Ciclo vicioso!
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Uso do Solo e Transportes

e Alternativa: Transit Orlented Development

— Desenvolvimento
Orientado pelo
Transporte Publico

A Macrodrea de EStnnuracio
Metopoitana $er alvo de um modeko
de desenvalvimento mals equiibrado
@1l INCAISHOS 30 ADRRAMAMD

) = o
o -
- v=<" %, » b

/' bk 22 -

— Desenvolvimento
baseado em
Adensamento

& \. \ o : .
4Ce i ; {
. 13 3 Mastaiea 0o QuAticicso da
’ Urbanezacio Consollacs terd

dEpositives para controlar 3 cospacio

— Orientacao de
cidades multipolares
e “Tudo Perto”

— Definir e Executar
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Uso do Solo e Transportes

e Alternativa: Transit Oriented Development

SH0-Raulo Habitagao SRR
Crescimento desordenado N i3
Mobilidade by
Os investimentos eram e ﬁ‘

destinados a construcao de
ruas e avenidas para veiculos

Meio Ambiente

Sem planejamento
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Uso do Solo e Transportes

e Alternativa: Transit Oriented NDevelonment

Novo Plano Diretor

S3o Paulo

Mobilidade
O transporte coletivo piblico sera
priorizado e o uso de automaoveis
serd desestimulado

Meio Ambiente
Serao 82 km? de areas verdes, )
at o dobro dos pargues f)“”

=

\

atuzis na cicdade

\

Ll

= 4

W

7% % Departamento de Engenharia de Transportes

4 Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

—
Habitacao
A cidade seré dividida basicamente
em duas grandes categorias: AL
Prédios dentro do eixo T

{érea perto de transporte publico)

Prédios fora do 2ixe imicle de bairre) N‘
poderdo ter até 8 andares
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Transporte Sustentavel: Metas

Desenv. reduzindo necessidade de transporte
* Atender necessidades atuais

— Sem prejudicar geracoes futuras

e Garantir acessibilidade com seguranga
— Sem prejudicar a saude

— Equidade inter e intra-geracdes s
e Desfavorecidos no suburbio -

* Horas no transito
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Transporte Sustentavel: Metas

* Acesso aos servicos: modo nao-motorizado
— Pequenos deslocamentos

nin
5

30 ;
25 - m

km

Fonte: Comissao Europeia, 2000
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Transporte Sustentavel: Metas

e Viabilidade Financeira
— Com eficiéncia operacional Y i ol
— Possibilitando escolha ’ 1 N

e Limitar emissdes e consumo

Autoria: Diego Silva, 2012
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Transporte Sustentavel: Estratégias

e Estimular desmotorizacao

— Caminhada, bicicleta...
* Reducao das viagens (# e distancia)
— Home Office

r A
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Transporte Sustentavel: Estratégias

e Restricoes ao trafego (autos)

— Limitacoes traz beneficios a mobilidade(!)

* Transporte Coletivo e Massa entre polos

— Planejamento, atividades multiplas (terminais/pélos)

MODELO ATUAL
00

.l LS
TS LN

—— LINHAS SECUNDARIAS
— LINHA TRONCAL
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MODELQO PROPQSTO

n W
7S 103N

——— LINHAS SECUNDARIAS
— LINHA TRONCAL
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Transporte Sustentavel: Estratégias

e Plano Diretor e Leis de Zoneamento
— Coerentes com adensamento!
— Desenvolvimento onde ha/haverd infra de T.P.

* Impostos Coerentes
— Com o objetivo de adensamento!

* Participacao da Populacao
— Programas de Informacao
— Mudanca de cultura, hoje centrada no carro
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NOCOES:

A LOGISTICA DE
COLETA DE LIXO
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Logistica Reversa e Coleta de Lixo

* O que é Lixo?

— “Lixo é residuo solido da atividade de um
aglomerado humano” (Lucas Nogueira Garcez)
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Logistica Reversa e Coleta de Lixo

* Caracteristicas
— Inevitavel
* Producdo (Residuos) x Consumo (Residuos/Descarte)
— Grande heterogeneidade de composicao
* Alimentos, ciscos, excrementos animais...

— Grande variacao de volume

e Clima, padrao de vida, periodo econémico...
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Logistica Reversa

Politica Nacional de Residuos Soélidos
— Lei 12.305/2010

* Todos sao responsaveis pelo lixo (residuos)

— Fabricantes
abrica Cleleyela Vel clo) L ie)

Importadores

3

— Consumidores

Maior écanamis Oz energia | Presarva; S Recos Wi |ﬂmﬂl§io mﬂwawm]mmno 3 coleta)
mmmhmAwmslmummmcmm 5 _lm»domdemaeﬂummmasj

— Titulares dos servicos publicos de limpeza urbana
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Logistica Reversa

Figura 16 — Exemplos de legislacdes ambientais relacionadas a logfstica reversa

: Alei impacta... Acarreta’em
Ano e N [ = »y. )
Sovres Acao Escopo taxa para o
da Lei s
consumidor?
o : Pilhas e baterias,
2010 Politica Nacional de |ampadas, produtos

Residuos Solidos :
eletrénicos

Eletrénicos que
contemplam uma tela
(televisdo, monitor de

computador, laptop,
DVD portatil)

Fundo para recicla-
2006  gem de Residuos
Eletronicos

Lei para recicla-
2005  gemde telefones
celulares

Celulares

Eletronicos, lampadas,
equipamentos de Tl,
equipamentos médi-
cos, pilhas e baterias

Lei de descarte
2005  de equipamentos
eletrénicos

minin e

Fonte: FUTURE LOG ILOS, 2011
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Logistica Reversa

* Consumo Crescente CEDUTIR
\CL LN
— Producao e Descarte

— Obsolescéncia Programada!

* Reduzir/Reaproveitar/Reciclar

* Reciclar é viavel? G\
— Preco de Venda S,

— Preco da Coleta + Transporte + Processamento
— E o custo da degradacao ambiental?

* Viabilidade individual x sociedade
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Classificacao do Lixo

 Reaproveitar e Reciclar: depende do tipo
— Composicao Quimica
* Organicos x Inorganicos
— Origem
— Domiciliar
— Comercial
— Varricao de Feiras Livres
— Servicos de Saude e Hospitalares
— Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios
— Industriais
— Agricolas
— Entulhos
— Rejeitos de Mineracao
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Classificacao do Lixo

* Reaproveitar e Reciclar: depende do tipo

Classificac@o ,

— TI po dos Residuos

INFECTANTE QUIMICC

GRUPO A GRUPO B GRUPOC | GRUPOD | ierJfPoe
INFECTANTE TOXICO RADIOATIVO COMUM “;_t a‘:"t"e
o
®
ﬁ
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Limpeza Publica

e E sd transporte de lixo?
— Taxa de lixo? IPTU?

* Coleta, Transporte e Destino Final

— Selecao, acondicionamento, tratamento, reuso
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Limpeza Publica

* Aspecto Sanitario
— Disseminacao de moléstias
— Proliferacao de animais (ratos, moscas...)

* Aspecto Estético
— Limpeza de espacos publicos
— Odores desagradaveis
— Desvalorizacao

e Aspecto Econdmico

— Alto custo / M3o de Obra
— Reuso,/ Reciclagem

’.:‘.4 e v,,"" » .
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Coleta de Lixo

* Fase Privada x Fase Publica
* Coleta sem Separacao

— Facil de compreensao 53
— Reduz custo da coleta

— Dificulta o aproveitamento T\
* Coleta com Separacao ‘
— Facilita disposicao e reuso
— Custo de espaco de armazenagem entre coletas

— Custo de separacao?
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Coleta de Lixo

e Fase Publica

— Estatistica Diarias
* Quantidade de lixo por zona
* Pessoal, populacao servida...

— Horario de Coleta e Frequéncia ‘I'E(M HORA!

° Diurno/N oturno TODOS 0OS m:sonll":;:;:u 18 HORAS

COI.E'I'A DE I.IXO

* Duas a trés vezes por semana
* Espaco de estocagem nas casa, tipo de material etc.

— Sacos/Latas pequenas x Contéineres
— Funcionarios

* Da Prefeitura/Autarquia (Intervencao Politica)
* Concessao (Lucro x Higiene)
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Transporte de Lixo

* Grande parte da despesa
* Equipamento
— Frota heterogénea: com/sem compressao,
tamanho

— Poténcia/Capacidade x Demanda
* Economicidade (lotar no fim do trajeto)

e Ruim: lotar volume mas peso abaixo da carga maxima
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Transporte de Lixo

e Estabelecimento de Itinerarios - Otimizar

— Tempo Produtivo x Tempo Improdutivo
* Coleta x Deslocamento Ida/Volta/Descarga/Transf.

— Velocidade Média Importa
* Qualidade da via: 1 Produtivo {, Improdutivo
* Ruas movimentadas, linha de trem, subidas/descidas

— Eficiéncia do Tempo Produtivo

* 2/3 homens coletando lixo + motorista

— Informacoes Detalhadas da Coleta

* Populacao, geracao de lixo...
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Transporte de Lixo

e Estabelecimento de Itinerarios (continuacio)

— Prédios distantes, grandes aglomeracoes
* Residencial: 1 coleta por minuto por turma
* Comercial : 4 coleta por minuto por turma
— Varios pontos de destino?
* Area correspondente a cada ponto?

* Todos os materiais podem ir para todos (c. seletiva)
* Reduzir a extensao dos percursos

— Coletar informacoes

* Ajustes nos itinerarios
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Destino Final do Lixo

* Lancamento
e Lixao / Aterro Controlado / Aterro Sanitario

Lixao
SN NN urubus e
outros animais
Poluicao N\
chorume
lengol
- — freatico
Fonte: lixo.com.br
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Destino Final do Lixo

* Lancamento
e Lixao / Aterro Controlado / Aterro Sanitario

Aterro Controlado

Remediacao

Nova célula
Regirculagio 6o de aterro
horume

controlado

Captacdo e queima
do gas metano

Cobertura

Cobertura com
terra e grama

- X<

Fonte: lixo.com.br

lencol freatico
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Destino Final do Lixo

* Lancamento

e Lixao / Aterro Controlado / Aterro Sanitario
Aterro Sanitario

Nao ha
urubus ou
animais
nem mau -
che",o ratamento
. horume
Captacio e queima do adinme %
Qas metano
ETE
Cobertura
Terra virgem diaria 2
Selagao com
Manta de PVC
e argila
Fonte: lixo.com.br
N&o ha contaminacdo do lencol freatico
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Destino Final do Lixo

* Lancamento

e Lixao / Aterro Controlado / Aterro Sanitario
e Utilizacao Agricola (compostagem)

* Producao de Biogas

* Incineracao
— Problemas com emissao de poluentes

* Selecao e Reciclagem
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Problema do Transporte de Lixo

* Problemas Basicos
— Envolve muita mao de obra / é caro
— Sujeito as condicoes de trafego
— Em geral, impossivel transporte dutoviario

— Armazenamento na origem (arm. na geracao)
* Espaco custa caro, lixo parado prolifera doencas
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Problema do Transporte de Lixo

* Conciliar Requisitos de Coleta e Transporte
— Frequéncia, forma, selecao, equipe...
— Programacao do Transporte (Pesq. Operacional)
— Degradacao / Desgaste do Equipamento
— Consumo de Combustivel
— Custo de Mao de Obra
— Distancia nao pode ser muito grande
— Tempo longo: tripulacao “a toa”

— Estacoes de Transferéncia
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Problema do Transporte de Lixo

* Matematicamente

— “Problema do Carteiro Chinés”
e Origem e destino final coincidentes
e Passar em todas as vias
* Repetindo o minimo de vias

* Percorrendo o “menor caminho”

* “Menor Caminho”?

— Funcao de “custo”

e
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CONCLUSOES
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Resumo

* Legislacao Brasileira (Lei 6938/81)
— Entes, licencas, EIA/RIMA...

* Impactos de Transporte Urbano
— Positivos x Negativos
— Ganhos do transporte coletivo

* Medidas mitigadoras

* Planejamento Sustentavel
— Transporte e a Cidade

 Coleta de Lixo
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NAS PROXIMAS AULAS...
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Preview!

* Impactos na Implantacao
— Meio de transporte rodoviario
— Ferrovias, transporte aéreo e aeroportos
— Reciclagem de materiais em pavimentacao
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DUVIDAS?
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