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A célula nao é
uma ilha!!!

Ha comunicacao com o mundo
externo.
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Morfologia das células

0,2 a 2,0 um de diametro e de 2 a 8 um de comprimento

Mas ha exce¢oes como a bactéria Thiomargarita (diametro 750um)
e cianobactérias.

Bactérias tao grandes nao sao comuns, a maioria apresenta
dimensoes bem menores!!!!




Embora a morfologia celular seja facilmente e ¥
reconhecida, em geral nao nos revela muita coisa b
mas se pode suspeitar de algumas caracteristicas.
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Sera que essas caracteristicas sao e
importantes para enfrentar esse 5-2,}

mundao???



Alguns aspectos:
1) Otimizacao para absorc¢ao de nutrientes

2) Mobilidade

3) Protecao contra adversidades

Portanto, a forma celular é geneticamente
definida e tem sido considerada como um fator
evolutivo na maximizagcao de adaptac¢ao no
ambiente.




Comportamento distinto quando isoladas
ou em colénias

Quando em colénias como num biofilme ha
interagoes intra e interespecificas.

Resisténcia a antibioticos

Degradacao de matéria organica
recalcitrante




Revestimento de agucar - circunda a célula.
Nao esta presente em todas as células bacterianas.

Mas, o que é o glicocalice?
Polissacarideo, polipeptideo ou ambos

Qual a sua fungao??
Adesao

Protecao

Fonte de nutri¢ao




FLAGELOS

longos apéndices filamentosos

Estrutura do flagelo

 Filamento
- Gancho
- Corpo basal

Motilidade com grande gasto energético
Resposta a estimulos ("taxias”)
Diferenciacao entre sorotipos
Ultrapassar barreiras




Monotriquio
Anfitriquio

Lofotriquio -

Peritriquio




Filamentos axiais ou endoflagelos

Sao feixes de fibrilas que se originam nas extremidades das células e fazem
um espiral em torno da célula.

Movimento similar ao de um saca-rolha.
Tipico de espiroquetas

Provavelmente esse movimento permite
que as espiroquetas movam-se atraves dos tecidos

Lepstospira - leptospirose
Treponema pallidum - sifilis

Borrelia burgdorferi - Doenga de Lyme




FIMBRIAS E PILI

Similares a pelos ou cilios

Fimbrias : Sao curtos, retos e finos.
Ocorrem nos pélos da célula ou entdo estao distribuidos
ao longo da superficie celular

Pili (pilus=singular) : normalmente mais longos que as
fimbrias.
Pili sexuais ou fimbria F




PAREDE CELULAR

Estrutura semi-rigida , comlexa, confere forma a célula.
Protecao
Fluxo de materiais

Constituicao: composta de uma rede macromolecular
denominada PEPTIDEOGLICANA (ou mureina) que pode estar
combinada com outras substancias.

PEPTIDEOGLICANA é um dissacarideo repetitivo unido por
peptideos para formar uma rede que circunda e protege a
célula.




1
Gram POsitivas e Gram Negatiyas

or dsplay
- on required for reproduchon
Copyright




COLORACAO DE GRAM
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Aeromonas hydrophila Bacillus cereus




A parede celular é alvo de algumas
drogas antimicrobianas e enzimas

Lisozimas

Penicilina

EDTA




Alvo de agentes anti-microbianos.
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Conservacao de energia;

Permeabilidade seletiva;
Digestao de nutrientes;




Aquoso, espesso, semi-transparente e elastico;
Abriga as organelas e substancias essenciais para
o desenvolvimento da célula.

Nucleoide




PLASMIDEOS

Material genético extracromossémico

Essas estruturas sao:
+ independentes;
+ nao esta presente em todas as bactérias;
* Nao sao cruciais ao desenvolvimento celular;
- podem ser transferidos de uma bactéria para outra;
- a presenca de plasmideos esta associada algumas
caracteristicas particulares das bactérias.




RIBOSSOMOS

Responsaveis pela sintese de proteinas
Sao alvo da acao de antibioticos

Granulos de polissacarideos

Inclusoes de lipideos
Granulos de enxofre

Vacuolos de gas

Carboxissomos




Fontes de energia e carbono

Fontes de carbono e energia -

ReagBes de oxidagio-redugio c B

¥ Fotoautotréficos CO, Luz
Fotoheterétrofes | Comp. Org. Luz
Quimicautétrofes CO; Comp.Inorg
Quimioheterotrofos Comp. Org. Comp. Org

Compostos orgénicos

Virke Bactinke,
Sgumas Aoy

( Tortora et al., Microbiologia— 2000)




RESPIRACAO

Aerobias , facultativas e anaerobias
Aerobio obrigatorio (a)

. N00aN

Anaerobio facultativo (c) 4 m s
Microaerofilos (d) ﬂ ' s
Anaerdbios aerotolerantes (e) ' s

.




Efeitos da temperatura sobre o metabolismo bacteriano

Reagdes enzimaticas Atimo
ocorrendo em velocida-
des cada vez maiores.

M“‘y Maximo —\

Temperatura

Gelificagao da membrana;
processos de transportes
tao lentos que nao
permitem o crescimento.

Taxa de crescimento




Taxa de crescimento

Temperatura otima

Psicréfilo
Exemplo:
Polaromonas vacuvolata
. , \
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Pressao Osmotica

Exemplo -

Staphylococcus Vibrio fischeri Exemplo

aureus Halobacterium
_ salinarum
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Exemplo:
Escherichia
coli




Crescimento celular e fissao binaria




Bacteria (#) "

lImzlRrezin

Crescimento celular

c d

Fase lag (a)

Fase exposnencial ou log (b)
Fase estacionaria (c)

Fase de morte ou declinio (d)

B a Lag phase
B » Logphase

B c stationary
phase




Meios de cultura
Material nutriente preparado para o crescimento de microrganismos em laboratorio.

Ha necessidades diferentes entre os microrganismos, alguns sao mais exigentes que outrg
Esses muitos exigentes sao chamados de fastidiosos.

Meio de enriquecimento

Meio de baixa seletividade onde o pH se mantém constante durante o periodo de incubacao.
Utilizado para a multiplicacao e recuperagao de células estressadas, principalmente em
amostra de lodo, solo, agua clorada e de aguas residuarias antes do enriquecimento
seletivo. -

Meios seletivos e diferenciais

Meio seletivo é utilizado com o objetivo de favorecer o crescimento de bactérias de
interesse inibindo o crescimento de outras bactérias.

Meio diferencial é utilizado para diferenciar e identificar colénias de bactérias de interesse
quando existem outras bactérias crescendo na mesma placa de meio de cultura.




A transferéncia de material genético entre bactérias confere
caracteristicas novas as receptoras desse material....

Como isso é realizado!!!
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TRANSDUCAO
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DNA do fago

Célula doadora

@ unm tago infecta a célula bacteriana doadora. ) © DNA o as proteinas do tago sdo
sintetizados, ¢ 0 cromossomo bacleriano
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DNA do fago DNA bacteriano doador DNA bacteriano receptor
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© Ocasionaimente, durante a montagemdo ) Um fago transportando 0 ONA - (@) A recombinagao pode ocorre, produzindo
fago, fragmentos de DNA bacteriano s&o bacteriano infecta uma nova uma célula recombinante com um gendtipo
empacotados no capsideo do fago. Entdo, célula hospedeira, a célula diferente tanto do doador quanto do
a célula doadora sofre lise e libera as parti- receplora.
culas de fago contendo o DNA bacteriano.

E nao podemos esquecer dos plasmideos!!! Ja falamos deles!!!!
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Patogenicidade

Patogenicidade : capacidade de causar doencga
superando as defesas do hospedeiro

iruléncia: grau de patogenicidade microbiana pz
causar lesao no hospedeiro




Relacao patogeno-hospedeiro

Infeccao: contato inicial do hospedeiro com 0 microrganismos
patogénico;

Colonizacao - processo de interacao do microrganismo com o
hospedeiro (superficie de mucosas) sem a ocorréncia de sintomas;

Doenca - conjunto de sintomas associados com a infeccao pelo
microrganismo patogénico;




Mecanismo de patogenicidade - estratégia
utilizada pelo patogeno para causar doenca
no hospedeiro;

Fator de viruléncia - caracteristica
fenotipica especifica envolvida com a
patogenicidade de um microrganismo;




Postulados de Koch (1843 - 1910)

O patégeno, deve ser
encontrado em todas
0s organismos
infectados com
sintomas da doenca

O mesmo patégeno deve
ser isolada de forma pura
a partir dos animais
infectados
experimentalmente

=

O patégeno deve ser
isolado da lesdo e
mantida em cultura
pura

A cultura do patégeno
deve ser capaz de gerar a
doenc¢a com sintomas
caracteristicos quando
inoculada em animais
experimentais




apas do processo infeccio




Exposicao a
patogenos

Exposicao a
patogenos

Aderéncia

Invasao

Colonizacao e
crescimento

Ac¢ao local Acdo sistémica

Doenca
Morte




Interacao com as células

Microbial ——a»
cell @ @
o9 e

Epithelial
cell

(@

a) Associagao
b) Adesao
¢) Invasao

Nao podemos esquecer das outras estratégias:
formacao de biofilmes e motilidade




Quantificacao da viruléncia bacteriana

Dose Letal 50 (DL 50) _} Quantidade de bactérias vivas capazes d

matar 50% dos expostos (modelo anima
camundongo)

Quantidade de bactérias vivas
capazes de infectar ou causar

doenca em 50% dos expostos
(modelo animal: camundongo)

Dose Infectante 50 (DI 50) ==J»







of substratum
P ropinqu ity

Life and times of a biofilm

P hysicochemical factors
Nutritional tactors

Hydrodynamic shear




