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Etapas da reproducao sexuada




- Etapas da reproducao sexuada

Em animais, a reproducdo sexuada é uma aventura com riscos para ambos 0s sexos
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Etapas da reproducao sexuada

Diferenca nos interesses reprodutivos entre machos e fémeas

o)

¥

Quanto melhor o Quanto mais parceiros,
parceiro, maior a maior a aptidao do
aptidao do individuo individuo

Selec¢do entre parceiros Competicao por parceiros

atividade sexual sexual
Investimento parental Investimento parental e
e/ou doag¢des maiores doag¢des menores

~__—

Diferencas no tamanho do gameta
Diferencas em outras formas do investimento parental
Diferencas nos recursos doados diretamente aos parceiros
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- Etapas da reproducao sexuada

Em varios invertebrados com reproducao sexuada, tanto os machos como as
fémeas morrem logo apds a primeira e Unica reproducao

(b) Polvo (¢) Efeméride

‘3
,xa

e
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S i Figura 16.3 Estas.espécies semélparas sio fisiol’ogicamente programa-
N 7 ,7‘ 0 das para reproduzir-se somente em um tinico periodo em suas vidas Os
Al e, individuos morrem ap6s uma tinica cépula. (@) Um verme anelideo, o polique-

/ . ” ta marinho Nereis virens. (b) O polvo Octopus vulgaris. (c) A efeméride Epheme-

ra danica. O estagio mostrado aqui é o adulto. As efemérides passam a maior

parte de suas vidas como ninfas respiradoras aquaticas. (d) Um salmao-ver-

- Yl o ¢ ; melho macho em reprodugao, Oncorhynchus nerka. Este peixe ndo se alimenta

¥ 4 37 apos iniciar sua migragao rio acima até as areas de desova. Eles desenvolvem

' JelE 4 mandibulas que nao podem mais fechar, mas que sao Uteis em competicoes

i G : reprodutivas com outros machos. Também desenvolvem corcundas e colora-

30 G i G . > ¢ao vermelho brilhante. Outras espécies de salméo-do-pacifico (género On-

w8 corhynchus) também sdo semélparas, apesar de o salmao-do-atlantico (Salmo
salar) ser iteréparo.




Etapas da reproducao sexuada

A reproducao frequentemente ocorrer em épocas do ano com condi¢cdes favoraveis
para o desenvolvimento da cria. Em varias espécies, alternativamente, o
desenvolvimento pode ser interrompido (diapausa)

Ovos Ovos

Ovos ®XL/)) desenvolvem desenvolvem  Ovos sio O fim da diapausa necessita Ovos

incubando em adultos  em adultos programados exposigao ao frio incubando

durante que pdem que pdem para entrar DIAPAUSA durante
- inverno > ovos > ovos > em diapausa o inverno
VERAO ~__ OUTONO. INVERNO

Figura 16.5 Diapausa embriondria é empregada por estes animais para
sincronizar eventos reprodutivos de forma vantajosa com condi¢des am-
bientais sazonais (a) A mariposa fémea do bicho-da-seda (Bombyx), que poe
ovos no outono, produz ovos em diapausa, 0s quais suspendem seu desenvol-
vimento e permanecem suspensos até que tenham sido expostos a um lonao
periodo de frio, garantindo que ndo vao eclodir antes da primavera.
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Etapas da reproducao sexuada

Devido ao tempo de vida curto, a reproducdo Unica ou a janelas temporais
reprodutivas estreitas, os invertebrados estao sob alta pressao de se reproduzir
rapidamente e eficientemente. Mas nao sempre tem sucesso
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Etapas da reproducao sexuada

Primeira tarefa: encontrar um parceiro sexual. Devido ao impulso sexual maior dos
machos, na maioria das espécies sao eles que procuram pelas fémeas




- Etapas da reproducao sexuada

As fémeas, na contrapartida, deixam pistas que facilitam a busca para os machos

yOrtamento sexu
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- Etapas da reproducao sexuada

Ou as fémeas enviam sinais (quimicos — longa distancia, mecanicos — curta
distancia), que atraem os machos e revelam a identidade de espécie

1. Ovipositor

2. Pheromone gland
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Etapas da reproducao sexuada

Alternativa para machos: atrair as fémeas com bons recursos
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Como convencer uma fémea

Segunda tarefa: confirmar a identidade de espécie

cada bloco corresponde a um aceno com a quela
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Etapas da reproducao sexuada

Terceira tarefa: convencer a fémea que é o melhor macho no bairro

Duragio da copula (min)

Numero de espermatozoides transferidos (x 100)
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Etapas da reproducao sexuada

Terceira tarefa: convencer a fémea que é o melhor macho no bairro

(A) (B)
12

® P, alcicornis
® P. mouldsi

10

Mosca australiana Phytalmia

FIGURA 9.37 Sinais honestos sobre o tamanho
corpéreo? (A) Machos desta mosca australiana do
género Phytalmia (Tephritidae) se confrontam face
a face, permitindo que cada mosca compare seu
préprio tamanho com o tamanho da outra. (B) A
envergadura do “chifre” em duas moscas da Nova
Guiné fornece informagdo precisa sobre o tamanho % i , , , , i ,
corpéreo, permitindo aos machos fazerem julga- 0 2 4 6 8 10 12 14
mento sobre a habilidade de luta de um oponente.
A, fotografia de GarZ Dodson; B, adaptada de Wi-
lkinson e Dodson."”’
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- Etapas da reproducao sexuada

Quarta tarefa: copular
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Etapas da reproducao sexuada

Quarta tarefa: copular
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Etapas da reproducao sexuada

Quarta tarefa: copular
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Como achar uma fémea

Para achar a fémea, o macho precisa interpretar corretamente as pistas deixadas
ou 0s sinais enviados por ela

Jrtamento sexual em invertebrados

o
€
o
O
e
' O
<2
(@)
c
=
(a

'3 -
¥
AT
A ;

BIE214%=,



Como achar uma fémea

As fémeas de Bombyx mori produzem o feromonio (substancia quimica que
provoca um determinado comportamento) bomkykol durante o dia (ritmo
circadiano enddgeno)
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Como achar uma fémea

Fémeas de outras espécies simpatricas produzem um feromoénio (substancia
quimica que provoca um determinado comportamento) durante a noite
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Como achar uma fémea

Machos reagem para feromodnios especificos da propria espécie em concentragdes
pequenas (3.000 moléculas por ml de ar — sensibilidade parecido a cachorros)
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Como achar uma fémea

Em Bombyx mori, os machos mostram respostas comportamentais a bombykol
preferencialmente durante o dia. A probabilidade da resposta esta relacionada a
presenca de serotonina no cérebro dos machos
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Como achar uma fémea

A guantidade de receptores nas antenas é relativamente baixa (total de 17.000 —
10.000 vezes menos gque cachorros)

' /hemolymph
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Como achar uma fémea

O gene BmOR-1 do cromossomo sexual masculino codifica receptores especificos
para o feromonio das fémeas
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Como achar uma fémea

O aumento da superficie antenal é crucial para aumentar a sensibilidade dos
machos
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Como achar uma fémea

O posicionamento das antenas relativo a corrente do ar é responsavel pela captura
eficiente das moléculas dos feromonios sexuais

Antheraea polyphemus
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Kaissling (2009) In: Gutiérrez & Marco (eds) Biologically inspired signal processing for chemical sensing. Berlin, Springer



Como achar uma fémea

| pela captura

4

€ responsave
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O posicionamento das antenas relativo a corrente do ar
eficiente das moléculas dos feromonios sexuais
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Como achar uma fémea

Neuronios especificos levam os sinais dos receptores para bombykol até o lobo
antenal
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Como achar uma fémea

Os neuronios dos receptores para bombykol terminam em uma estrutura
especifica do lobo antenal, chamada de macro-glomérulo devido ao seu tamanho
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Como achar uma fémea

Os neuronios dos receptores para bombykol terminam em uma estrutura
especifica do lobo antenal, chamada de macro-glomérulo devido ao seu tamanho
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Como achar uma fémea

A resposta nervosa no macro-glomérulo aumenta na presenca de seratonina
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Como achar uma fémea

A apresentacao do cheiro da planta hospedeira junto ao bobykol aumenta a
resposta neuronal

Mixture of bombykol and a plant odor
A Bol 10 ng Hex 8.48 pug mixture
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Como achar uma fémea

A informacao olfativa esta sendo transmitida rapidamente para centros superiores
do cérebro, causando a resposta comportamental

Antennal lobe Lateral protocerebrum Mushroom body

Macroglomerular complex
. . Lateral horn
- =

Conventional OR s -

YWY ¥ —

1V [elpaw

mediolateral ALT

(%)
O
e
(L)
L .
0
Q
)
{ .
(0]
>
C
=
()]
©
)
x
Q
(0]
(@)
o+
C
(<)
&

0 comp

-_--eEmEEmE-- ---.--------.-.-----

ventral area J ; lateral ALT (for MGC)

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

_______________ /' lateral ALT (for OG)
Ordinary glomeruli

] %;éontrole d

Sakuri et al. (2014) Front Physiol 5:Article 125



Como achar uma fémea

A informacao olfativa esta sendo transmitida rapidamente para centros superiores
do cérebro, causando a resposta comportamental
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Como achar uma fémea

Como os machos acham as fémeas?
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Como convencer uma fémea?
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Como convencer uma fémea

Visto que a fémea tém mais a perder com a cépula, frequentemente é relutante
em permitir que o macho se aproxime
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- Como convencer uma fémea

Para persuadir as fémeas, que o acasalamento realmente é uma boa ideia, os
machos precisam confirmar sua identidade especifica e mostrar sua qualidade
como progenitor
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Como convencer uma fémea

Em comunidades compreendendo varias espécies semelhantes, os machos podem

encontrar fémeas de outras espécies
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Como convencer uma fémea

As vezes, machos simplesmente confundem os sinais das fémeas e se aproximam a
fémeas de outra espécie
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Como convencer uma fémea

Desconfianca da fémea sobre falsa identidade genealdgica pode levar a morte do
macho
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Como convencer uma fémea

Antes de arriscar a aproximacao potencialmente perigosa, o macho revela sua
identidade especifica

My
%

~Ifra

Controle do compdrtamento sexual em invertebrados

1.0
4 \ [ conspecifics
X * [_Jheterospecifics
. 084 | |
g 0 4 8 12 16
a2
2s
sg
T
ca 06
&5
Lo
5 2
T E 04
2%
EL
=] —
Z g
N e
; 0.2
<
i 0 20 40 60
v Time (s)
N 00 E
L H. clypeatus H. hallani H. hirsutus H. pyrrithrix

Elias et al. (2015) Anim Behav 69:931-938; Taylor et al. (2017) PloS ONE 12:e0173156



Como convencer uma fémea

Antes de continuar, alguns basicos etoldgicos — Animais tém preferéncias
sensoriais para determinadas estruturas ou caracteristicas
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FIGURA 9.21 Preferéncias sexuais por um novo orna-
mento. (A) Um macho de Poephila acuticauda (esquerda)
e um macho de Taeniopygia guttata foram vestidos com
penas brancas extravagantes na cabeca. (B) A adicdo de
penas brancas tornou machos de T. guttatta mais atraen-
tes a fémeas do que machos-controle sem estas penas
ou machos com penas vermelhas ou verdes na cabeca. A,
fotografia de Kerry Clayman, cortesia de Nancy Burley; B,
adaptada de Burley e Symanski.?"* Ornamentos masculino
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Como convencer uma fémea

Existem estimulos simples (estimulos-sinal) que causam uma resposta reflexa
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Como convencer uma fémea

Quanto mais intenso o estimulo-sinal, maior a probabilidade dele causar uma
resposta

Jrtamento sexual em invertebrados
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Como convencer uma fémea

Machos produzem sinais exagerados para persuadir as fémeas a acasalar. Esses
sinais sao frequentemente associados a alguma qualidade do macho
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FIGURA 10.44 Os ornamentos do macho sinalizam bons genes? Pavoes
com ocelos maiores em suas caudas produziram proles que sobreviveram me-
lhor quando liberadas do cativeiro em um parque florestal inglés. Adaptada
de Petrie.""*




Como convencer uma fémea

Machos produzem sinais exagerados para persuadir as fémeas a acasalar. Esses
sinais sao frequentemente associados a alguma qualidade do macho
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lulas sanguineas brancas cuja contagem aumenta
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Como convencer uma fémea

Proxima tarefa: convencer a fémea que é o melhor macho no bairro
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Elias et al. (2010) Ethology 116:990-998



Como convencer uma fémea

O aumento da frequéncia dos sinais produzidos pelos machos (repeticoes por
segundo) aumenta a probabilidade de resposta pelas fémeas
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Como convencer uma fémea

Sinais dos machos sao processados pelo sistema nervoso das fémeas
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Como convencer uma fémea

I

Quando o sinal do macho passa pela "avaliacao" neural, a fémea permite a cépula
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Como convencer uma fémea

Como os machos convencem as fémeas?

Sinal que revela a identidade » Percepgao do sinal
especifica e a qualidade Transducao pelos sensores no SNP

\

Processamento do sinal
Preferéncia sensorial no SNC
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Percepcdo da resposta Reacdao comportamental
Transducao pelos sensores no SNP :":I Aceitar ou recusar o macho
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Como copular com uma fémea?
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- Como copular com uma fémea

A copula envolve frequentemente acrobacias complexas. Muitas vezes os machos
precisam conseguir copular sem retroalimentacao visual direta

Ortamento sexual em invertebrados
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Como copular com uma fémea

Borboletas tem um complexo comportamento de corte e acasalamento



Como copular com uma fémea

A cépula ocorre no ponto-cego do campo de visao dos machos, o que causa um
problema para guiar o pénis
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Merry et al. (2006) J Insect Physiol 52:240-248



Como copular com uma fémea

Borboletas do género Papilio tém fotorreceptores nos érgaos reprodutivos

ompOrtamento sexual em invertebrados
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Como copular com uma fémea

Esses fotorreceptores sdo fundamentais para o sucesso da copula
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Como copular com uma fémea

Como os machos conseguem copular com as fémeas?
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Controle do comportamento sexual em invertebrados
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