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ntroducao ao desenho
com sistemas CAD.

desenho com sistemas CAD.

ao ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 2
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EEL - USP
y 4

O aue @€ um software
de “CAD” ?

A propria sigla CAD destaca o objetivo
do software.

desenho com sistemas CAD.

Ela vem do inglés computer-aided
design, que significa desenho auxiliado por
computador.

ao ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 3
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EEL - USP
y 4

D i &2 11y caffware

de “CAD ?

Os nomes mais comentados no universo CAD sdo ainda de
ares proprietarios, principalmente o AutoCAD e o
icroStation.

desenho com sistemas CAD.

Isso NGo significa que sdo as Unicas boas opcdes existentes.
Vamos conhecer as principais alternativas neste sentido,

COISa que concorre com outras para a formacdo de um
todo.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 4
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Principais Proagramas s
T X3 ?S
AutoCAD ProlENGINEER D
W I L DF | R E® 4.0 CATIA
Slemens PLM Software
SolldWo l

rks
MicroStation ﬁj

Kt FreeCAD

An Open Source parametnic 30D CAD modeler

ki DraftSight

X
Bssuaanr

Aula - Infroducao ao desenho com sistemas CAD.
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CATIA

CATIA (Computer Aided Three-dimensional Interactive Application) € o software EEL - USP

CAD (Computer Aided Design) mais poderoso € mais utilizado de sua categoria no
mundo.

Foi criado pela Francesa Dassault Systems em meados de 1980, hoje ¢ lider em
aplicacoes 3D e € mundialmente comercializado por representantes e parceiros.

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

- E infuitivo

- Reduz tempo do projeto

- Possui recurso de parametrizacdo

- Recurso para desenho de chapas e
superficies

do ao

Aula - Introdu

CATIVS - redoct CATPodoct] ST
i
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- Facilita o processo de usinagem de
pecas

- Infegracdo completa ao projeto
(PLM)

- Simulacdo

- Reduz tempo de andlise

- Possuiu versdo académica

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 6
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SolidWorks

EEL - USP
SolidWorks € um software CAD mais poderoso e mais ufilizado de sua categoria

Nno Mundo.

Foi criado pela Francesa Dassault Systems em meados de 1980, hoje € lider em
aplicacoes 3D e € mundialmente comercializado por representantes e

parceiros.

(RERGAE

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

ao ao

: - E intuitivo - Facilita o processo de usinagem de
'§ - Possui recurso de parametrizacdo pecas

= - Possui visualisador (eDrawing)

E gratfuito

<

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 7
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AutoCAD

, : : . EEL - USP
AutoCAD € o programa de CAD mais anfigo no mercado, criado e

comercializado pela Autodesk desde 1982. E hoje uma das empresas mais
reconhecidas do mundo em software de solucdes 3D/2D, que conta com 6
milhdes de utilizadores licenciados, espalhados por mais de 160 paises. E muito
utilizado em arquitetura, design de interiores, engenharia mecdanica e
geografica e em vdarios outros ramos da industria.

Autodesk

Welcome to AutoCAD 2012 for Mac

eeeeeeee

Explore features, learn what's new. Watching our Getting Started
videos will help you get the most out of AutoCAD for Mac.

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

ao ao

: - E infuitivo - Vasta biblioteca de blocos
- Personalizacdo para cada usudrio disponivel
- Formato DWG aceito em muitos - Possui versao exclusiva 3D (Inventor)
programas - Possuiu versdo académica

- Possuiu versdo para Engenharia Civil

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 8

Aula - Introdu
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Microstation

O MicroStation € uma plataforma de software para arquitetura e engenharia EEL - USP

desenvolvido pela Bentley Systems . Atualmente na versado MicroStation V8 XM,
a Ultima versado, repleta de inovacoes e melhorias. Considerada a plataforma
de software mais poderosa para projetos de engenharia, arquitetura,
construcao, mineracdo, plantas industriais entre outras.

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

ao ao

: - E intuitivo - Vasta biblioteca de blocos
- Personalizacdo para cada usudrio disponivel
- Formato DWG aceito em muitos - Possuiu versao académica
programas - Possui visualizador Bentley view

- Possuiu versdo para Engenharia Civil  gratuito

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 9
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Pro/Engineer

O Pro/Engineer € um software voltado para engenharia desenvolvido pela PTC EEL - USP
(Parametric Technology Corporation) que oferece solucoes completas em
CAD/CAE/CAM. Indicado para o desenvolvimento de produtos desde o

conceito, design industrial, design detalhado, simulacdo e analises.

“i\
Pro/ENGINEER

W i L DF I R E* 50

Copyright © 2009 Paramairic Technology Corporaion. All Rights Reserved

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

(o}

o - Criacdo de projetos complexos com - Recurso para desenho de chapas e
0 precisdo superficies

b - Atualizacdo da estrutura de projeto - Possuiu versdo académica

= mais répida

:': - Maior velocidade na criacdo de

E projetos

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 10
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NX EEL - USP
O NX & um software voltado para engenharia desenvolvido pela Siemens PLM
Software que oferece solucoes completas para CAD/CAE/CAM, suportando o

desenvolvimento de produtos desde o conceito até a fabricacdo.

desenho com sistemas CAD.

Principais caracteristicas:

do ao

- Criacdo de projetos complexos com
precisdo

- Flexibilidade em alterar projetos
durante analise estrutural

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 11



desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu
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SketchUp

O SketchUp € um software adquirido pela Google voltado para modelagem 3D
muito ufilizado para apresentacdes e elaboracdo de maquetes virtuais na drea
de design, arquitetura e engenharia. Disponivel em versdo Pro e Free (uso ndo
comercial).

e vinde o5 StetchUR
R

Google SketchUp

v Aprendizado

Bem-vindo ao Trimble SketchUp 8! Veja o que hé de novo.

i Assista aos tutoriais em video

§8 Leia dicas e truques

2 Visite a Central de Ajuda

% Faca o download da ficha de referéncia rapida

(=] Leia o blog do SketchUp

Principais caracteristicas:

- E infuitivo - Vasta biblioteca de arquivos -
- Somente desenho em ambiente 3D Armazém 3D

- Possui aplicativo de renderizacdo - - Arquivo pode ser exportado
VRay - Possuiu versdo gratuita

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto

EEL - USP
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Principais proaramas CAD - Licenca Gratuita ™ ™

_Programa | 2D | 3D | Desenvolvedor _
Draftsight /\V// “ Dassault Systems
Solid Edge oL :
Drafting V/ “ Siemens PLM
QCAD “ 7 Ribbon Soff
oL MakerBot
R “ V Industries

FreeCAD v v Juergen Riegel

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 13
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CONCEITOS

@ Ponto- e (Xxy,z)

/ Reta - necessita dois pontos

desenho com sistemas CAD.

Plano: — minimo 3 pontos
ﬁE — ponto e refa
— duas retas

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto
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http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Draft_Point.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Draft_Line.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Draft_SelectPlane.png
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SOLIDOS GEOMETRICOS |

Extrusao — perfil gue repete varias
vezes sobre planos.

@T Revolucao - perfil rotacional.
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ao ao

Extrusao por caminho: — perfil +
trajetdria + extrusdo (ex. mangueiras...)

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 15


http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:PartDesign_Pad.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:PartDesign_Revolution.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:PartDesign_WizardShaft.png
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ENGENHARIA REVERSA |

O gue estd ja esta pronto, e descrevo
O projeto (volto o processo de producao).

Todo desenho vem da engenharia
reversa.

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 16
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PROCEDIMENTO |

Projeto

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 17
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PROCEDIMENTO |

Etapa 1- Criar este sdlido.

Solido de extrusdo

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 18
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PROCEDIMENTO |

Etapa 2 - Criar este oufro solido paro
removeé-|o.

Solido de extrusdo

desenho com sistemas CAD.

AT
. ™~
S
~
\n
\\_____/

do ao

Aula - Introdu
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PROCEDIMENTO |

Projeto final
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do ao

Aula - Introdu
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EEL - USP

FreeCAD

(Introducao)

desenho com sistemas CAD.

Ndo se desenha linhas (ndo gera possiveis
erros) e o 2D vem sempre do 3D.

do ao

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

Funcoes do Mouse

- .\\\[lj Seleciona Arrasta

<
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© Ampliar ou Rotacionar
diminuir uma vista

do ao

E Enquadrar

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 22
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do ao

Aula - Introdu

LOM 3093 — Desenho e Tecnologia Mecénica

FreeCAD
Interface do FreeCAD

FreeCAD — ®

Ficheiro  Editar Ver Ferramentas Macro Janelas Ajuda  Accessories

EEL - USP

W A O -2 SN [Srome a1 1= 2
WO 9-PDPITHIIIH S @b

Visualizacdo Combinada 5 X

Modelo Tarefas

Momes e Atributos

Aplicagdo

v @ Exemplo_01
h

1 - Menu de comando

2 - Arvore de especificacdes

3 - Nome do arquivo e extensdo

4 - Barra especifica do workbench
5 — Direcdo dos planos

v @& Pad
@ Skete

Propriedade Valor

s Exemplo_o01: 1[5

Vista Dados

\\

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 23
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FreeCAD

EEL - USP

Tipos de “workbenchs” a serem trabalhados:

« Part Design;

« Parf;

« Drawing Dimensioning;
« Assembly 2

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 24
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FreeCAD

EEL - USP

Criar a segvinte figura:

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 25
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FreeCAD

EEL - USP

Rotina Part Design:

Desenhando um plano:

Ficheiro / Novo;

desenho com sistemas CAD.

- Ver / Workbench / PartDesign; |@Partbesion  ~

do ao

« Acionar funcao: Criar Esboco ‘ﬂ

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 26
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Modelo Tarefas

EEL - USP

Rotina Part
Design:

" )
Y« Selecione o recurso

#¥_Plane (Planc base)
#Z_Plane (Plano base)
Y¥Z_Plane (Planc base)

Selecionar o
o]
acordo com a
face do pertil
ser desenhado
escolhida como
Inicial :

|:| Permitir que recursos usados

Permitir que recursos externos

desenho com sistemas CAD.

|:| De outros corpos da mesma peca
[ ] De diferentes pecas ou recursos livres

do ao

Fazer copia independente {recomendadao)
Fazer copia de dependente

Criar referénda cruzada

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Geometrias):

Ponto 2

desenho com sistemas CAD.

do ao

. Circulo @

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 28


http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_CreatePoint.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_Arc.png
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FreeCAD

PariDesign Workbench (Geometrias):

+ Linha -2 pontos ‘}

Varias linhas ﬂ

desenho com sistemas CAD.

do ao

« Retdngulo, sextavado ou obilongo
!.lj O, "

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto

Aula - Introdu

EEL - USP
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http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_Line.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_CreatePolyline.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_CreateRectangle.png
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Regras e definigoes):
Restricdo a

Coincidéncia ®)

desenho com sistemas CAD.

do ao

* Ponfo num objeto r

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 30
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Regras e definigoes):

« DistGncia horizontal / vertical = I

Vertical / Horizontal I

desenho com sistemas CAD.

ao ao

« Comprimento 1

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 31
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Regras e definigoes):
Raio O
Paralelo //

desenho com sistemas CAD.

do ao

« Perpendicular _L

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Regras e definigoes):

Angulointerno <

*

Comprimento equivalente

Tangente

desenho com sistemas CAD.

do ao

Simetria ><

Aula - Introdu

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 33


http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Constraint_InternalAngle.png
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Outros):

 Novo sketch &',‘5

* Visuadlizar sketch @

« Sair do sketch Iﬁ

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

PariDesign Workbench (Ferramentas de
constru¢ao):

Encher @
Retirar .

Revolucionar %, |

 Entralhar ?

Profa. Dra. Katia Cristiane Gandolpho Candioto 35

desenho com sistemas CAD.

do ao

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

Bom trabalho

desenho com sistemas CAD.

Nl

do ao

Aula - Introdu
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FreeCAD

EEL - USP

Site do programa
FreeCAD:

stemas CAD.

do ao desenho com si

http:/www.freecadwebh.org/



