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Infraestrutura Urbana
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Modelos Usuais
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Modelo SWMM

Sobre o SWMM |
: . |

SWMM - Storm Water Management Model

" Modelo chuva-vazao voltado para a gestao de aguas
pluviais

= Simulagao dinamica da quantidade e qualidade de agua,
principalmente em areas urbanas

= Eventos isolados ou simulacao continua de longo prazo
= Desenvolvido pela EPA (Environmental Protection

Agency) - Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados
Unidos

= Aprovado pela FEMA (Federal Emergency Management
Agency) - Agéncia Federal de Gerenciamento de
Emergéncias dos Estados Upidos
= Cébdigo aberto S : DN -
\/‘f,.f‘/ e = s e =
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Historico - SWMM b |
t:’_..‘ﬂ

= 1969: SWMM 1 (UF, CDM, M&E)

= 1975: SWMM 2 (UF)

= 1981: SWMM 3 (UF, CDM)

= 1988: SWMM 4 (UF, CDM, OSU)

= 2001: SWMM 5 (EPA, CDM)

= 2004: SWMM 5.0.001 (EPA, CDM)
= 2005: SWMM 5.0.005 (EPA, CDM)
= 2010: SWMM 5.0.019 (EPA)

= 2011: SWMM 5.0.022 (EPA)

S S
CHI CHI LENHS
PCSWMM PCSWMM SWMM
Professional Real-Time Brasil
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Sistema para modelos
Exemplo PCSWMM

PCSWMM
.

" |Interface Grafica de Modelagem

o Desenvolvido comercialmente pela CHI Water (Canada)
Mecanismo de calculo oficial do US EPA SWMM 5.0.022
Mecanismo SIG
Padrdes abertos
Auténomo

| Sy W )

= Uso Comprovado

> 30 anos

> 70 paises

> 3.000 clientes
> 10.000 projetos

|y A )

= Aplicacao SIURB/PMSP
o Bacias prioritarias
o Manchas de Inundacao
em Tempo Real
a Cursos técnicos




Modelos Integrados

|
= Hidrolégico * QualidadedaAgua
o Transformagao Chuva-Vazao o Multiparametros
- Postos Telemétricos a Cargas Pontuais
- Radar Meteorolégico a Cargas Difusas
o Agua Subterranea = Dispositivos de Baixo Impacto (LID)
® Hidraulico = Simulaciao
o Canais e Condutos o Evento
* Abertos o Continuo
- Fechados
o TempoReal ™
o Rede Dupla
- Superficial
+ Subterranea

o Estruturas
- Reservatérios/Piscindes
- Vertedores/Orificios

o Simulagaode Manobras
- Comportas
- Bombas

Infiltracao

Evaporacao

Aquifero

Calhas, Galerias,
Bueiros

Agua Profunda
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MDT
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Fonte: CHI

Informacoes Necessarias
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Camadas Geograficas

* Edificacoes
° Quadras
o Prediais
o Viarias
* Curvasde Nivel
* Pontos Cotados
* Logradouros
* Hidrografia
* Ortofotos
° Drenagem
- Redes
- Ramais
- PVs
- Noés
- Caixas
- Bocas de Lobo
- Bocas de Ledo

Modelo Digital de Elevacao

Topobatimetria

Reservatorios

Cadastro

e Galerias
/", - m
jio ; by L2 > . . .\ - ‘ - y
e ==
Gl i!E
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Dados topograficos

Dados topograficos
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Dados topograficos
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Precipitacao

Google earth
C

Data

Radar Meteorologico SAISP
Area de abrangéncia (raio de 240 km)
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SAISP

Sistema de Alerta a
Inundagdes de Sio Paulo

2:07tarde/noite,

Googleearth

WAltitude do ponto de visdo  810m £

.

Radar Meteorologic
Integracao com os postos pluviométricos
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Dados brutos Dados integrados
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Interface do PCSWMM
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Calibracao

Calibracao do modelo

Telemetria CELET
Precipitacdo Precipitacdo

Telemetria

Vazao

22



Calibracao

Depth (m)

Depth (m)
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Calibracao
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Mapas tematicos

Manchas

Bacia Cabucu de Baixo - RMSP

Piscinao Guarau - Cabucu de Baixo
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Manchas de inundacao
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Manchas de inundacao
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Manchas de inundacao
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Manchas de inundacao
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Identificacao de Edificacdes
Vulneraveis

Identificacao de edificacoes vulneraveis

= Camada contendo a localizacao de
edificacoes vulneraveis e as cotas
criticas

= Os poligonos sao representados de
acordo com o perigo de cheia

= Exemplos de instalacoes criticas de
interesse: postos de saude, escolas,
estacoes de policia ou bombeiro
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Identificagao de edificacoes
vulneraveis
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Identificagao de edificacoes
vulneraveis
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Identificagao de edificacoes
vulneraveis
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Previsao em Tempo Real

f"") E
Repositério
Precipitagdo

Integrada

PCSWMM Real -Time
Previsdo de Inundagao

Repositorio
do Radar

Repositdrio da
Rede Telemétrica

Rede telemétrica
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Cabugu de Baixo

Morrodo S Pirajucara

Desktops -

CE - Caracteristicas hero

Smartphones
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Tablets

Videowall
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Conclusoes

Qualidade da Analise

= Caracteristicas hidrolégicas das bacias
= Secoes transversais dos canais
= Estruturas hidraulicas existentes

o Reservatoérios, vertedores, orificios, pontes,
galerias, soleiras, bueiros, rede, etc.

= Informacgoes geograficas
o Mapas
o Modelo digital de terreno
= Dados telemétricos

o Chuvas e niveis , =2
\,ﬂlr’t N 5 = o -
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carla@labsid.eng.br
joaquinbonne@usp.br

© LabSid
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