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¢Dodnde?
Prospeccion y Excavacion
de Yacimientos

y Estructuras

Se ha dicho que una persona con un objetivo claro y un
plan de campaiia tiene mis posibilidades de éxito que otra
que carezca de ellos, cosa que, desde luego, se¢ puede aplicar
a la arqueologia. El trasfondo militar de los términos “obje-
tivo” y “campafia” son totalmente adecuados para la arqueo-
logia, que a menudo precisa del reclutamiento, financia-
cién y coordinacién de gran cantidad de individuos dentro
de proyectos de campo complejos. No es casualidad que dos
pioneros de las técnicas de campo —Pitt-Rivers y Mortimer
Wheeler— hayan sido exmilitares (cuadro, Capitulo 1). En
la actualidad, gracias al impacto de ¢sos expertos y la gran
influencia de la Nueva Arqueologfa, con su afin de rigor
cientifico, los arquedlogos tratan de explicitar, al inicio de la
investigacion, cudles son sus objetivos y cudl serd su plan de
campafia. A este procedimiento se le denomina, por lo
comtin, elaborar un proyecto de investigacién, que, en términos
generales, consta de cuatro fases:

1 la formulacion de una estrategia de investigacién para
resolver un problema concreto o contrastar una hip6-
tesis o idea;

2 la recogida y registro de la evidencia con la que verificare-
mos esa idea, generalmente por medio de la organiza-
cién de un equipo de especialistas y la direccion del
trabajo de campo;

3 ¢l tratamiento y andlisis de esa evidencia y su interpre-
tacidn a través de Ja contrastacion de la hipétesis ori-
ginal;

4 la publicacion de los resultados en articulos de revistas,
libros, etc.

Raras veces, por no decir nunca, se produce una pro-
gresién tan clara desde la primera a la cuarta fase, En la
vida real, la estrategia de investigacion se modificard a medi-
da que se recuperen y analicen los datos. Y, a menudo, de
modo imperdonable, también se prescinde de la publicacién
(Capitulo 14). Pero, en los proyectos mejor planificados, el
objetivo global —la cuestion o cuestiones principales que se

deben resolver— permanecern, aunque se altere la estrate-
gia ideada para lograrlo.

En la Parte II (Capitulos 5-12) estudiaremos algunas de
las estrategias de investigacién que adoptan los arquedlogos
para responder a importantes cuestiones relativas a c6mo se
organizaban las sociedades, como era ¢l ambiente en el
pasado, qué clase de alimentos consumfa la gente, qué ins-
trumentos hacia, qué contactos comerciales y creencias
tenia y, por supuesto, a por qué evolucionaron y se transfor-
maron las sociedades a lo largo de miles de afios. Después,
en cl Capitulo 13 examinaremos detalladamente un peque-
fio ntimero de proyectos para mostrar como se lleva a cabo
una investigacion desde su inicio a su culminacién.

En este capitulo, sin embargo, nos centraremos en la
segunda fase del proceso de investigacién —en los métodos
y técnicas que emplean los arquedlogos para obtener datos
con los que contrastar sus ideas—. No se debe olvidar que
la evidencia apropiada a menudo puede proceder tanto de
trabajos de campo anteriores como recientes: el nuevo ang-
lisis realizado por David Clarke de las excavaciones en la
aldea de la Edad del Hierro de Glastonbury (cuadro, Capi-
tulo 1) lo demuestra. Gran cantidad de material rico y
valioso todavia se esconde en los sétanos de museos e insti-
tuciones, esperando a ser estudiado con base en técnicas
nuevas e imaginativas. Por ¢jemplo, s6lo recientemente se
ha realizado el meticuloso andlisis de los restos vegetales
descubiertos en la tumba de Tutankamon en los afios 20
(cuadro, Capitulo 2). Pese a todo, sigue siendo cierto que la
mayor parte de la investigacion arqueoldgica depende atin
de la recogida de material nuevo en trabajos de campo
actuales.

Tradicionalmente, solia considerarse al trabajo de campo
casi exclusivamente en funcién de la excavacién de yaci-
mientos individuales. Sin embargo, en la actualidad, aunque
los yacimientos y su excavacién siguen siendo de la mayor
importancia, el enfoque se ha ampliado para incluir paisajes
completos y la prospeccién superficial de yacimientos como
complemento —o incluso sustitucion— de la excavacién.

~
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Los arqueblogos se han dado cuenta de que existe una gran
variedad de datos arqueoldgicos “fuera de yacimientos” o
que no constituyan “yacimientos propiamente dichos”,
desde artefactos dispersos a estructuras, huellas de arado o
limites de campos, y que sin embargo proporcionan infor-
macion valiosa relativa a la explotaci6n humana del entor-
no. El estudio de paisajes enteros realizado a través de pros-
pecciones comarcales supone, asi, la mayor parte del actual
trabajo arqueolégico de campo. Los arquedlogos también se
han ido concienciando, cada vez mis, del elevado costo y

destructividad de la excavacion. La prospeccion superficial y
geofisica de yacimientos, que emplea mecanismos de tele
deteccion no destructivos ha adquirido, por tanto, gran
importancia.

Podemos hacer una util distincién entre los métodos 1t
lizados para la localizacién de yacimientos arqueoldgicos v
estructuras o artefactos dispersos que no estin en yacimien-
tos, y los empleados una vezx que esos yacimientos y estructuras]
han sido desaubiertos, y que incluyen la prospeccion detalladal
y la excavacion selectiva de yacimientos concretos.

EL DESCUBRIMIENTO DE YACIMIENTOS Y ESTRUCTURAS ARQUEOLOGICOS

Una de las tareas mds importantes del arquedlogo consiste
en localizar y registrar el paradero de yacimientos y estruc-
turas. En este apartado, revisaremos algunas de las principa-
les técnicas de localizacidn de yacimientos. Pero no debe-
mos olvidar que muchos monumentos nunca se perdieron
para la posteridad: las gigantescas pirimides de Egipto o
Teotihuacin, cerca de la actual Ciudad de México, siempre
han sido conocidas por las generaciones posteriores, al igual
que la Gran Muralla China o muchos de los edificios del
Foro de Roma. Su propésito o funcion exacta pueden
haber suscitado controversias a lo largo de los siglos, pero
nunca se puso en duda su presencia, el hecho de su exis-

Sepultados en parte pero nunca perdidos: los edificios del Foro de la
antigua Roma, tal y como los representd el artista italiano Pitanesi
en un aguafuerte del siglo XvII.

tencia. Tampoco podemos atribuir a los arquedlogos ¢
hallazgo de esos lugares que alguna vez estuvieron perdidos|
Nadie ha hecho jamis un recuento exacto puesto que unf
buen niimero de yacimientos hoy conocidos fueron encon~
trados por casualidad, desde la cueva decorada de Lascaux,|
en el suroeste de Francia, descubierta por unos escolares
durante la Segunda Guerra Mundial, hasta el ejército de
terracota del primer emperador de China, desenterrado en
1974 por unos granjeros que cavaban un pozo, o los innu-
merables pecios submarinos encontrados, en primer lugar,
por pescadores, recolectores de esponjas y submarinistas|
aficionados. Los trabajadores de la construccién, durante lq

La Gran Muralla China, con mds de 2.000 km de longitud, se
comenzd a construir en el siglo 1ir AC. Como el Foro, nunca ha
estado perdida para la posteridad.
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realizacién de nuevas carreteras, metros, diques y bloques de
oficinas, han hecho su contribucién a los descubrimientos
—por ¢jemplo, el Templo Mayor de los Aztecas en la Ciudad
de México (cuadro, Capitulo 14).

Sin embargo, son los arquedlogos quienes han procura-
do registiar, de forma sistemdtica, estos yacimientos y son
ellos quienes buscan toda la variedad de yacimientos y
estructuras, grandes o pequefios, que conforman el paisaje
del pasado. ;Cémo lo hacen?

Podemos hacer una diferenciacion practica entre la loca-
lizacién de yacimientos realizada sobre la superficie del
suelo (inspeccion superficial) y el descubrimiento desde el aire
o el espacio (reconocimiento aéreo), aunque ningin proyecto
de campo empleard, por lo general, ambas modalidades.

La Inspeccion Superficial

Los métodos de identificacion de yacimientos concretos
incluyen la consulta de fuentes documentales y la evidencia
toponimica, ademds, sobre todo, del auténtico trabajo de
campo, que puede consistir en la supervision del avance de
las construcciones de los promotores en la arqueologia de
urgencia, o en prospecciones de reconocimiento, en el caso
de que el arquedlogo pueda actuar de un modo mas inde-
pendiente.

Las Fuentes Documentales. En el Capitulo 1 vimos
c6mo la firme creencia de Schliemann en la exactitud his-
torica de los textos de Homero le condujo directamente al
descubrimiento de la antigua Troya. Una historia también
culminada por el éxito, pero mas reciente, fue la localizacion
y excavacion, realizados por Helge y Anne Stine Ingstad, del
asentamiento vikingo de L’Anse aux Meadows en Terrano-
va, gracias, en buena medida, a los datos que contenfan las
sagas vikingas medievales. Gran parte de la arqueologia
biblica actual se ocupa, asimismo, de la busqueda en el Pro-
ximo Oriente de pruebas fehacientes de los lugares —asi
como de las personas y acontecimientos— descritos en. el
Antiguo y el Nuevo Testamento. Tratada objetivamente
como una posible fuente de informacién sobre los yaci-
mientos del Proximo Oriente, la Biblia puede constituir, en
efecto, un recurso valioso de material documental, pero
existe el peligro real de que la creencia en la verdad religio-
sa absoluta de los textos pueda impedir una valoracién
imparcial de su validez arqueoldgica.

Gran parte de la investigacion realizada por la arqueologia
biblica supone el intento de relacionar los lugares mencio-
nados en la Biblia con yacimientos arqueol6gicos conocidos
—un esfuerzo estimulado en los afios 70 por el descubri-
miento, realizado por un equipo italiano, de tabletas escritas
de la Edad del Bronce en Tell Mardikh (la antigua Ebla),
Siria—. Con todo, la evidencia toponimica también puede

Arqueologia de urgencia: el Templo Azteca de Ehecatl-
Quetzalcoatl, descubierto durante la excavacién de la estacion de
metro de Pifio Sudrez, en la Ciudad de México.

llevar a descubrimientos efectivos de nuevos yacimientos
arqueoldgicos. En el suroeste de Europa, por ejemplo, se
han hallado numerosas tumbas prehistoricas de piedra gracias
a viejos nombres sefialados en los mapas que incorporan
términos locales que significan “piedra” o “tumba”.

Los mapas antiguos y los viejos nombres de calles son
incluso mds importantes para ayudar a los arquedlogos a
reconstruir los planos primitivos de las ciudades historicas. En
Inglaterra, por ejemplo, es posible situar, en las ciudades
medievales mejor documentadas, muchas de las calles, casas,
iglesias y castillos del siglo xit DC, o incluso anteriores,
empleando este tipo de datos. Estos mapas constituyen, de
este modo, una base fiable sobre la que decidir si resulta
rentable llevar a cabo una labor de prospeccidn y excavacion.

La Arqueologia de Rescate. En esta labor especiali-
zada —que abordaremos mis ampliamente en el Capitu-
lo 14— el papel del arquedlogo consiste en localizar y
registrar todos los yacimientos posibles antes de que sean
destruidos por nuevas carreteras, edificios o diques, o por la
extraccion de turba y el drenaje de ambientes pantanosos.
La adecuada coordinacién con el promotor permitirfa que
la investigacidn arqueoldgica se realizase con antelacion a lo
largo de la ruta proyectada para la carretera o a medida
que progresa. Los yacimientos importantes asi descubiertos
requieren una excavacion ulterior y, en algunos casos, pue-
den alterar incluso los planes de construccion. Ciertos restos
arqueoldgicos desenterrados durante la excavacién de los
metros de Roma y Ciudad de México, fueron incorporados
a la arquitectura definitiva de las estaciones.

La Prospeccion Supetficial. ;Como localiza el ar-
quedlogo los yacimientos, ademis de utilizar las fuentes
documentales y los trabajos de urgencia? Un método con-
vencional y todavia valido consiste en buscar los restos mas
prominentes del paisaje, sobre todo los vestigios supervi-
vientes de construcciones amuralladas y los tamulos fune-
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rarios como los del este de Norteamérica o Wessex, en el
sur de Inglaterra. Pero muchos yacimientos son visibles en
la superficie solo en forma de artefactos dispersos y precisan,
por lo tanto, de un examen mds minucioso —lo que podria-
mos llamar una prospeccién de reconocimiento— para ser
detectados. Més atin, en los tiltimos afios, a medida que los
arquedlogos se han ido interesando cada vez mids en la
reconstruccion del uso humano global del paisaje, han
comenzado a darse cuenta de que hay dispersiones de arte-
factos apenas perceptibles, que no podriamos calificar como
yacimientos pero que, sin embargo, representan una activi-
dad humana significativa. Algunos investigadores como
Robert Dunnell y William Dancey han sugerido asi que
estas 4reas “fuera de yacimientos” o que no constituyen
“yacimientos propiamente dichos” (es decir, zonas con una
baja densidad de artefactos) deberfan ser localizadas y regis-
tradas, lo que s6lo se puede hacer mediante una labor siste-
mitica de prospeccion que implique procedimientos de
muestreo cuidadosos (ver mis adelante). Este enfoque resul-
ta ftil, sobre todo en 4reas donde la gente con un modo de
vida itinerante s6lo haya dejado un registro arqueolégico
disperso, como en gran parte de Africa: ver el comentario
mas amplio del Capitulo 5.

La prospeccién de reconocimiento ha ganado impor-
tancia debido a otra razon fundamental: ¢l desarrollo de los
estudios regionales. Gracias a las investigaciones pioneras de
investigadores como Gordon Willey en el Valle de Virg,
Pert, y William T. Sanders en la Cuenca de México, los
arquedlogos procuran cada vez ms estudiar los patrones de
asentamiento —la distribucién de los yacimientos en el pai-
saje de una region determinada—. La trascendencia de esta
tarea para la comprension de las sociedades del pasado se
abordard mis adelante, en el Capitulo 5. Aqui queremos
seffalar su impacto en el trabajo arqueolégico de campo:
hoy en dia, pocas veces se limita ¢l arquedlogo a localizar un
yacimiento concreto y a explorarlo y/o excavarlo de forma
aislada respecto a otros. Es preciso explorar regiones enteras.
Esto supone, necesariamente, un programa de prospeccion.

En las tiltimas dos décadas, la prospeccién ha pasado de
ser simplemente una fase preliminar del trabajo de campo
(la biisqueda de yacimientos adecuados para la excavacion),
a ser un tipo de estudio méds o menos independiente, un
irea de investigacion por derecho propio, que puede gene-
rar una informacién bastante diferente de la que se consigue
mediante la excavacién. En algunos casos, ésta no puede ser
realizada, quizés por la falta de permiso o por la escasez de
tiempo o dinero; la excavacién moderna es lenta y costosa,
mientras que la prospeccién es barata, ripida, relativamente
poco destructiva y s6lo precisa de mapas, brdjulas y cintas
métricas. Sin embargo, y por lo general, los arquedlogos eli-
gen deliberadamente un método de superficie como fuente
de informacién regional, con el fin de investigar cuestiones

especificas que les interesan y que la excavacién no podria
resolver.

La prospeccién de reconocimiento engloba una amplia
variedad de técnicas: no solo la identificacion de yacimien-
tos y el registro o recogida de artefactos superficiales, sino
también, algunas veces, el muestreo de los recursos natura-
les y minerales, como la piedra y la arcilla. Buena parte de la
prospeccion actual se dedica al estudio de la distribucién
espacial de las actividades humanas, las diferencias regiona-
les, los cambios poblacionales a lo largo del tiempo y las
relaciones entre el hombre, la tierra y los recursos (ver cua-
dro de Melos).

La Prospeccién Superficial en la Prictica. Para
resolver las cuestiones planteadas en funcion de cada region,
es necesario recoger datos segiin la escala correspondiente,
pero de forma que genere el méximo de informacion con ¢l
minimo de esfuerzo y dinero. En primer lugar, hay que
delimitar la regién a estudiar: sus fronteras pueden ser natu-
rales (como un valle o una isla), culturales (el ambito de un
estilo artefactual) o meramente arbitrarias, aunque los limi-
tes naturales son los mds ficiles de establecer.

Debe examinarse la historia de la zona, no sélo para
familiarizarnos con la labor arqueoldgica previa y con los
materiales locales, sino también para valorar la extension
que puede haber cubierto ¢l material superficial o la que ha
sido alterada por los procesos geomorfologicos. No tiene
sentido, por ejemplo, buscar material prehistorico en sedi-
mentos depositados solo en época reciente por la actividad
fluvial. Otros factores también pueden haber afectado a la
evidencia superficial. Por ¢jemplo, en Africa, las grandes
manadas de animales o sus madrigueras habrin alterado; en
numerosas ocasiones, el material de superficie, de forma
que el arquedlogo debe ser capaz de examinar solo los
patrones de distribucién muy generales. Los gedlogos y
especialistas en medio ambiente pueden proporcionar, por
lo general, un util asesoramiento al respecto.

Esta informacién previa nos ayudard a determinar la
intensidad del alcance superficial de la prospeccion. Otros
factores a tener en cuenta son el tiempo, los recursos dis-
ponibles y la dificultad real para cubrir y registrar un drea.
Los entornos dridos (secos) o semidridos con escasa vegeta-
¢idn son los més adecuados para este tipo de trabajo, mien-
tras que en las selvas ecuatoriales la prospeccion puede verse
limitada a los terrenos despejados que bordean a los bancos
fluviales, salvo que el tiempo y el trabajo permitan la aper-
tura de caminos para formar una red de exploracién. Por
supuesto, muchas regiones incluyen paisajes diversos y una
estrategia simple de prospeccion suele ser insuficiente para
cubrirlos. Es preciso una flexibilidad del método, “estratifi-
cando” el 4rea en zonas de diferente visibilidad y elaboran-
do una técnica adecuada para cada una de ellas. Ademds,
debemos recordar que algunas etapas arqueoldgicas (con
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PROSPECCION
REGIONAL
EN MELOS

En 1976 y 1977, un equipo dirigido por
John Cherry llevé a cabo una prospec-
cién en la isla griega de Melos, en el
Mediterraneo Oriental. El pequefio
tamafio de la isla (151 km?2) la convertia
en unidad ideal para la investigacion.
La prospeccion se proponia estudiar
diversas cuestiones, incluyendo como
han cambiado en tiempo el namero,
tamanio y localizacion de los yacimien-
tos. La investigacion estaba vinculada a
las excavaciones de Colin Renfrew en
el yacimiento de la Edad del Bronce de
Phylakopi, situado en esta isla (ver
Capitulo 13). El objetivo fundamental
era determinar si este yacimiento habia
sido el Unico asentamiento de Melos
durante la mayor parte del segundo
milenio AC. Se decidié realizar una
prospeccion intensiva de toda la isla,
pero las restricciones de tiempo, dinero
y personal dieron lugar a que sélo se
examinara una muestra del 20 %. La

Yacimientos
conocidos

Yacimientos nuevos

Asenlamiento
moderno
Transecios

de muestreo
Terrenos de altitud
superior a 300 m

prospeccién se proyecté como mues-
treo aleatorio sistemético (ver cuadro
siguiente) compuesto por transectos,
el primero elegido al azar y el resto a
intervalos de 5 km a partir de él. Estos
transectos abarcaban bandas de 1 km
de anchura que recorrian la isla de
norte a sur. Algunas zonas eran inacce-
sibles a los vehiculos y se tardaba
hasta 3 horas en llegar. Cada transecto
era examinado por un grupo de 10 a
15 personas, distribuidas en 1 o 2 equi-
pos, que caminaban en lineas paralelas
separadas por una distancia de 15 a
25 m. De este modo se cubria una
media de 1,5 a 2 km? al dia. Los yaci-
mientos descubiertos en mapas de
detalle elaborados a partir de fotogra-
fias aéreas. Se registré su superficie
aproximada y todos los restos de

Los transectos de muestreo aleatorio
elegidos para el estudio intensivo.

estructuras notables. La elaboracién de
mapas se realiz6 utilizando fotograffas
aéreas tomadas por cdmaras telediri-
gidas acopladas a globos atados a baja
altura. Se recogié poco material para
alterar lo menos posible la distribucién
espacial en superficie (se identificaron y
fotografiaron fragmentos de ceramica
para su estudio, pero se dejaron en el
campo), y se volvieron a visitar la
mayoria de los yacimientos fin de com-
pletar los datos relativos a ellos.

Como resultado, el nimero total de
yacimientos conocidos en Melos se
incremento6 de 47 a 130 (de todos los
periodos), y la densidad global de yaci-
mientos resultd ser, seis veces mayor
de lo que se crefa, debido en parte al
reconocimiento y registro de dispersio-
nes de material pequefias y de poca
densidad. No se encontré ningun yaci-
miento de la misma época que Phyla-
kopi.

Las alteraciones en el niimero y
tamafio de los yacimientos a través del
tiempo proporcionaron evidencias de
ciclos reiterados de agregacion y dis-
persién de los asentamientos, con
importantes méaximos de poblacién en
el Bronce Final y el romano tardfio.

69
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Generalmente, los arquedlogos no pue-
den disponer del tiempo y presupuesto
necesarios para estudiar la totalidad de
un yacimiento extenso o todos los
yacimientos de una region. Es preciso
recurrir a algin tipo de muestreo. Pero
¢;qué tipo? Si el objetivo se cifra en ser
capaces de extraer conclusiones gene-
rales sobre un yacimiento o regién a
partir del muestreo de areas pequefas,
se utilizaran los métodos estadisticos.
Estos se basan en la teoria de probabi-
lidades, de ahi el nombre de muestreo
probabilistico. Mediante métodos
matematicos, los arquedlogos intentan
incrementar las probabilidades de que
las generalizaciones hechas a partir de
la muestras sean correctas. Esta es la
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destacar mas en el paisaje, lo que daria
lugar al disefio de un plan de investiga-
cién gque, desde el punto de vista for-
mal, seria menos cientifico. Los largos
anos de experiencia de campo daran a
algunos arqueodlogos una “nocion”
intuitiva de los lugares adecuados para
realizar el trabajo. Pero si queremos
saber, de forma cuantitativa, hasta qué
punto es representativo el muestreo de
un yacimiento o regién, es necesario
recurrir a algun tipo de muestreo pro-
babilistico.

Tipos de Muestreo Probabilistico

El método més sencillo es el mues-
treo aleatorio simple, en el que las
zonas a muestrear se eligen mediante
una tabla de nimeros al azar. Puede
servir de ejemplo el estudio de la aldea
de Tierras Largas, en las tierras bajas
de Oaxaca, México, perteneciente al
periodo Formativo; Marcus Winter se
propuso delimitar la superficie total y
las plantas de las casas de este yaci-
miento de 3.000 afios de antigliedad,
situado en lo que era sélo un campo
arado. En primer lugar, definio el uni-
verso de muestreo (los limites del yaci-
miento) en base a los fragmentos dis-
persos. Luego, eligid las unidades de
muestreo (el tamafio de los cuadrados
del reticulado). Una pequefia excava-
cién de sondeo inicial le llevd a pensar
que bastaria con cuadriculas de 2 m
de lado para ilustrar las estructuras sig-
nificativas enterradas en el subsuelo.
Finalmente, tuvo que determinar qué
tamafio de fraccion de muestreo seria
suficiente (cuantas cuadriculas investi-
gar), teniendo en cuenta que cuantas
mas cuadriculas se estudiasen, mas
precisas serian las predicciones. Sobre
este punto, estimo, partiendo del tama-
fio medio de las casas conocidas de!
periodo Formativo, que abarcarfan
menos del 5 % de la superficie del
yacimiento. Con una tasa estimada de
menos del 5 % de las 5.000 cuadricu-
las en las que dividié el yacimiento, cal-

Muestreo aleatorio simple de cuadriculas
seleccionadas para su excavacion en Tierras
Largas, México.
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Tipos de muestreo: (A} aleatorio simple;
(B) aleatorio estratificado; (C) sistemético;
(D) sistemético estratificado.

culd, mediante tablas estadisticas, que
bastarfa una muestra de 197 cuadros.
Estos fueron seleccionados utilizando
una tabla de nimeros aleatorios. A par-
tir de esta muestra fue capaz de cal-
cular el nimero de casas, hoyos, ente-
rramientos y otras estructuras que se
podrian encontrar si se dejase todo el
yacimiento al descubierto.

Este método tiene sus inconvenien-
tes. En primer lugar, supone definir de
antemano los limites del yacimiento,
gue no siempre se conocen con certe-
za. En segundo lugar, la naturaleza de
los numeros aleatorios hace que en
algunas zonas se produzcan acumula-
ciones de cuadriculas, mientras otras
permanecen intactas —por lo tanto, la
parcialidad es intrinseca al muestreo—.

Una alternativa para solventar esta
problematica es el muestreo aleato-
rio estratificado, en el que la region o
yacimiento se divide teniendo en cuen-
ta sus zonas naturales (estratos), como
tierra cultivada y bosque, y se selec-
cionan las cuadriculas con base en el
mismo procedimiento de nimeros alea-
torios, con la diferencia de que se asig-
na a cada zona un nimero de cuadros
proporcional a su superficie. De esta
forma, si el bosque abarca el 85 % del
area, se le debe asignar el 85 % de las
cuadriculas.

Otra solucion, el muestreo sistema-
tico, supone la seleccion de un entra-
mado de puntos equidistantes (p. gj.,

Muestreo sistemadtico estratificado de
cuadriculas de 5 m de lado, seleccionadas
para la investigacion de Girik-i-Haciyan,
Turquia.

eligiendo un cuadrado de cada dos;
ver cuadro anterior sobre la Prospec-
cion Regional en Melos). Adoptando
este tipo de espaciacion regular, se
corre el riesgo de errar (o acertar) todas
las muestras sin excepcidon en un
patrén de distribucién uniforme —esto
constituye otra fuente potencial de par-
cialidad.

Mas satisfactorio es utilizar un
muestreo sistematico estratificado,
que combina elementos de las tres téc-
nicas ya descritas. En la recogida de
los artefactos superficiales del gran
yacimiento en tell, o monticulo, de
Girik-i-Haciyan, Turquia, Charles Red-
man y Patty Jo Watson emplearon un
reticulado de 5 m2, pero lo orientaron
siguiendo los ejes principales N-S/E-W
del yacimiento y eligieron las muestras
tomandolos como referencia. Los
estratos adoptados fueron bloques de
9 cuadriculas (3 x 3) y escogieron para
su excavacion una de cada bloque,
seleccionando sus coordenadas N-S/
E-W con base en una tabla de nimeros
aleatorios. Este método no sélo asegu-
ra un conjunto imparcial de muestras,
distribuidas mas equitativamente por
toda la superficie del yacimiento, sino
que hace innecesario definir sus limi-
tes, ya que se puede ampliar el reticu-
lado en cualquier direccion.

En las prospecciones a gran escala, a
veces son preferibles los transectos (tra-
yectorias lineales) a las cuadriculas (ver
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cuadro anterior, Prospeccién Regional
en Melos). Esto resulta cierto, sobre
todo, en areas de vegetacion densa,
como las selvas tropicales. Es mucho
mas sencillo caminar a lo largo de una
serie de trayectorias que localizar con
exactitud y estudiar gran nimero de
cuadriculas al azar. Ademas, los tran-
sectos pueden dividirse eén unidades,
mientras que puede resultar dificil loca-
lizar o describir una zona concreta de
un cuadrado; los transectos no sélo son
utiles para encontrar yacimientos, sino
también para registrar la densidad de
artefactos en el paisaje. Por su parte,
las cuadriculas tienen la ventaja de pre-
sentar un area mayor para su investiga-
cién, incrementandose la probabilidad
de detectar yacimientos. Lo mejor suele
ser una combinacion de los dos méto-
dos: utilizar transectos para cubrir dis-
tancias largas y cuadriculas cuando se
tropiece con concentraciones importan-
tes de material.

Stephen Plog ha puesto a prueba los
cuatro métodos de muestreo descritos
en los mapas de distribucion del Valle
de Oaxaca, México, en un intento de
valorar comparativamente su eficacia en
la prediccién del numero total de yaci-
mientos, a partir de un muestreo del
10 %. Llegd a la conclusion de que los
muestreos sistematico y sistematico
estratificado eran un poco mas eficientes
que las técnicas de muestreo aleatorio
simple o estratificado. Sin embargo las
diferencias no son significativas estadis-
ticamente y, por tanto, los arquedlogos
pueden recurrir a los métodos mas sen-
cillos en la mayoria de los casos.

Hay que tener en cuenta el riesgo de
que el muestreo probabilistico, utilizado
por si solo en la prospeccién regional,
podria ser incapaz de localizar un yaci-
miento importante —uno que pueda
haber dominado, en su momento, toda
la region—. Alli donde sea probable
que exista una jerarquia de yacimien-
tos, unos mayores y mas poderosos
que otros, la medida mas prudente
para descubrir los yacimientos desta-
cados es combinar el muestreo proba-
bilistico con la prospeccién convencio-
nal. Para una discusién mas detallada,
ver el Capitulo 5.
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estilos caracteristicos de artefactos o cerimica) son mis “visi-
bles™ que otras, y que los cazadores-recolectores nomadas o
las comunidades pastorales dejan en el paisaje una impronta
muy distinta —y, por lo general, mis dispersa— que las
comunidades agricolas o urbanas (ver Capitulo 5). Deben
tenerse en cuenta todos estos factores a la hora de planificar
el modelo de investigacion y las técnicas de recuperacién.

Otro punto a considerar es si se debe recoger el material
o simplemente examinarlo para determinar sus asociaciones
y contexto (en los lugares en que éste estd alterado, como
en las dreas ya mencionadas de Africa, la recogida sucle
constituir la opcién mds sensata). Y esta recogida, ;debe
ser total o parcial? Por lo general, se emplea un método de
muestreo (ver cuadro, pp. 70,71).

Existen dos tipos bisicos de prospeccion superficial, el
asistematico y ¢l sistemdtico. El primero es ¢l mis sencillo ¢
incluye el recorrido a pie de cada zona del 4rea (por ejem-
plo, cada campo arado), la exploracién de la franja de terre-
no de la trayectoria de cada prospector, la recogida o exa-
men de los artefactos superficiales y el registro de su locali-
zacion junto con la de cualquier estructura del terreno. Sin
embargo, hay la conciencia de que los resultados pueden ser
parciales o erréneos. Los prospectores tienen el deseo ine-
vitable de encontrar material y, por tanto, tenderdn a con-
centrar su atencién en aquellas zonas que parezcan més
ricas, mis que en obtener una muestra representativa del

conjunto del drea, que permitirfa al arqueélogo valorar la
distribucion del material de perfodos o tipos diferentes.

Por lo tanto, la prospeccién mis moderna se hace de
modo sistemdtico, empleando bien un sistema de red o
bien una serie de recorridos equidistantes. El 4rea a estudiar
se divide en sectores y éstos (0 una muestra, ver cuadro de
Melos) se recorren sistemiticamente. De este modo, ningin
drea queda sub o sobrerrepresentada en la exploracién. Este
método también facilita la situacion exacta de los hallazgos,
dado que siempre se conoce la posicién exacta de cada
uno. Se puede lograr una exactitud todavia mayor subdivi-
diendo los recorridos en unidades de longitud fija.

Los resultados tienden a ser més fiables en proyectos a
largo plazo que cubren la region reiteradamente, ya que la
visibilidad de los yacimientos y artefactos puede variar
enormemente de un afio para otro o, incluso, segtin la
estacion, debido a la vegetacién y a los cambios en el uso
de la tierra. Ademis, los miembros del equipo de campo
dificren, inevitablemente, en la exactitud de sus observa-
ciones y en su habilidad para reconocer y describir yaci-
micntos (segin ¢l cuidado con que observen, la experien-
cia que tengan, la mejor vista); este factor nunca puede ser
rechazado de plano, pero la cobertura reiterada puede con-
trarrestar sus efectos. El empleo de formas de registro nor-
malizadas facilita la informatizacién de los datos en una
fase posterior.

Prospeccion superficial: un equipo de arquedlogos utiliza un MED (medidor electrénico de distancias) para situar en el mapa las estructuras de!
yacimiento Maya de Sayil, en la selva mexicana. Un rayo de infrarrojos dirigido a la mira (centro) registra la altura de los puntos.
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Para terminar, puede ser necesaria o aconsejable la reali-
zacién de pequefias excavaciones o sondeos para comple-
mentar o comprobar los datos superficiales (sobre todo para
cuestiones de cronologia, contemporaneidad o funcién del
yacimiento) o para contrastar las hipétesis que hayan surgido
a partir de la prospeccién. Ambos tipos de investigacidn
son complementarios, no se excluyen mutuamente. Su prin-
cipal diferencia es la siguiente: la excavacion nos dice mucho
sobre una pequefia parte de un yacimiento y sélo puede
realizarse un vez, mientras que la prospeccion nos dice un
poco de una gran cantidad de yacimientos y puede repetirse.

La Prospeccion Extensiva e Intensiva. Las prospec-
ciones pueden realizarse de un modo més extensivo com-
binando los resultados procedentes de una serie de proyec-
tos individuales en reglones adyacentes, con el fin de con-
seguir perspectivas mas amplias de los cambios en el paisaje,
el uso de la tierra y los asentamientos a lo largo del tiempo
—aunque, como sucede con cada componente de un equi-
po de campo, la exactitud y calidad de los distintos proyec-
tos de prospeccién pueden variar enormemente—. Se han
llevado a cabo sintesis notables de estudios regionales en
zonas de Mesoamérica (ver Capitulo 13) y Mesopotamia,
dreas con una larga tradicién en trabajos de este tipo.

En Mesopotamia, por ejemplo, la labor pionera de
Robert Adams y otros, que combinaba la prospeccién
superficial y aérea, ha proporcionado una imagen del cambio
temporal en el tamafio y espacimiento entre los asentamien-
tos que condujo a la aparicion de las primeras ciudades: las
aldeas agricolas dispersas se apifiaron a medida que creci6 la
poblacién y con el tiempo, en el Periodo Dinstico Antiguo
(tercer milenio AC), habian surgido importantes centros de
distribucién, conectados entre si por rutas de comunica-
cion. Este trabajo ha puesto también al descubierto acequias
y canales antiguos e, incluso, posibles zonas de cultivo.

Como alternativa, puede realizarse una prospeccién més
intensiva buscando cubrir totalmente un yacimiento exten-
so o una aglomeracion de ellos —lo que podriamos llamar
prospeccion microrregional—. Constituye una paradoja
que algunos de los yacimientos arqueoldgicos més grandes y
famosos del mundo no hayan sido jamés estudiados de este
modo, o sdlo recientemente; ya que, normalmente, se pres-
taba mds atencion a la grandiosidad de los propios monu-
mentos que a insertarlos en un contexto local. En Teo-
tihuacin, cerca de Ciudad de México, ¢l proyecto més
importante de elaboracién de un mapa, que se inici6 en los
afios 60, ha aumentado en gran medida nuestro conoci-
miento del drea que circunda a los grandes templos-pirdmi-
de (cuadro, pp. 80, 81).

La prospeccion superficial ocupa una posicion vital en el
trabajo arqueoldgico y su importancia sigue aumentando.
Sin embargo, en los proyectos actuales sucle ir acompafiada
(y a menudo precedida) de un reconocimiento aéreo, que

constituye uno de los avances mis destacados de la arqueo-
logfa de este siglo. De hecho, la disponibilidad de fotograffas
aéreas puede ser un factor importante para la seleccién y
delineacién de un drea para la prospeccién superficial.

El Reconocimiento Aéreo

Debemos recalcar que el reconocimiento aéreo, sobre todo
la fotografia, no s6lo se utiliza, ni siquiera en un grado pre-
dominante, para la localizacién de yacimientos, siendo mis
importante para su registro e interpretacién y para la super-
vision de los cambios producidos en ellos a lo largo del
tiempo. Sin embargo, la fotografia aérea —junto con la
teledeteccion desde el espacio (ver mds adelante)— ha sido
responsable de un buen nimero de descubrimientos y con-
tinta localizando més yacimientos cada afio.

La Fotografia Aérea. Las primeras aplicaciones arqueo-
logicas importantes de esta técnica se produjeron a princi-
pios de siglo, con las fotografias de la ciudad romana de
Ostia sacadas desde un globo, y en 1913, cuando sir Henry
Wellcome tom¢ vistas verticales de su excavacion en el
Sudin mediante una cometa en forma de caja. La Primera
Guerra Mundial proporcioné gran impetu a la técnica,
cuando arquedlogos, como O.G.S. Crawford, en Inglaterra,
se dieron cuenta de que las fotografias aéreas tomadas desde
acroplanos y globos podian ofrecer, por primera vez, una
perspectiva general de los monumentos historicos.

En Siria, desde 1925, el padre Antoine Poidebard
comenzd a trazar las antiguas rutas caravaneras que condu-
cian a las defensas fronterizas romanas del desierto; utilizan-
do la observacion aérea, descubrié muchos fuertes y carre-
teras desconocidos. También demostré que se podian loca-
lizar desde el aire los yacimientos subacuéticos, dando a
conocer, por vez primera, el antiguo puerto sumergido de
Tiro, en el Libano —estudio que fue complementado con
una prospeccion realizada por buceadores y con una exca-
vacién parcial—. De forma similar, en 1927, aviones mili-
tares fotografiaron, a través del agua, las estructuras de pos-
tes de roble del Bronce Final del lago Neuchitel, en Suiza.
En América, Alfred Kidder vol6 en 1929 con el pionero de
la aviaciéon Charles Lindbergh sobre el centro y este de
Yucatin, en México, y descubrié media docena de yaci-
mientos nuevos. También realizé vuelos sobre Arizona y
Nuevo México en busca de poblaciones antiguas,

Desde sus comienzos, la fotografia aérea se ha desarro-
llado hasta convertirse en una de las ayudas ms valiosas para
la arqueologia.

¢Como se Emplea la Fotografia Aérea? Las fotogra-
flas tomadas desde el aire son simples herramientas; son
medios para lograr un fin. No revelan yacimientos por si
solas, sino que son el fotdgrafo y el intérprete quicnes lo
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DESCUBRIMIENTO DE YACIMIENTOS MEDIANTE

LA FOTOGRAFIA AEREA

La fotografia oblicua, tomada desde
aviones o globos a baja altura, es el
medio mas importante de localizacion
de yacimientos desde el aire, pues pro-
porciona una perspectiva y un efecto
visual mas adecuados que la fotografia
vertical. Las estructuras arqueolégicas
mas visibles en el paisaje suelen estar
documentadas por sombras. Donde
hay muros o terraplenes, la luz rasante
del sol bajo, acentda las variaciones
microfotograficas. Asi se llega a percibir
la configuracién de las estructuras
arqueoldgicas enterradas. Los terraple-
nes que se orientan hacia el sol son
muy brillantes y proyectan sombras
alargadas, mientras las depresiones
estan a su vez en profunda oscuridad.

Los cultivos o huellas de cultivo son
otra forma de percibir estructuras
arqueoldgicas por lo comun, desde el
aire. Aqui, las variaciones en la altura,
vigor y tipos de cultivos y demas vege-
tacion pueden indicar la existencia de
una estructura sepultada. Cuando el
suelo es rico en humedad y fosfatos

(como sobre una zanja o foso enterra-
dos, en los que la tierra fue alterada en
el pasado) la vegetacién tendera a ser
mas alta, exuberante y densa (huellas
de cultivo positivas). Pero, el suelo sera
mas fino, seco y pobre sobre un muro
sepultado y la vegetacion estara mas
dispersa o su crecimiento algo atrofiado
(huellas de cultivo negativas). El creci-
miento mas rico y denso se vera mas
oscuro desde el aire. El trigo, la cebada,
las patatas y el maiz suelen producir
este fendmeno. Otros cultivos maduran
con mas rapidez sobre fos muros debi-
do a la escasez de la humedad y origi-
nan diferencias de color; su desarrollo
atrofiado sobre estas estructuras puede
producir marcas sombreadas. La visibi-
lidad de las huelias de cultivo varia
segun la hora, la estacion del afio y
otros factores. En los afios secos, el
crecimiento exuberante aparecera mas
verde. La hierba tiene que estar seca
para revelar cualquier estructura sepul-
tada, pero ha demostrado ser de gran
valor para localizar yacimientos nuevos

en los afios de sequia debido a la gran
superficie que ocupa. En Gran Breta-
fia, durante el verano de 1984, se foto-
grafiaron desde el aire, en Devon, mas
de 500 yacimientos desconocidos, un
total que superaba el conjunto de des-
cubrimientos de los 40 anos preceden-
tes en la zona. Las huellas en el suelo
también son visibles desde el aire como
marcas de tierra de distinto color y tex-
tura. Los timulos funerarios roturados,
pueden destacar con claridad por las
distintas texturas de la tierra de timulos
y fosos. Las diferencias de humedad
pueden ser reveladoras. Los yacimien-
tos de zonas humedas se hacen per-
ceptibles tras la lluvia, cuando el suelo
arado retiene la humedad en muros y
terraplenes mas tiempo que en las zan-
jas y fosos colmatados: el fenébmeno es
breve pero claro, y la nieve o la escar-
cha pueden poner de manifiesto las
estructuras del subsuelo al fundirse con
mas rapidez sobre las zanjas sepuita-
das y persistir mas tiempo en las depre-
siones mas frias.

El efecto de las sombras en la percepcion
de yacimientos. La fotografia aérea vertical
de Stonehenge, en el sur de Inglaterra
(sobre estas lfneas), pone de relieve las
estructuras principales y s adecuada para
la elaboracion de planos. La perspectiva
oblicua (izquierda) sitia al yacimiento en un
paisaje arqueoldgico mas amplio, revelando,
por efemplo, la avenida que conduce al
monumento (de izquierda a derecha).
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hacen, examinando el terreno y las imdgenes. Es una tarea
especializada. Son necesarias una gran experiencia y una
vision aguda para diferenciar los vestigios arqueolégicos de
otras estructuras, como las rutas de vehiculos y los antiguos

lechos fluviales y canales. Ademis, la mayoria de las unidades
militares de inteligencia de los afios finales de la Segunda
Guerra Mundial contaban en su equipo con arquedlogos
como intérpretes de fotografias aéreas. Por ejemplo, la peri-

Dos ejemplos de la primera fotografia aérea. (Izquierda) Construcciones de pilares de la Edad del Bronce visibles en el Lago Neuchitel,
Suiza, en 1927. (Detecha) Las diferencias en los cultivos ponen de manifiesto los enormes terraplenes de Poverty Point, Louisiana, fechados

entre el 1500 y el 700 AC.

Fotografia oblicua

Adscuada para panorsmicas
Yy perspectivas

Fotogralia
. vertical

Adecuada para alaborar
mapas y planos ]

(Sobre estas lineas) Existen dos tipos de fotografia aérea: oblicua y
vertical. Cada una tiene ventajas distintas. Las panordmicas
oblicuas revelan contornos y proporconan una mayor perspectiva.
Las verticales son las mas idoneas para trazar planos ¥y mapas.

(Derecha) Mapa con los elementos del paisaje en tormo a
Darnebury, una fortificacion de la Edad del Hierro en el sur de
Gran Bretafia (siglos vi-i1 AC), elaborado a partiy de una
prospeccion aétea. Pueden verse detalles de los antiguos terrenos de
aultivo, caminos y cercados.
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cia de Glyn Daniel result6 ser de valor incalculable para la
inteligencia fotogrifica militar britdnica, y termind la guerra
al frente de una gran unidad en la India.

Existen dos tipos de fotografia aérea: la oblicua y la verti-
cal. Cada una de ellas tiene sus ventajas e inconvenientes,
pero, a grandes rasgos, podemos decir que la fotografia
oblicua —aquella que se toma desde un dngulo para revelar
los. contornos y proporcionar perspectivas— es la idénea
para el descubrimiento de yacimientos y la vertical para
realizar mapas de los mismos. Los métodos de localizacion
de yacimientos desde el aire seran expuestos en uno de los
cuadros. Pueden realizarse, con bastante facilidad, planos y
mapas precisos del trazado de los yacimientos a partir de
fotografias verticales, con tal de que haya en la imagen una
estructura de dimensiones conocidas. También puede utili-
zarse la superposicion de fotografias para crear un efecto
estereoscopico, de modo que los yacimientos y paisajes se
vean en tres dimensiones. Por ejemplo, las imigenes este-
reoscopicas tomadas en la antigua ciudad de Mohenjodaro,
en Pakistin, desde un globo amarrado, han permitido la ela-
boracién de planos fotogramétricos —de contornos bas-
tante exactos— de sus construcciones supervivientes, De
modo parecido, pueden explorarse dreas de gran tamaiio
con fotografias superpuestas, que son incluidas en un mapa
fotogramétrico basico, muy preciso, de todos los datos
arqueologicos identificados desde el aire. Ast, puede reali-
zarse la exploracion analitica del terreno sobre una base
mucho méds firme.

Las fotografias oblicuas son mis dificiles de transformar
en mapas, debido al modo en que distorsionan la perspecti-
va. Ahora, sin embargo, las estructuras de esas imigenes
pueden ser situadas en un mapa con bastante exactitud,
utilizando programas informdticos relativamente sencillos,
que proporcionan al menos cuatro puntos de una imagen
dada con una posicion en el espacio conocida. Los ensayos
realizados para comprobar la fiabilidad del método han
demostrado una precisién razonable, hasta de unos pocos
metros, sobre todo en las zonas de relieve llano.

De este modo, pueden realizarse con bastante rapidez
planos individuales a partir de fotografias oblicuas, en la
escala que se elija; éstos pueden compararse, utilizarse como
fuente de mediciones y fusionarse en mapas de un érea.
Por ¢jemplo, Roger Palmer ha utilizado miles de fotogra-
fias de un territorio de 453 km2, que rodea a la fortificacion
britinica de la Edad del Hierro de Danebury, para elaborar
mapas'y planos precisos que demuestran que el yacimiento
esté situado dentro de un paisaje agricola muy poblado y
complejo. Las huellas del suelo y de los cultivos (ver cuadro,
pp. 74, 75) revelaron la presencia de al menos otros § fuer-
tes, de 120 zanjas de cercados agricolas, de miles de acres de
fincas pequefias, dispuestas uniformemente y de 240 km
de zanjas lineales y cercas, muchas de las cuales fueron mis

0 menos coetdneas a Danebury, a juzgar por sus formas
y/0 hallazgos superficiales.

Avances Recientes de la Fotografia Aérea. La nueva
tecnologia también ha tenido un fuerte impacto sobre la
fotografia aérea en diversas formas. El realce de la fotografia
mediante ordenadores mejora su intensidad y contraste.
También se han introducido las imégenes digitales: las foto-
grafias son cuantificadas digitalmente y la imagen puede ser
manipulada de modo que, por ¢jemplo, se resalten los deta-
lles de mayor interés,

Aunque Ja pelicula pancromdtica en blanco y negro sigue
siendo la mis utilizada en la fotografia aérea —a causa de su
bajo costo y gran resolucién— también se emplea, con bue-
nos resultados, la pelicula de infrarrojos. Esta detecta la radia-
cién reflejada por el sol y muestra las diferencias cromticas,
sobre todo en las cosechas de cereales. Las novedades intro-
ducidas recientemente incluyen peliculas de color falso y
de color microfotogrifico, la holografia actistica y el estudio
de los negativos con el filtrado optico mediante liser. La
prospeccion térmica (termografia), que utiliza sensores tér-
micos o de color acoplados a acronaves, es una técnica no
fotogrifica que registra la temperatura de la superficie del
suelo por medio de un scannner, que representa en blanco
las zonas mds célidas de la imagen. Las variaciones en la
temperatura del suelo son debidas, en parte, a construcciones
sepultadas y a diferencias en el contenido de humedad, de
este modo, la termografia s ha utilizado con éxito en la
datacion de estructuras arqueoldgicas como zanjas sepultadas.
Sin embargo, la fotografia aérea sigue siendo, actualmente, la
técnica de reconocimiento aéreo mis comiin y rentable para
la mayoria de los propésitos de la arqueologfa.

La Teledeteccion desde Gran Altura. Las fotografias
tomadas desde satélites tienen una aplicacién limitada en la
arqueologfa, dado que su escala suele ser demasiado grande;
sin embargo, las imigenes procedentes de los satélites
LANDSAT (Tecnologia de los Recursos Terrestres) han
demostrado su utilidad. Los scanners registran la intensidad
de la luz reflejada y la radiacion de infrarrojos de la superfi-
cie de la tierra y las transforman, electrénicamente, en ima-
genes fotogrificas. Las imigenes del LANDSAT han sido
utilizadas para localizar estructuras de gran tamafio, como
los antiguos sisternas de riego de Mesopotamia,

La aplicacién arqueoldgica mis destacada hasta el
momento se ha producido, sin embargo, en Mesoamérica.
Utilizando imdgenes del LANDSAT de color falso, en el que
los colores naturales se han transformado en tonos de mayor
contraste, cientificos de la NASA en colaboracién con ar-
quedlogos encontraron, en 1983, una extensa red de campos
y asentamientos agricolas mayas en la peninsula mexicana del
Yucatin. En este costoso experimento, que consumid
250.000 §, las ruinas mayas se resaltaron con colores falsos, en
forma de puntos mintsculos en azul, rosa y rojo brillante

T
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Teledeteccion desde gran altura: un plano de las estructuras que rodean al pantano de Pulltrouser, Belize, elaborado mediente el SLAR (radar
aerotransportado de observacin lateral —ver p.78—). El examen preliminar del temeno apoya la posibilidad de que sean antiguos canales Mayas.

—azul para los antiguos depdsitos excavados en la superficie
de la piedra caliza, rosa y rojo brillante para la vegetacion de
los yacimientos y sus alrededores—. Mediante la bisqueda de
puntos azules cerca de los rojos y rosados, los arquedlogos
pudieron localizar 112 yacimientos. Para verificar sus con-
clusiones visitaron 20 de ellos en helicéptero.

El proyecto también descubri6 una ciudad desconocida
con dos pirimides gemelas, fechada en el Maya Clisico,
600-900 DC; y volvié a localizar la importante ciudad de
Oxpemul que habia sido descubierta a principios de los
aiios 30 pero que luego se volvié a perder en la espesa jun-
gla. Sin embargo, el resultado mds notable fue la deteccion
de una amplia red (que cubrfa un drea de 65 km de longi-
tud y 4,8 km de anchura) de campos cercados y monticulos
de viviendas cerca de Flores Magén, lo que destruye por
completo la ya desacreditada teoria de que la civilizacion
Maya se basaba en un tipo de agricultura itinerante, sin
campos estables.

Otra técnica de teledeteccion, el radar aerotransportado de
observacion lateral (SLAR), también ha proporcionado pruc-
bas que indican que la agricultura maya era més intensiva de
lo que se crefa, Esta técnica consiste en registrar, en imige-
nes de radar, el retorno de ondas de radiacién electromag-
nética emitidas desde una acronave. Ya que el radar atra-
viesa la capa de nubes y, hasta cierto punto, la espesura de la
selva, Richard Adams y sus colegas pudieron utilizar el
SLAR, desde un avién de la NASA que volaba a gran altu-
ra, para explorar 80.000 km? de tierras bajas de los mayas.
Las imédgenes del SLAR no sélo revelaron ciudades vy siste-
mas parcelarios antiguos, sino también una enorme red de
lineas grises, algunas de las cuales pudieron haber sido cana-
les, a juzgar por inspecciones posteriores en canoa. Si la
comprobacién sobre el terreno —que apenas ha comenza-
do— demuestra que los canales eran antiguos, probara que

los Mayas tenfan un sistema de irrigacién y transporte acu-
tico muy complejos.

La elaboracion de mapas mediante el radar de gran alti-
tud tambi¢n ha ayudado a descubrir en Costa Rica un pue-
blo desconocido hasta el momento. En 1984-85, Thomas
Sever, de la NASA, sobrevolé el drea que circunda al vol-
cin de Monte Arenal, que interesaba a los arquedlogos
debido a que la gente del lugar habfa encontrado fragmen-
tos de cerimica y (tiles cuando se abrieron carreteras en el
terreno de cenizas. Sever explord el drea utilizando un
radar, pelicula fotogrifica de infrarrojos y un artefacto lla-
mado lidar (aparato de deteccion de luz). Las imigenes
resultantes mostraron que las calzadas irradiaban de un
cementerio central. La posterior excavacién de 62 yaci-
mientos, realizada por Payson Sheets, revelé que un pueblo
némada habia vivido a la sombra del volcan desde el 10000
AC. Sus campamentos, tumbas y casas habfan quedado
sepultados y protegidos por una erupcidn voleinica.

La aplicacion de estas técnicas nuevas y excitantes en la
arqueologia s6lo acaba de comenzar. Mientras contintien
siendo costosas, la fotografia aérea convencional seguird
predominando en el reconocimiento aéreo. Pero las moder-
nas técnicas aerotransportadas de deteccién a distancia, sin
duda, se abaratarin y generalizardn en el futuro.

El Registro de Yacimientos
en la Prospeccion Superficial

Como ya hemos visto al tratar de la fotografia aérea, la
ubicacion de yacimientos y estructuras en mapas regionales
€s un paso posterior, y esencial, a la prospeccién de reco-
nocimiento. Haber descubierto un yacimiento ya es-algo,
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pero slo pasard a formar parte de la suma total de los
conocimientos arqueoldgicos de una region cuando lo
registremos adecuadamente.

Ademis de la situacién de un yacimiento en un mapa
—que incluya la latitud, longitud y referencia exacta de la
red cartogrifica—, el registro propiamente dicho supone dar
al yacimiento algtn tipo de designacion de lugar ¢ incluirlo
en un sistema de registro de yacimientos, junto con la
informacion relativa a su poseedor, a su estado y otros deta-
lles. Las designaciones de lugar varfan en las distintas partes
del mundo. En los Estados Unidos consisten, por lo general,
en un numero de dos digitos para el estado, un par de

letras para el condado y un niimero que indica que s el
yacimiento 59 (o cualquiera que sca) descubierto en ese
condado. De esta forma, el yacimiento 36WH297 designa
al 297 descubierto en el Condado de Washington, en el
estado de Pennsylvania (36). Esta es la designacion de lugar
del famoso yacimiento Paleoindio bajo abrigo de Meadow-
croft. Una de las mayores ventajas de designar a los yaci-
mientos con estos sistermnas alfanuméricos es que pueden
ser incluidos con facilidad en archivos informaticos, que
permiten la ripida recuperacién de los datos, ya sea para su
utilizacién en la arqueologia de urgencia o para el estudio
de patrones de asentamientos.

LA EVALUACION DE LA DISTRIBUCION DE YACIMIENTOS Y ESTRUCTURAS

La localizacién y registro de yacimientos y estructuras es el
primer paso del trabajo de campo, pero el siguiente consis-
te en hacer una valoracién del tamafio, tipo y distribucion
de los yacimientos. Son factores cruciales para el arquedlo-
go, no sélo para el que intenta decidir donde, como y si va
a excavar, sino también para aquel cuyo interés fundamen-
tal se centra en el estudio de los patrones de asentamiento,
los sistemas de yacimientos y la arqueologia del paisaje sin
recurrir a la excavacién. Ya hemos visto cémo se puede uti-
lizar la fotografia aérea para trazar la distribucion de los
yacimientos y, en primer lugar, para ayudar a localizarlos.
;Cuiles son los otros métodos importantes que contribuyen
a investigar yacimientos sin excavarlos?

La Prospeccion Superficial de Yacimientos
El modo mis simple de hacernos una idea de la extension

y distribucién de un yacimiento es a través de una pros-
peccion superficial —es decir, mediante el anilisis y docu-
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mentacién de la localizacién de las estructuras supervi-
vientes y, a ser posible, la recogida de los artefactos de la
superficie—, En el estudio de Teotihuacin ya descrito
(ver cuadro), vimos cémo se utilizaba una prospeccién
meticulosa de este tipo para realizar planos detallados de la
ciudad.

El caso de Teotihuacin subraya un punto importante: la
prospeccién superficial de yacimientos s6lo es correcta en la
medida en que lo son los métodos aplicados para llevarla a
cabo. La elaboracién de mapas ¢s la clave para el registro
adecuado de la mayoria de los datos. Para las estructuras
superficiales, como edificaciones y vias, se emplean tanto los
mapas topogrificos como los planimétricos. Los primeros
representan las diferencias en la elevacion o altura median-
te curvas de nivel y ayudan a relacionar las construcciones
antiguas con el paisaje circundante. Los mapas planimétricos
carecen de curvas de nivel ¢ informacion topogrifica, cen-
trandose, por el contrario, en explicar la interrelacién de las
distintas edificaciones. En algunos planos de yacimientos
se combinan las dos técnicas, con la representacién topo-

165 ft
50m

Dos formas de presentar los resultados de la prospeccion, ejemplificados por el yacimiento Maya de Nohmul, Belize. (Izquierda) Un mapa
topogrifico relaciona al yacimiento con su entomo paisajistico. (Derecha) Un mapa planimétrico muestra las estricturas concretas del yacimiento.
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EL “TEOTIHUACAN

MAPPING
PROJECT”

En 1962, la Universidad de Rochester
puso en marcha un proyecto, dirigido
por René Millon, para trazar el mapa de
la ciudad precolombina de Teotihuacéan.
Situado 40 km al noreste de la Ciudad
de Meéxico, este yacimiento habia sido
el centro urbano mas vasto y poderoso
de Mesoamérica en el momento de su
apogeo, desde el 200 al 650 DC. Sin
embargo, no se habfa intentado reali-
zar un plano detallado debido al tamario
desalentador de la ciudad. Se habia
centrado la atencién en los grandiosos
templos-piramide, las plazas y el gran
mercado del centro de la ciudad.

Afortunadamente, los restos de las
construcciones estaban sepultados
muy cerca de la superficie, de forma
que Millon y su equipo pudieron realizar
el mapa con una combinacién de pros-
peccién aérea y superficial, excavando
sélo a pequeria escala.

La investigacion comenz6 con la
fotografia aérea a baja altura y una
prospeccion preliminar de reconoci-
miento para establecer un reticutado de
estudio compuesto por 147 cuadricu-
las, de 500 m de lado cada una y con
su propia hoja de datos que cubrir. Uti-
lizando esta red, se definieron los limites
irregulares de la ciudad, que encerra-
ban un drea de unos 20 km?2, recorrien-
do su perfmetro. Luego se prospectd
intensivamente y se topografié la propia
drea urbana y se recogieron los mate-
riales de superficie. Se situaron la cons-
trucciones individuales de cada cuadri-
cula de 500 m y se registraron los datos
superficiales en fichas especiales. Se
recuperaron miliones de fragmentos de
vasijas y se registraron mas de 5.000
construcciones y areas de actividad.
También se realizaron excavaciones a
pequena escala para comprobar los
datos de la prospeccién. Finalmente,
Millon y sus colegas reunieron la inter-
pretacién arquitectdnica de toda esta
informacion en el mapa base de todo
el yacimiento, que publicaron mas tarde
junto con un texto explicativo.

El proyecto de realizacién del mapa
generd nuevas perspectivas. Teotihua-
can habia sido construido con base en
un plano regular, con cuatro cuadrantes
orientados en relacion a la gran “Calle
de los Muertos”, de norte a sur, y a otra
avenida principal, que ia atravesaba de
este a oeste. La construccion se realizd
a lo largo de varios siglos pero siguien-
do siempre el plano original. El cua-
drante norte era la zona residencial mas
antigua. En esta y otras partes de la
ciudad existian ciertos vecindarios
(barrios) reservados, aparentemente,
para especialistas de diferentes oficios,
como muestran las concentraciones de
obsidiana, ceramica, plumas y otros
bienes.

Desde 1980, un nuevo equipo muiti-
disciplinar, dirigido por Rubén Cabrera
Castro, ha estado ampliando la imagen
creada con tanto éxito por el “Teo-
tihuacan Mapping Project”.

Mapa arqueoldgico y topogréfico de
Teotihuacén elaborado por René Millon y su
equipo. El sistema de prospeccion en
reticula, con cuadriculas de 500 m, se
orienta en relacién al eje norte-sur de la
ciudad, en concreto fa “Calle de los
Muertos” central (que se sitta entre W1y E1
en el mapa).
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grifica del relieve natural y la planimétrica de las estructuras
arqueologicas.

En cuanto a los artefactos y otros objetos recogidos u
observados durante la prospeccion superficial, puede que no
merezca la pena la sefializacion en el mapa de sus posiciones
individuales, en caso de que parezcan proceder de contextos
secundarios muy alterados. O, simplemente, puede que sean
demasiados artefactos para registrar la procedencia de todos
ellos. En este Gltimo caso, el arquedlogo recurrird, proba-
blemente, a procedimientos de muestreo, o al registro selec-
tivo de los hallazgos superficiales (ver cuadro dedicado a las
estrategias de muestreo, arriba). Sin embargo, cuando el
tiempo y los fondos son suficientes y el yacimiento lo bas-
tante reducido, puede ser posible la recogida y registro de los
artefactos de toda el drea. Por ejemplo, Frank Hole y sus
colegas recogieron todos los objetos de la superficie de un
yacimiento prehistorico al aire libre de 1,5 ha, en el Valle de
Oaxaca, México, localizando las posiciones mediante una
parrilla de 5 m?. Acto seguido, convirtieron los resultados en
mapas con curvas de nivel, que indicaban no sélo las distin-
tas alturas sino también las densidades relativas de los diversos
tipos de materiales y artefactos. Como consecuencia, queda
claro que, aunque algunos objetos como las puntas de pro-
yectiles aparecian, de modo evidente, en un contexto secun-
dario, al fondo de las pendientes, otros parecfan estar situados
en un contexto primario y revelaron distintas zonas de tra-
bajo del silex, molienda del grano y matanza. Estas 4reas
sirvieron luego como guia para la excavacién posterior.

La Fiabilidad de los Hallazgos Superficiales. Los
arquedlogos siempre han utilizado la recogida limitada de
artefactos superficiales como un medio para tratar de esta-
blecer la fecha y distribucién de un yacimiento antes de
excavarlo. Sin embargo, ahora que la prospeccion superficial
s¢ ha convertido no sélo en un paso previo a la excavacion,
sino, en algunos casos, en un sustituto de la misma —debi-
do a razones de costes, entre otras, como ya hemos sefialado
en este capitulo—, tiene lugar un enérgico debate en ¢l
seno de la arqueologia sobre hasta qué punto los vestigios
superficiales reflejan realmente las distribuciones existentes
bajo el suelo.

Logicamente, cabria esperar que los yacimientos poco
profundos de un tinico periodo mostrasen evidencias super-
ficiales fiables de lo que se oculta bajo el terreno —un
supuesto que parecen corroborar ¢l yacimiento superficial
de Teotihuacin y el de Hole en Oaxaca, ya menciona-
dos—. Del mismo modo, podria suponerse que los yaci-
mientos profundos, con varias fases, como los tells o mon-
ticulos de aldeas del Proximo Oriente, mostrarian en su
superficie pocos vestigios de los niveles més antiguos y
reconditos. Los defensores de la validez de la prospeccion
superficial, al tiempo que coinciden en que, forzosamente,
hay una propension cuantitativa en favor de los perfodos

INVESTIGACION
DE SUPERFICIE
EN ABU SALABIKH

Nicholas Postgate ha adoptado una
| s

estrategia de investigacion de yacimien-
+ tos sencilla y efectiva en Abu Salabikh,
}'1_5?{%@{'9 Irak. Queria estudiar el trazado a gran
et escala de una primitiva ciudad mesopo-
tamica —un reto considerable, ya que
muchos de los depdsitos arqueolégicos
mas importantes yacian sepultados bajo
_— monticulos de varias épocas—. Pese a
ello, Postgate encontré en Abu Salabikh
una serie de timulos bajos donde los
niveles de ocupacion de una época bas-
tante antigua estaban convenientemen-
te situados cerca de la superficie. El
tamario del yacimiento desalentaria a la
mayoria de los arquedlogos (50 ha),
pero Postgate y su equipo considera-
ron que podrian obtener buenos resui-
tados en areas extensas raspando sim-
plemente el nivel superficial del suelo.
Inmediatamente debajo aparecieron
lineas de muros bastante claras que
podian ser situadas en el mapa casi con
la misma precision que en una excava-
cion propiamente dicha y con mayor
rapidez. El raspado se combiné con la
recogida de fragmentos ceramicos de
superficie, con el fin de fechar los
muros, y con una excavacion selectiva

para contrastar los resultados.

También result6 posible distinguir las
fases mas antiguas de las mas recien-
tes utilizando el método del raspado.
Los depésitos superficiales de un mon-
ticulo del lado oeste del yacimiento per-
tenecian al 2900 AC aproximadaments,
y presentaban recintos amplios, inde-
pendientes y de muros gruesos, que
contenian, cada uno de ellos, casas
rectangulares separadas, con patios,
almacenes y sistemas de drenaje, asi
como instalaciones para hacer fuego.
El timulo principal, sin embargo, reveld
viviendas de en torno al 2500 AC, muy
apifiadas entre si y separadas de vez
en cuando por calles estrechas. Aun-
que sélo se ha descubierto una parte
del yacimiento con este sistema, repre-
senta el drea més extensa de viviendas
conocida en ninguin yacimiento del ter-
cer milenio en el sur de Irak.

o

Abu Salabik! \'
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Raspado del nivel superficial del suelo para
dejar al descubierto las linas de muros de la
primitiva ciudad mesopotdmica.

Plano de una parte del monticulo principal
en 1986, que muestra los muros
descubiertos por el raspado y la excavacién
selectiva. Las curvas de nivel marcan
distancias de 50 cm.
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mis recientes por lo que respecta a la aparicién de restos
superficiales, sefialan, sin embargo, que una de las sorpresas
para la mayorfa de los prospectores reside en que muchos de
sus yacimientos, si se recogen los materiales de forma
correcta, pertenecen realmente a varias fases, reflejando
muchas de las etapas de utilizacién del yacimiento, no sélo
la altima. Las razones de esto todavia no estin totalmente
claras, pero, con toda certeza, tienen algo que ver con los
tipos de procesos postdeposicionales discutidos en el Capi-
tulo 2 —desde la erosion y la alteracién producidas por lo
animales hasta la actividad humana, como la labranza,

La relacién existente entre la evidencia superficial y la
sepultada bajo el terreno es, sin duda, muy compleja y varfa
de un yacimiento a otro. Por lo tanto, resulta prudente
tratar de determinar, en la medida de lo posible, qué es lo
que en realidad estd sepultado, quizd mediante la apertura
de catas de sondeo (por lo general de un metro cuadrado)
para establecer la extension en horizontal de un yacimiento
y, finalmente, mediante una excavacién més completa (ver
mis adelante). Sin embargo, existe toda una serie de meca-
nismos de prospeccion geofisica que se pueden aplicar antes
de —o incluso en ocasiones en vez de— la excavacién
que, por supuesto, es destructiva a la vez que costosa.

La Prospeccion Geofisica

Sondeos. La técnica mis tradicional es la consistente en
sondear el suelo con barras o taladros y anotar los lugares en
que tropiezan con cuerpos solidos o con cavidades. Las
barras de metal con mango en forma de T son las més
comunes, pero también se utilizan las barrenas —enormes
sacacorchos con un mango similar— que tienen la ventaja
de sacar a la superficie muestras de suelo adheridas a la espi-
ral. Algunos arque6logos todavia realizan de forma habitual
sondeos de este tipo —por ejemplo, para estimar la profun-
didad del depésito de desechos del yacimiento de Ozette, en
el Estado de Washington (Capitulo 2) o para explorar, como
hicieron los arquedlogos chinos, los 300 fosos que quedan
por investigar cerca del ejército sepultado de terracota del
primer emperador chino—. A mediados de la década de
los 80, el arquedlogo americano David Hurst Thomas y su
equipo realizaron mis de 600 sondeos de comprobacién,
espaciados de forma sistemitica, con una barrena de gasolina,
en la biisqueda, culminada por el éxito, de una mision espa-
fiola perdida del siglo xvi, en la isla de Santa Catalina, cerca
de las costas de Georgia. Las barrenas también son utilizadas
por los geomorfologos en el estudio de los sedimentos del
yacimiento. Sin embargo, siempre existe el riesgo de dafiar
los artefactos o las estructuras frigiles.

Carlo Lerici introdujo una mejora importante en esta
técnica, durante la década de los 50, en las tumbas etruscas

del siglo vi AC en Italia. Tras detectar la situacion exacta de
una tumba mediante la fotografia aérea y la resistividad del
suelo (ver més adelante), practicé un hoyo de 8 cm de did-
metro ¢ introdujo un largo tubo con una cabeza de perisco-
pio y una luz, asi como una cdmara diminuta acoplada por si
resultaba necesaria. Lerici examind unas 3.500 tumbas con
este sistema y descubrié que casi todas ellas estaban total-
mente vacias, evitando, de este modo, a los futuros excava-
dores gran cantidad de esfuerzos inttiles. También descubri6
unas 20 con pinturas murales, duplicando de un golpe la
herencia conocida de tumbas etruscas pintadas.

El Sondeo de las Piramides. La tecnologia moderna
ha hecho avanzar atin mis este tipo de trabajos, con el desa-
rrollo del endoscopio (ver Capitulo 11) y las cimaras de TV
en miniatura. En un proyecto que recuerda al de Lerici, se
llevo a cabo, en 1987, el sondeo de un barco sepultado
junto a la gran pirimide de Keops, en Egipto. Se encuentra
al lado de otro hoyo, excavado en 1954, que contenia las
partes desmontadas y perfectamente conservadas de un
barco real de cedro de 43 m de longitud y fechado en el
tercer milenio AC. El sondeo, que costé 250.000 $, reveld
que el foso cerrado contenia, en efecto, el maderaje des-
montado de un segundo barco, pero que no estaba hermé-
ticamente cerrado —acabando asi con la esperanza de ana-
lizar el aire “antiguo” para comprobar si el didxido de car-
bono de la atmésfera se habia incrementado con el paso de
los milenios y qué componentes del aire conservan en tan
buen estado las antigiiedades.

Este tipo de proyectos no estdn al alcance de la mayoria
de los arquedlogos. En un futuro, sin embargo, los fondos
permitirin aplicar sondeos de este tipo, con igual eficacia, a
otros yacimientos egipcios, a las cavidades de las estructuras
mayas o a las numerosas tumbas sin excavar de China.

La propia Gran Pirdmide ha sido el objeto de sondeos
recientes realizados por equipos franceses y japoneses que
crefan que podia contener cimaras y corredores atin sin
descubrir. Utilizando un equipo microgravimétrico ultra-
sensible —que se emplea normalmente para buscar fallas en
muros de diques y que puede decir si una roca tiene debajo
un hueco— detectaron lo que se crey6 que era una cavi-
dad, a unos 3 m mds alli de uno de los muros del pasadizo.
Sin embargo, no se han completado las pruebas de perfora-
cién llevadas a cabo para corroborar esta afirmacién y todas
las comprobaciones estin siendo revisadas por las autorida-
des egipcias debido a su posible contribucién al estudio de
la Egiptologia.

La Teledeteccion Bajo la Superficie

Las técnicas de sondeo son utiles pero, inevitablemente,
conllevan alguna alteracidon del yacimiento. Existen, sin
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" ARQUEOLOGIA SUBACUATICA

Se considera que la arqueologia suba-
cuatica tuvo su primer impulso impor-
tante durante el invierno de 1853-54,
cuando el bajo nivel del agua en los
lagos suizos dejé a la vista enorme can-
tidad de postes de madera, ceramica y
otros artefactos. Desde las primeras
investigaciones, utilizando toscas cam-
panas de buceo, ha llegado a convertir-
se en uno de los complementos mas
valiosos del trabajo en tierra firme.
Engloba una amplia variedad de yaci-
mientos entre los que se incluyen
pozos, cavidades anegadas y corrientes
de agua (p. €j., el gran pozo de sacrifi-
cios de Chichén Itz4, en México), asen-
tamientos lacustres sumergidos (p. &j.,
los de la regién alpina) y yacimientos
marinos, desde pecios hasta puertos
inundados (Cesarea, en Israel) y ciuda-
des hundidas (Port Royal, en Jamaica).
La reciente invencién de submarinos en
miniatura, otro vehiculo sumergible, y
sobre todo de los equipos auténomos
de buceo ha sido de gran valor, permi-
tiendo que los buceadores permanez-
can bajo el agua por mas tiempo y que
alcancen yacimientos a profundidades
antes imposibles. Como consecuencia,
el ritmo y escala de los descubrimientos
se ha incrementado en las ultimas
décadas. Por ejemplo, en el Mediterra-

Tres métodos (inmediatamente a la
derecha) de prospeccidn geoffsica bajo el
agua. 1) El magnetémetro de protones es
arrastrado bajo el barco de prospeccion,
detectando los objetos de hierro y acero
(p. 6j. cafiones, cascos) que distorsionen el
campo magnético terrestre. 2} El sénar de
exploracién superficial transmite haces de
ondas sonoras en forma de abanico para
generar una imagen gréfica de las
estructuras de la superficie del lecho marino
aunque no de las del subsuelo). 3) EI
detector de profundidad emite impulsos
sonoros que rebotan en fos objetos y
estructuras sepultados en el fondo del mar.

Técnicas de excavacién
subacudtica (derecha); a la
izquierda, la bolsa de alzamiento /
para izar los objetos; centro, /
medicién y registro de -
hallazgos in situ; derecha, / 1

el compresor de aire 1

para retirar los sedimentos.

neo y el Mar Negro se conocen ahora
unos 1.000 pecios de los periodos cla-
sico y medieval.

Prospeccion Subacuatica

Los métodos geofisicos resultan tan
utiles en la localizacion de yacimientos
bajo el agua como en tierra firme (ver
diagrama). Por ejemplo, en 1979 fue
una combinacién del magnetémetro
con el sénar de exploracion superficial
lo que permitié descubrir el Hamilton y
el Scourge, dos goletas armadas hun-
didas durante la Guerra de 1812, a una
profundidad de 90 m en el Lago Onta-
rio, Canada. Sin embargo, en algunas
regiones como la mediterranea, la
mayoria de los hallazgos se han pro-
ducido gracias a métodos tan simples
como hablar con los pescadores de
esponjas de la zona, que han pasado,
entre todos, miles de horas en el fondo.

Excavacién Subacuéatica

La excavacién subacuatica es comple-
ja y costosa (sin mencionar las gran-
des exigencias de conservacion y tra-
bajo analitico tras la excavacion). Una
vez en marcha, puede implicar la retira-
da de gran cantidad de sedimentos y el
registro y remocién de objetos volumi-
nosos tan diversos como recipientes

de almacenaje (anforas), lingotes de
metal y cafiones. George Bass, funda-
dor del “Institute of Nautical Archaeo-
logy” de Texas, entre otros, ha creado
instrumentos Utiles, como cestas ata-
das a globos para izar los objetos y
compresores de aire (mangueras de
succion) para retirar los sedimentos (ver
diagrama). Si el casco del navio per-
manece entero, deben hacerse dibujos
detallados para que los especialistas
puedan reconstruir mas tarde las for-

mas Yy las lineas generales, bien sobre |

el papel o en forma tridimensional
como magquetas o réplicas a tamario
natural (ver cuadro siguiente, El Pecio
de Red Bay). En ciertos casos, como el
del barco inglés Mary Rose (siglo xvi
DC), la conservacion es lo suficiente-
mente buena como para izar los restos
del casco.

Los arquedlogos submarinos han
excavado hasta ahora mas de 100
naves hundidas, descubriendo no sélo
cémo estaban construidas, sino tam-
bién nuevos aspectos de la vida de a
bordo, la carga, las rutas comerciales,
la metalurgia primitiva y la fabricacion
del vidrio. Veremos con mas detalle
dos proyectos: el Pecio de Red Bay,
Canadé (pagina siguiente) y el Pecio
de Kas, Turquia (cuadro, Capitulo 9).
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Descubrimiento y Excavacion
En 1978, un buceador remolcado por
un bote localizé un pecio, que se creyo
era el San Juan, a una profundidad de
10 m. Un estudio de factibilidad reali-
zado el afio siguiente confirmoé el
potencial del yacimiento y, de 1980 a
1984, se llevd a cabo un proyecto de
prospeccion y excavacion que dio tra-
bajo a 15 arquedlogos subacuaticos,
respaldados por un equipo de refuerzo
compuesto por 15-25 personas, y que
incluia conservadores, personal de
apoyo y fotégrafos. Se descubrieron en
el puerto dos galeones mas, pero solo
se excavo el supuesto San Juan.

La excavacion era dirigida desde una
barcaza equipada al efecto y anclada
sobre el yacimiento. En ella se disponia
de un taller, de bafieras de almacenaje
para los artefactos, de una gria para
jzar las vigas y de un compresor capaz
de hacer funcionar 12 mangas de suc-
cion para retirar los sedimentos. Se
calentaba a bordo agua salada y se
bombeaba a través de mangueras
directamente a los trajes de los bucea-
dores para mantener el calor corporal
en el clima casi helado.

Una técnica importante, disefiada
durante este proyecto, fue la utilizacion
de goma de latex para crear moldes de
grandes secciones de las vigas del
barco, situadas bajo el agua, reprodu-
ciéndose asi de forma precisa la forma
del casco y detalles como las marcas
de herramientas y las vetas de la made-
ra. También se izaron por piezas a la
superficie los restos de la nave para
realizar un registro exacto, pero los mol-
des de latex hicieron innecesaria la cos-
tosa conservacion de las vigas origina-
les, que fueron devueltas al yacimiento.

Analisis e Interpretacion

En base a los datos de los meticulo-
s0s dibujos y moldes realizados duran-
te la excavacién, se construyd una
maqueta a escala 1:10 que permitiese
descubrir como se habia construido la
nave y cémo era. Salieron a la luz
numerosos detalles fascinantes, por
ejemplo, que la quilla, de 14,7 m de
longitud, vy el tablaje inferior del casco
(la traca de aparadura) habian sido
tallados en un solo tronco de haya —lo
que resultaba muy inusual en un barco
de este tamafio—. Casi todo el resto

de la nave era de roble. En conjunto,
la maqueta de estudio evidencid un
barco ballenero con lineas esbeltas,
muy distinto de la forma redondeada y
rechoncha tipica, por lo comun, de los
navios mercantes del siglo xvi.

Como indica la tabla adjunta, la gran
variedad de artefactos del pecio arrojé
mucha luz sobre la carga, el equipo de

CULTURA MATERIAL RECUPERADA EN RED BAY

NAVES

Barco ballenero que se supuso era el San
Juan: Vigas del casco (mds de 3.000) ¢
Instrumentos: cabrestante, timon, botavara
de proa ® Aparejos: poleas principales,
poleas corredizas, obenque, cordajes varios
® Ancla » Fragmentos de clavos de hierro
Otros dos barcos balleneros

Cuatro botes pequeiios, algunos utilizados
para la pesca de ballenas

ARTEFACTOS RECUPERADOS
Relativos a la Carga: Barriles de madera
{mas de 10.000 piezas sueltas) ¢ Articulos
de bodega de madera: lefios, cunas, calzos
e Piedras de lastre (mds de 13 toneladas)
Instrumentos de Navegacién: Bitdcora ®
Brtjula » Reloj de arena » Bobina y
fragmentos de corredera ® Astrolabio
Almacenaje, Preparacion y Servicio de
Alimentos: Ceramica: loza de barro tosca,
maydlica ® Fragmentos de vidrio ®
Fragmentos de peltre ® Menaje: cuencos y
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navegacion, el armamento y la vida a
bordo del desafortunado galedn. Gra-
cias a este proyecto integral de investi-
gacién —el mayor jamas realizado en
aguas canadienses— estan surgiendo
muchas perspectivas nuevas sobre las
tradiciones marineras, balleneras y de
construccion naval de los vascos del
siglo xvi.

fuentes e Cesteria » Llaves de espita de
aleacién de cobre

Relativos a los Alimentos: Espinas de
bacalao * Huesos de mamiferos: oso polar,
foca, vaca, cerdo ® Huesos de ave: patos,
gaviotas, mérgulos * Cdscaras de nuez, de
avellana, huesos de ciruela, semillas de
manzana asada

Relativos a la Vestimenta: Zapatos de
cuero ® Fragmentos de cuero ® Trozos de
tejidos

Articulos Personales: Monedas ® Fichas de
juego ¢ Peine

Relativos al Armamento: Verso ® Proyectil
de plomo e Balas de caridn ¢ Posible flecha
de madera

Relativos a Herramientas: Mangos de
herramientas de madera ¢ Cepillos ® Muela
Material de Construccion: Fragmentos de
tejas de ceramica

Relativos a la Pesca de Ballenas: Huesos
de ballena

INVESTIGACION DE UN PECIO
| Descubrimiento del Yacimiento ]
| Valoracion Inicial y Proyecto de Investigacion |
I Excavacion |
I
- Reglstro de e Eahuctorn
; ; tro de las Estructuras
Registro y Levantamiento de RECOGIDA agiet e
- elaboracion de mapas y localizacion
Arlefactos,yyESIUCHIIAS DE DATOS - fotografia (video y pelicula)
- glaboracion de moldes
Desmontaje de las Estructuras
izado, registro, reenterramienlo
Analisis espacial y artefactual ANALISIS Andlisis Estructural
- areas de actividad DE DATOS reconstruccion sobre el papel
- flete y lastrado de la carga - maqueta tridimensional
Vida a Bordo INTERPRETACION| Técnicas de Construccién Naval
i ]
sl
Nuevas Persp sobre las Tradici de Navegacion,
Pesca de Ballenas y Construccion Naval de los Vascos del Siglo xvi i
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embargo, un gran abanico de técnicas no destructivas, idea-
les para el arquedlogo que pretenda conocer mejor un
yacimiento antes de —o sin— excavarlo. Son los dispositi-
vos geofisicos de teledeteccion, que implican bien el paso
de diversos tipos de energfa a través del suelo, con el fin de
“leer” lo que se esconde bajo la superficie basindose en las
anomalfas encontradas por esta energfa, o bien la medicion
de la intensidad del campo magnético terrestre.

Métodos Sismicos y Acusticos. El modo mis simple
de hacer pasar energfa a través del suelo es golpedndolo. En
el “bosing” (0 “bowsing”) la tierra es percutida con un pesa-
do mazo de madera o un recipiente relleno de plomo en el
extremo de un mango largo. El registro del sonido resul-
tante ayuda a localizar las estructuras sepultadas, ya que un
ruido sordo indica que el suelo no estd alterado, mientras
que las zanjas y hoyos ocultos bajo el suelo producen un
efecto mas resonante. Esta tosca técnica ha quedado pricti-
camente obsoleta debido a los avances tecnologicos.

Un método mdés refinado, desarrollado por el Ejército de
los Estados Unidos, ha sido aplicado en el Japén a los pro-
yectos arqueolégicos de Yasushi Nishimura. Esta técnica de
ondas verticales consiste en un aparato que genera y amplifica
las llamadas ondas Rayleigh golpeando el suelo suave y repe-
tidamente. Un artefacto de 20 kg de peso puede alcanzar
profundidades de 10 m, pero uno mis potente puede llegar a
los 70 o incluso 100 m. La velocidad de las ondas se puede
calcular mediante dos puntos de captacién separados por
una distancia fija. Dado que las ondas se propagan con més
rapidez en los materiales duros y mis lentamente en la arci-
lla o las materias blandas, se pueden detectar estructuras tales
como superficies de suelo sepultadas. Las secciones generadas
por el aparato pueden ser luego transformadas en un mapa
de curvas de nivel de las estructuras enterradas.

En otros lugares se han utilizado tipos diferentes de son-
deo actistico, como el sénar. Por ¢jemplo, Kent Weeks y su
equipo de la Universidad de California han realizado planos
sistematicos de las tumbas del Valle de los Reyes en Tebas,
Egipto. Empleando aparatos de sonar, localizaron con éxito,
en 1987, una tumba importante a sélo 15 m de la del faraén
Ramsés II, que se cree pertenecié a uno de sus muchos
hijos.

La deteccién de las anomalias gravitacionales, como ya
mencionamos en el apartado relativo al sondeo de las piri-
mides, puede localizar huecos, como cuevas. Y los métodos
sismicos utilizados habitualmente por los prospectores de
petroleo han ayudado a conocer detalles de los cimientos de
la Basilica de San Pedro del Vaticano, en Roma.

Una de las aplicaciones arqueoldgicas més importantes de
las técnicas de sondeo acustico se realiza, sin embargo, en los
proyectos subacudticos (ver cuadro). Por ejemplo, después
de que la red de un pescador de esponjas rescatase una esta-
tua de bronce que representaba a un nifio afticano en las

costas de Turquia, George Bass y sus colegas pudieron llevar
a cabo con éxito la busqueda del barco romano del que
procedia, gracias a los sistemas de localizacién actstica.
Ondas de Radio e Impulsos Eléctricos. El radar acis-
tico de suelos es un método basicamente similar, que no utili-
za ondas sonoras sino de radio y que ha sido desarrollado
recientemente. El emisor, en forma de carrito (apodado el
“vehiculo lunar”), emite impulsos breves a través del suelo,
cuyos ecos reflejan cualquier variacién percibida en las con-
diciones del mismo, como zanjas de relleno, tumbas, muros,
etc. El vehiculo se desplaza 10 cm en cada lectura, siguiendo

LECTURA DE
RESISTIVIDAD CONSTRUCCION —
—a DE PIEDRA

Resistividad eléctrica: esta técnica consiste en introducir en el suelo
una hilera de cuatro electrodos para cada lectura. La corriente pasa
por el par exterior atravesando el suelo, y la resistividad se calcula
midiendo la resistencia de los dos electrodos intetiores en relacion a
la distancia que los separa. Las construcciones de piedra tienen una
resistividad elevada en comparacién con la del suelo, mientras que
las zanjas y hoyos proporcionan lecturas bajas. Este contraste
depende de la humedad del terreno, que varia segiin el dlima y la
estacion. En los climas templados, el verano es la mejor estacion
para aplicar esta técnica, '
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Los principales instrumentos magnéti-
cos utilizados para localizar estructu-
ras sepultadas son los magnetémetros,
los gradiémetros y los detectores de
metales.

El magnetémetro de precesién de
protones consiste en un sensor (una
botella de agua) rodeado de una bobi-
na eléctrica, montado sobre un sostén
y conectado mediante un cable a un
cuadro electrénico. Este aparato puede
detectar diferencias pequefias pero niti-
das en la intensidad del campo magné-
tico, motivadas por objetos o estructu-
ras sepultados.

Los magnetémetros de protones se
suelen utilizar empleando un reticulado
de cuadriculas de 1 a 3 m de lado. Su
principal virtud reside en que hace las
mediciones con rapidez y facilidad. Uno
de sus inconvenientes es que el opera-
dor no puede llevar encima ningun
objeto de hierro: todas las hebillas,
relojes, remaches de botas, boligrafos
de metal, etc., deber ser mantenidos a
varios metros de distancia; no debe
haber alambradas o planchas de cala-
mina en las proximidades; también
interfieren en el equipo los cables ele-
vados. En un pais tan pequefio y pobla-
do como el Japén, donde nunca se
esta lejos de vias férreas electrificadas
o de otras lineas eléctricas de corriente
continua, deben emplearse simultanea-
mente dos magnetdmetros, con el fin
de evitar el “ruido” que da lugar a fluc-
tuaciones en el campo magnético.

Los magnetémetros de flujo no tie-
nen este problema, como tampoco lo
tienen los gradiémetros, que funcionan
segun el mismo principio. -

El magnetémetro de flujo diferen-
cial tiene ademas |a ventaja de propor-
cionar una lectura continua, pero su
montaje y manejo son mas complica-
dos —es un instrumento direccional y
deben hacerse todas las mediciones
orientando el sensor en la direccion
exacta (por lo general se hace soste-
niéndolo verticalmente).

El gradiémetro de flujo es un apa-
rato ligero y auténomo, que genera
unas lecturas continuas y registra las
diferencias de intensidad magnética en

una superficie de un metro. Puede
O

_MEDICIéN DEL MAGNET/SMO

combinarse con el registro automatico
y con el procesamiento informético de
otras evidencias. En consecuencia,
puede explorar areas grandes con rapi-
dez y precision. Se ha utilizado para
prospectar los trazados de las futuras
autopistas, con una media de 1,6 a
2,4 km al dia. Por ejemplo, en Inglaterra
se encontraron ocho yacimientos en
10 km a lo largo de un tramo de la futu-
ra autopista M3.

Los detectores de metales se basan
tanto en el magnetismo como en la
conductividad —responden a la eleva-
da conductividad eléctrica de todos los
metales y a la gran susceptibilidad
magnética de los metales férricos—.
Existen dos instrumentos principales.
El contador de conductividad del
suelo se compone de un transmisor y
un receptor de radio en continuo fun-
cionamiento y detecta las estructuras
del subsuelo midiendo Ia distorsion del
campo de transmisién causada por los
cambios en la conductividad o suscep-
tibilidad del suelo. Los metales, por
ejemplo, generan anomalias fuertes,
mientras que las de los fosos son débi-
les. Ei contador de induccién de
impulsos puede localizar objetos meta-
licos y alteraciones magnéticas del
suelo, como hoyos, mediante la emi-
sidn al suelo de impulsos del campo
magnético desde una bobina transmi-
sora —cuanto mas larga sea ésta,
mayor serd el alcance.

También se utilizan artefactos simila-
res en la arqueologia subacuéatica (ver
cuadro, paginas anteriores).

Resultados de una prospeccién con un
gradiémetro de flujo, realizada mientras se
comprobaban las rutas alternativas de una
nueva carretera en Wiltshire, en el suroeste
de Inglaterra. La banda presentada tiene

30 m de anchura y atraviesa un
asentamiento romano-britdnico. En el
croquis de densidad de puntos (derecha
inmediata), las dreas mas oscuras indican
las alteraciones magnéticas méximas
originadas por las estructuras sepultadas. El
plano de contornos de la misma zona
(extremo derecho) genera curvas de nivel de
los mismos valores magnéticos, poniendo
de relieve las estructuras sepultadas para
crear un efecto més tridimensional.
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unos railes paralelos de 1 m de ancho y sus pulsaciones pue-
den alcanzar profudidades de 3 m. Se suministran las lecturas
a un ordenador que produce una serie de porciones radio-
grificas, que al combinarse, generan una imagen tridimen-
sional de lo que yace bajo el suelo. Esta técnica funciona
mejor en suelos arenosos secos y muy drenados, condiciones
que se dan en Sutton Hoo, Inglaterra, donde el “vehiculo™
ha detectado una gran anomalfa en un thmulo que podria
contener una cimara funeraria (ver cuadro, mds adelante).

Este mecanismo de radar que atraviesa el terreno es
demasiado lento y todavia se estd experimentando arqueo-
16gicamente, aunque supone una gran promesa para el futu-
ro. Técnicos estadounidenses y suecos también han desa-
rrollado recientemente otra modalidad de este mecanismo,
el georadar. Se compone de una antena mucho mayor insta-
lada en un brazo de gria acoplado a un carro de radar de
gran tamafio. Transmite energfa electromagnética al suelo
que se refleja, en parte, cuando localiza una interconexion
de dos materiales o dos propiedades eléctricas distintas,
como por ejemplo de la roca madre y la tierra o de la tierra
y un objeto. La medicién del tiempo transcurrido entre la
emision y el reflejo de las sefales ayuda a localizar la posi-
cién de los distintos niveles o de cualquier objeto presente,
El artefacto ha demostrado ser capaz de alcanzar profundi-
dades de 4 m en terrenos de turba y, por ejemplo, ha ayu-
dado a delimitar la trayectoria de un camino de vigas de
roble de Ia Edad del Bronce, situado a medio metro bajo la
superficie de una turbera danesa.

La resistividad eléctrica es un método muy comin que ha
sido empleado en yacimientos arqueoldgicos durante
muchas décadas, sobre todo en Europa. La técnica se basa
en el principio de que cuanta mds humedad contenga el
suelo, mejor conductor de clectricidad serd, es decir, ofre-
cerd menos resistencia ante una corriente eléctrica. Un con-
tador de resistividad, acoplado a unos electrodos introduci-
dos en el suelo, puede medir asi los distintos grados de
resistencia del subsuelo ante una corriente que pasa entre los
electrodos. Las zanjas colmatadas con sedimentos o los fosos
rellenados retienen mas humedad que los muros o vias de
piedra y ofrecerdn, por tanto, una resistividad més baja que
las estructuras pétreas.

Esta técnica s especialmente efectiva en zanjas y cante-
ras de creta y grava, asi como en la mamposteria de barro.
Pese a su lentitud, debida a que supone la colocacién en el
suelo de una linea de cuatro clectrodos para cada lectura, es
un complemento efectivo de otros métodos de sondeo a
distancia. Incluso reemplaza, en muchas ocasiones, a los
métodos magnéticos (ver ms adelante) ya que, a diferencia
de muchos de éstos, puede ser utilizado en dreas urbanas,
cerca de lineas de conduccidn eléctrica y en la proximidad
de metales. La mayor parte de los objetos detectables por
magnetismo también pueden ser hallados mediante la resis-

tividad; y en algunos proyectos de campo ha resultado ser el
mecanismo mas fructifero en el hallazgo de estructuras (ver
cuadro de Sutton Hoo). Sin embargo, las técnicas basadas
en el magnetismo son fundamentales para el arquedlogo.

Métodos de Prospeccion Magnética. Entre cllos se
encuentran los métodos de prospeccion més empleados, que
resultan utiles, sobre todo, en la localizacién de construc-
ciones de arcilla cocida, como hogares y hormos de cerdmica,
de objetos de hierro y de hoyos y zanjas. Todas estas estruc-
turas sepultadas producen distorsiones débiles pero mensu-
rables en el campo magnético terrestre. Las razones de estas
distorsiones varian segin ¢l tipo de vestigio, pero se basan en
la presencia de hierro, incluso en cantidades insignificantes.
Por ejemplo, los granos de éxido de hierro de la arcilla,
cuyo magnetismo se orienta al azar si la arcilla no estd coci-
da, se alinearin y permaneceran fijos en la direccion del
campo magnético terrestre cuando sean calentados a 700 °C
o mas. La arcilla cocida se convierte, de este modo, en un
débil imén permanente, produciendo una anomalia en el
campo magnético circundante. (Este fendmeno de magne-
tismo termorremanente también constituye la base de la
datacién magnética —ver Capitulo 4—.) Por otra parte, las
anomalias originadas por fosos y zanjas se producen debido a
que la llamada susceptibilidad magnética de sus contenidos es
mayor que la del subsuelo circundante.

El instrumento més utilizado para medir estas anomalias
magnéticas es el magnetometro de protones. Sin embargo,
se ve afectado por las interferencias de los trenes eléctricos y
las lineas de alta tensién, un problema que no se produce al
emplear otros aparatos, como los gradiometros (ver cuadro,
pagina anterior).

Todos los instrumentos magnéticos pueden producir
mapas informativos de los yacimientos que ayudan a deli-
mitar ¢l potencial arqueoldgico. Dos modos corrientes de
presentacion son los mapas de curvas de nivel y los mapas
de densidad de puntos, también utilizados para exponer los
resultados de la prospeccion de resistividad. En el caso de la
prospeccion magnética, el mapa de curvas de nivel esti
compuesto por lineas que unen aquellos puntos con un
campo magnético de la misma intensidad —ésta revela,
con bastante buen resultado, las anomalias individuales
como por ejemplo las tumbas de un cementerio—. En el
mapa de densidad de puntos, las lecturas de cada magneto-
metro se situdn en un plano en forma de puntos, el som-
breado depende de la intensidad magnética y, por tanto, las
zonas més oscuras representan las irregularidades mas desta-
cadas del campo magnético local. Esto facilita la captacion a
simple vista de las estructuras regulares, incluso cuando las
variaciones sean tenues.

Existe otra alternativa, ya hemos visto que el método
mis sencillo de elaborar mapas presenta los datos como una
serie de perfiles acumulados. Cada dato que genera el equi-
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po se reproduce en forma de una linea curva. Estas se colo-
can en orden, paralelas entre si pero alineadas sobre un plano
oblicuo, de modo que obtengamos una especie de imagen
tridimensional de las variaciones magnéticas del yacimiento.

Detectores de Metales. Estos aparatos ¢lectromagné-
ticos también resultan utiles para detectar restos sepultados
—y 1o sélo los metilicos—. Haciendo pasar una corriente
eléctrica a través de una bobina transmisora se genera un
campo magnético alterno. Los objetos metélicos enterrados
distorsionan este campo y son detectados mediante una
seffal eléctrica captada por una bobina receptora. En oca-
siones, también se pueden detectar con estos instrumentos
estructuras como fosos, zanjas, muros y hornos, debido a
que su susceptibilidad magnética es distinta de la del suelo o
subsuelo circundante (para los tipos de equipamiento, ver
cuadro del magnetismo).

Los detectores de metales pueden servir de gran ayuda a
los arquedlogos, sobre todo en la ripida obtencion de resul-
tados generales y en la localizacién de los objetos modernos
de metal que se puedan encontrar cerca de la superficie
(ver cuadro de Sutton Hoo). También son muy utilizados
por los no arquedlogos, la mayoria de los cuales son aficio-
nados responsables, aunque algunos destruyen yacimientos
inconscientemente y realizan, 2 menudo, excavaciones ile-
gales sin registrar ni informar de sus hallazgos.

Otras técnicas. Existen unos cuantos métodos més de
prospeccion que no suelen ser utilizados a menudo pero
que pueden llegar a setlo en el futuro, sobre todo el anilisis
geoquimico, del que hablaremos més adelante,

Tanto la radiactividad como la dispersién de neutrones han
sido experimentadas en las pruebas de teledeteccion, pero se
ha comprobado que sélo funcionan si la capa de suelo es
muy fina. La mayoria de los suelos y rocas tienen algfin
componente radiactivo y, en estas técnicas, al igual que en

Este “petfil de imagenes acumuladas” se elabors mediante una
prospeccion con un magnetometro de protones. Proporciona una
imagen tridimensional de un conchero prehistorico de Stuarts Point,
Nueva Gales del Sur, Australia.
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la resistividad y la prospeccion magnética, las lecturas miden
la discontinuidad existente entre las zanjas y fosos subterra-
neos y la tierra circundante. En el método de neutrones, se
introduce en el suelo una sonda que emite neutrones rapi-
dos y detecta neutrones lentos, midiéndose la proporcién
entre lentos y dispersos del suelo. La roca genera porcenta-
Jes mis bajos que la tierra, de esta forma se pueden detectar,
en ocasiones, estructuras sepultadas.

La prospeccion térmica, ya mencionada en el apartado dedi-
cado a la fotografia aérea, s basa en las débiles variaciones de
temperatura (unas décimas de grado) que se producen sobre
las estructuras enterradas cuyas propiedades térmicas difieran
de las de su entorno. Es una técnica costosa y debe utilizarse
desde un avién, pero permite explorar un metro cuadrado
de un yacimiento de una sola vez. Hasta ahora, el método se
ha aplicado principalmente a construcciones largas o macizas,
como recintos prehistoricos o edificaciones romanas,

El estudio y elaboracion de mapas de la vegetacion de un
yacimiento puede ofrecer mucha informacién relativa a
trabajos anteriores —ciertas especies crecen donde el suelo
ha sido alterado; en Sutton Hoo, por cjemplo, un experto
en hierbas fue capaz de localizar muchos hoyos que habfan
sido practicados en época reciente (ver cuadro siguiente).

El andlisis geoquimico consiste en la toma de muestras de
tierra a intervalos regulares, que pueden ser de un metro, de
la superficie de un yacimiento y sus alrededores, y en la
medicién de su contenido en fosfatos (fosforo). Los trabajos
de campo realizados en Suecia en las décadas de 1920 y
1930, revelaron por primera vez la intima relacion existen-
te entre los asentamientos antiguos y las elevadas concen-
traciones de fésforo en el suelo. Los componentes organicos
de los desechos de ocupacion pueden desaparecer; en cam-
bio, los restos inorginicos, como el magnesio y el calcio, se
pueden analizar, aunque los fosfatos son los mis ficiles de
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Una de las excavaciones mas famosas
de este siglo tuvo lugar durante
1938/39 en el cementerio anglosajon
de Sutton Hoo, en el este de Inglaterra.
Se rescataron tesoros magnificos, pro-
cedentes de una tumba real, en uno de
los timulos funerarios y los excavado-
res demostraron una considerable peri-
cia arqueologica al desenterrar la
impronta dejada en la arena por el
barco de madera descompuesto utili-
zado para el enterramiento.

Como en la mayoria de los proyectos
arqueologicos del momento, la aten-

INVESTIGACION
DE SUTTON HOO

cion se centraba en los tumulos funera-
rios y sus contenidos, en su datacion
(siglos vi-vii DC) y en la identidad de
sus ocupantes (se cree que el gran
barco funerario pertenecia a Raedwald,

un rey local). Los trabajos posteriores
realizados en el yacimiento durante los
afios 60, siguieron en gran medida este
enfoque tradicional.

Sin embargo, en los arios 80, una
nueva campana de investigacion, diri-
gida por Martin Carver, oriento el cen-
tro de atencién hacia la integracion del
yacimiento en su contexto local y
regional. Se prospecté un area de
14 ha alrededor del yacimiento, defi-
niendo sus “margenes” mediante la
sefializacién detallada de los hallaz-
gos superficiales. Se traz6 un cuadri-
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culado y se introdujeron en un archivo
informatico las mediciones superficia-
les de 11.000 puntos, con el fin de ela-
borar mapas de curvas de nivel. Se
registraron los dafos visibles del area
(causados por madrigueras o por los
tanques utilizados durante los entre-
namientos militares de la Segunda
Guerra Mundial). Un experto en hier-
bas examiné la distribucién de varias
especies e indico la situacion de unos
200 hoyos excavados en el tumulo en
época reciente, probablemente pocos
de ellos eran obra de arquedlogos. Un
estudio de fosfatos del area roturada
al este de los timulos mostré zonas
de concentraciéon que coincidieron con
los resultados de la prospeccion
superficial.

Antes de plantear la excavacion, el
equipo queria saber todo lo posible
sobre lo que se ocultaba bajo la super-
ficie y se emplearon técnicas de todo

tipo con resultados diversos. Se utili-
zaron detectores de metales en el 4rea
del timulo principal, para situar en el
mapa los desperdicios modernos,
como desechos de granjas, balas y
chapas de botellas. Se contrastaron la
magnetometria y la resistividad en un
area pequefa, al este de los timulos,
que fue excavada mas tarde. El mag-
netémetro de protones no proporcioné
mucha informacién; se obtuvieron
resultados un poco mejores con un
gradiémetro de flujo. Sin embargo, los
mejores frutos los dio la resistividad del
suelo que, ademas de un foso alargado
ya identificado con otros métodos,
revelé una zanja antideslizante moder-
na y un empalizada doble, asi como
otras anomalias. Aun asi, la excavacion
desvelé mas tarde pequefas estructu-
ras, como tumbas, que no habian sido
captadas por los artefactos de telede-
teccion.

En la actualidad, se esta aplicando
la resistividad para ayudar a prospectar
el area que rodea a los timulos. Estos,
a su vez, son examinados mediante el
radar acustico de suelos, ya que la
resistividad no penetra lo suficiente.

En Sutton Hoo no se considera al
andlisis geofisico como una simple
prospeccioén, sino como un método
adicional para adquirir informacion que
complemente a la excavacion. Las
pruebas, junto con la excavacién pos-
terior, han demostrado que los tiimulos
no estan aislados, sino que se yerguen
en un mar de estructuras diversas,
incluyendo tumbas planas anglosajo-
nas y, sobre todo, un asentamiento del
Neolitico Final/Bronce Inicial.
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Magnetometro de protones

La prospeccion de Sutton Hoo incluia un
estudio de las curvas de nivel (extremo
izquierdo) mediante un medidor electrénico
de distancias (MED), situando las isohipsas
por ordenador a intervalos verticales de

10 cm La topografia del yacimiento se
registré de este modo antes de que
comenzase la nueva campana. El plano
general (izquierda) indica la diversidad de
técnicas de prospeccion ulilizadas en las
distintas partes del yacimiento, incluyendo el
drea de ensayo de la teledeteccién. Las
pruebas realizadas en esta zona (arriba y a la
derecha) demostraron que aunque la
resistividad era el mecanismo mds preciso
en este suelo arenoso, la excavacion saco a
la luz estructuras que ninguna técnica de
teledeteccién habia localizado.

Gradiometro de flujo

Resistividad
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identificar y los que ofrecen mejores resultados. Posterior-
mente, se utilizé este método para localizar yacimientos en
Norteamérica y el noroeste de Europa: Ralph Solecki, por
ejemplo, detectd enterramientos en Virginia Occidental
por este medio.

Los recientes andlisis de fosfatos de muestras tomadas en
yacimientos ingleses a intervalos de 20 cm desde la superficie,
han confirmado que las estructuras arqueoldgicas inalteradas
que existen cn el subsuelo se reflejan en las zonas superiores
con gran precision. En el pasado, se consideraba que el nivel
superior del suelo no estaba estratificado y, por lo tanto,
que estaba desprovisto de informacién arqueoldgica; a menu-
do se retiraba mecénicamente y con rapidez sin ninglin tipo
de investigacién. Sin embargo, hoy en dia no hay duda de
que incluso un yacimiento aparentemente removido en su
totalidad, puede proporcionar informacién quimica 1mp0r-
tante sobre el lugar exacto donde se produjo la ocupacién. El
método de fosfatos es también de gran valor en yacimientos
que parezcan carecer de estructuras arquitecténicas internas.
En algunos casos, también puede ayudar a aclarar la fun-
cién de las distintas partes de un yacimiento excavado. Por
ejemplo, en una alqueria romano-britinica de Cefn Graca-
nog, en Gales del Norte, J. S. Conway tomd muestras de
suelo a intervalos de 1 m en los pavimentos de las cabaias
excavadas en los campos vecinos, y situ6 en un plano los
contenidos de fosforo en forma de curvas de nivel. Un ele-
vado nivel de fésforo, que atravesaba una de las edificaciones,
sefiald Ta existencia de dos establos con un sumidero para el
desagtic de orines entre ambos. En otro, las lecturas elevadas
indicaron la posicidn de dos hogares.

Este tipo de estudios son lentos, debido a que hay que
crear un reticulado de muestras, recogerlas pesarlas y anali-
zarlas. Pero son cada vez mis corrientes en los proyectos
arqueoldgicos, ya que pueden dar a conocer estructuras
que otras técnicas no detectan. Al igual que los métodos

basados en el magnetismo y la resistividad (a los que com-
plementan), permiten elaborar una imagen detallada de las
estructuras de mayor interés arqueologico, incluidas en 4reas
mis amplias que han sido previamente identificadas por
otros medios, como la fotografia aérea o la prospeccién
superficial.

Para concluir este apartado dedicado a la prospeccién
geofsica, nos referiremos de pasada a una técnica conflicti-
va que tiene algunos seguidores. La radiestesia —la localiza-
cion de estructuras sepultadas mediante el movimiento de
una rama, una varilla de cobre, un gancho, un péndulo u
otro instrumento— ha sido aplicada a la arqueologia duran-
te al menos 50 afios, pero sin ser tomada en serio por la
mayorfa de los arquedlogos. Sin embargo, a mediados de 1a
década de los 80, se empled en un proyecto para delimitar
los cimientos de una iglesia medieval en Northumberland,
Inglaterra, y los arquedlogos escépticos que estaban impli-
cados quedaron convencidos de la validez de la técnica. La
mayorfa de los arquedlogos, atin poseyendo una mentalidad
abierta, siguen manteniendo serias dudas. Sélo la excavacidn
puede comprobar estas predicciones y, en el proyecto de la
1glesia, confirmd algunos de los prondsticos del zahori, aun-
que no todos; no es sorprendente, ya que un zahor suele
tener muchas posibilidades de acertar —esté o no esté la
estructura en es¢ lugar—. La prucbas realizadas por el fisico
Martin Aitken para hallar una coincidencia entre los resul-
tados de la radiestesia y las alteraciones magnéticas en un
horno de cerdmica romano-britinica resultaron ser total-
mente negativas.

En consecuencia, por el momento, y hasta que se dis-
ponga de pruebas indiscutibles de la validez de la radiestesia
y de otros métodos no convencionales, los arquedlogos
seguiran confiando en el creciente ndimero de técnicas cien-
tificas comprobadas para la obtencién de datos referentes a
la distribucién de yacimientos sin necesidad de excavacién.

LA EXCAVACION

Hasta aqui, hemos descubierto yacimientos y hemos sefiala-
do en un mapa todas las estructuras superficiales y subterra-
neas que hemos podido. Pero el tinico método para com-
probar la fiabilidad de los datos superficiales, de confirmar la
exactitud de las técnicas de teledeteccion y de ver en realidad
qué es lo que queda de un yacimiento es, a pesar de la
importancia cada vez mayor de la prospeccion, la excavacion.

Objetivos de la Excavacion

La excavacién mantiene su papel protagonista en el trabajo de
campo porque proporciona la evidencia mis fiable para los

dos tipos de informacién que mds interesan a los arquedlogos:
1) las actividades humanas en un perfodo determinado del
pasado; y 2) los cambios experimentados por esas actividades
de una época a otra. Podriamos decir, en lineas muy genera-
les, que las actividades simultineas tienen lugar de forma hoti-
zontal en el espacio mientras que sus cambios se producen verti-
calmente en el tiempo. Esta distincion entre “segmentos de
tiempo” horizontales y secuencias verticales es lo que consti-
tuye la base de buena parte de la metodologia de excavacion.

En la dimensién horizontal, los arquedlogos confirman
la contemporancidad —las actividades que se plodmcron al
mismo tiempo— verificando, mediante la excavacion, que
los artefactos y estructuras se encuentran asociados y en un
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La complejidad de la estratificacion varia segin el tipo de yacimiento. Este

perfil hipotético de un depésito urbano constituye un ejemplo de

estratigrafia compleja, tanto en la dimension horizontal como en la vertical, con la que se puede encontrar un arquedlogo. Los estratos sin

alterar son escasos. Las posibilidades de
cerca del que puede haber depésitos anegados.

contexto sin alterar. Por supuesto, como ya vimos en ¢l
Capitulo 2, existen muchos procesos postdeposicionales
que pueden perturbar este contexto primario. Uno de los
principales propésitos de la prospeccién y de los procedi-
mientos de teledeteccion, bosquejados en los apartados
anteriores, es seleccionar yacimientos a excavar, o sectores
de éstos, que estén razonablemente poco alterados. En un
yacimiento de un solo perfodo, como pueda ser un campa-
mento del hombre primitivo en Africa Oriental, resulta
vital que podamos reconstruir con exactitud el comporta-
miento humano en el campamento. Pero en un yacimiento
con varias fases, como una ciudad curopea de larga vida o
un tell del Préximo Oriente, el hallazgo de amplias zonas
con depdsitos sin alterar serd pricticamente imposible. Aqui,
los arquedlogos tienen que tratar de reconstruir, durante y
después de la excavacién, qué alteracion se ha producido y

hallar material organico conservado se incrementan a medida que nos aproximarmos al nivel fredtico,

decidir entonces como interpretarla. Sin duda, debe lle-
varse un registro adecuado a medida que avance la excava-
cién, si se quiere emprender la tarea de interpretacién con
alguna posibilidad de éxito (ver més adelante). En la dimen-
sién vertical, los arquedlogos analizan los cambios tempo-
rales mediante el estudio de la estratigrafia.

La Estratigrafia. Como vimos en el Capitulo 1, uno de
los primeros pasos para comprender la gran antigiiedad de la
humanidad fue el descubrimiento, por los geélogos, del
principio de la estratigrafia: que los niveles o estratos se dis-
ponen uno encima de otro, como consecuencia de procesos
que todavia prosiguen, Los estratos arqueolégicos (los nive-
les de desechos culturales o naturales visibles en los cortes de
cualquier excavacion) abarcan periodos de tiempo mucho
mds breves que los geoldgicos, pero se ajustan, sin embargo
al mismo principio de superposicion. Dicho en pocas palabras,
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este principio establece que, donde un nivel se superpone a
otro, el inferior se habri depositado antes. Por lo tanto, un
perfil vertical excavado que muestre una seric de capas,
constituye una secuencia que s¢ ha acumulado a lo largo del
tiempo. En ¢l Capitulo 4 se considera su importancia a
efectos de datacién. Aqui sefialaremos que el principio de
superposicion slo se refiere a la secuencia de deposicion, no
a la edad del material de los diferentes estratos. Los conteni-
dos de los niveles inferiores son, por lo general, mas antiguos
que los superiores, pero los arquedlogos no deben limitarse
a dar esto por sentado. Los hoyos excavados desde un nivel
superior o las madrigueras de los animales (incluso de las
lombrices) pueden introducir materiales posteriores en estra-
tos mis bajos. Més atin, a veces, los estratos pueden inver-
tirse, como cuando se crosionan constantemente desde la
cima de una ladera al fondo de una zanja.

En los tltimos afios, los arquedlogos han creado un
método ingenioso y efectivo para comprobar si los artetactos

—hasta ahora de piedra y hueso en su mayoria— descubier-
tos en un depdsito concreto son contemporncos o intrusi-
vos, Han descubierto que en una cantidad asombrosa de
casos, las lascas de piedra o hueso pueden encajarse de
nuevo, volver a ensamblarse con la forma del bloque de
piedra original o del trozo de hueso del que proceden. En ¢l
yacimiento mesolitico britinico de Hengistbury Head, por
cjemplo, el reciente estudio de una excavacién anterior
demostré que se podian remontar dos grupos de lascas de
sflex hallados en niveles distintos. Esto puso en duda la divi-
sion estratigrafica de ambos estratos y eché por tierra la afir-
macién del excavador inicial de que las piedras habian sido
trabajadas por dos grupos distintos de personas. Ademds de
aclarar problemas de estratificacion, la prictica del remonta-
do o reconstruccion estd transformando los estudios arqueo-
16gicos relativos a la tecnologfa primitiva (Capitulo 8).

La estratigrafia es, por lo tanto, el estudio y evaluacion
de la estratificacion: el andlisis de la dimensién temporal y

La excavacion en drea de Sutton Hoo, en el este de Inglaterra (ver cuadro anterior). Se descubiid una amplia zona, de 32 x 64 m, para
definir los perimetros de dos tiinmilos funcrarios (correspondientes a los niimeros 2y 5 del plano del yacimiento: ver criadro), Se estudio
entonces la estratigrafia mediante pequerias cuadriculas. Las estructuras altomedievales se encontrabant inmediatamente debajo de la supetficie y
fiteron registradas sacando fotografias en color a vista de pdjaro, para resaltar las alteraciones del suelo, y situadas en planos del yacimiento a

escala 1:10 y 1:100.
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vertical de una serie de niveles, respecto a la dimension
espacial y horizontal (aunque en la prictica, pocos estratos
son exactamente horizontales).

¢Cuiles son los métodos de excavacién mis adecuados
para recuperar esta informacién?.

Métodos de Excavacion

La excavacion es costosa y destructiva y, por lo tanto, nunca
se debe realizar a la ligera. Deben utilizarse antes de la
excavacion, cuando sea posible, los métodos no destructivos
ya expuestos, para lograr los objetivos de la investigacion.
Pero suponiendo que vaya a realizarse la excavacion y que
se hayan obtenido los fondos y permisos necesarios para
excavar, scudles son los mejores métodos a aplicar?

Este libro no es un manual de excavacién y remitimos al
lector a la lista de textos al final de este capitulo y a la

bibliografia para una informacién més detallada. De hecho,
pasar unos pocos dias 0 semanas en una excavacién en mar-
cha tiene mucho mds valor que leer cualquier libro sobre el
tema. Sin embargo, podemos ofrecer aqui una pequefia
orientacién respecto a los métodos més importantes.

Ni que decir tiene que todos los métodos de excavacién
han de adaptarse al tema de investigacién que tengamos
entre manos y a la naturaleza del yacimiento. No es correc-
to excavar una yacimiento urbano muy estratificado, con
cientos de estructuras complejas, miles de hoyos excavados y
decenas de miles de artefactos, como si fuera igual a un
yacimiento paleolitico al aire libre y poco profundo, donde
s6lo han pervivido una o dos estructuras y unos pocos cien-
tos de artefactos. En el yacimiento paleolitico, por.ejemplo,
tenemos alguna posibilidad de desenterrar todas las estruc-
turas y registrar la posicion exacta, vertical y horizontal-
mente —es decir, la situacion— de todos y cada uno de los
artefactos. En el urbano esto no es posible debido a los pro-
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La excavacion en zanja c:calonada del yacimiento indio de Koster, lllmou Se descubricron grandes areas horizontales con el fin de
localizar el suelo de ocupacién y las zonas de actividad. Sin embargo os petfiles verticales fueron realizados en forma escalonada, a medida
que la excavacion se hacia mas profunda, a fin de que se pudiera analizar la dimensién vertical de este yacimiento. En esta imagen, los
arquedlogos estudian un perfil estratigrafico que presenta 14 niveles de ocupacién, abarcando desde el 7500 AC, aproximadamente, al

1200 DC.
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Meétodos de excavacion. (Izquierda) Corte transversal de un thmulo
Junerario de Moundville, Alabama (ver cuadro, Capitulo 5). (Sobre
estas lineas) Seis fases del método de cuadrantes para la excavacién
de tismnuilos funerarios. El objetivo del mismo es sacar a la luz las
estructuras sepultadas, a la vez que se mantienen cuatro testigos
transversales para el estudio estratigrifico. (Debajo) La excavacién
de los 70.000 afios de depbsitos de la Cueva de Boomplaas,
Surdfvica (ver Capitulo 6) exigid unos controles de registro mu
meticulosos, utilizando una reticula de lineas sujetas al techo (I? la
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Excavacion con ataguia: el pecio —uvisible en forma de burbujas de
aire— del bergantin de mercancias designado YO 88 de Yorktown,
Virginia, hundido durante la Guera de Independencia.

blemas de tiempo y dinero. En cambio, tenemos que adop-
tar una estrategia de muestreo (ver cuadros anteriores) y
solo registraremos la colocacién tridimensional de los arte-
factos clave, como la monedas (importante con miras a la
datacion), y situaremos los restantes simplemente en relacién
al nivel y, quizis, a Ia cuadricula en que fueron encontrados.

Se habrd observado, no obstante, que hemos vuelto a
mencionar las dimensiones vertical y horizontal. Resultan
tan fundamentales para los métodos de excavacion como
para los principios que subyacen a ésta. En términos gene-
rales, podemos dividir las técnicas de excavacion en:

1 aquellas que subrayan la dimensién vertical mediante
la excavacién de depdsitos profundos que revelen la
estratificacion;

2 aquellas que se centran en la dimensién horizontal,
mediante la apertura de dreas amplias de un nivel
concreto para exteriorizar las relaciones espaciales
entre los artefactos y las estructuras de ese estrato.

La mayorfa de los arque6logos combinan ambas estrate-
gias, pero hay formas distintas de hacerlo. Damos por sen-
tado que el yacimiento ya ha sido prospectado y que se ha
establecido una division en cuadriculas para facilitar un
registro correcto.

El método Wheeler (desarrollado, como vimos en el Capi-
tulo 1, a partir de los trabajos del general Pitt-Rivers) trata
de satisfacer tanto las exigencias horizontales como las ver-
ticales, mediante la conservacién de testigos de tierra intac-
tos entre las cuadriculas, de forma que se pueden rastrear y
correlacionar los distintos niveles en los perfiles verticales de
todo el yacimiento. Una vez que se ha determinado la
extensién y distribucion general del mismo, se pueden reti-
rar algunos de los testigos y ensamblar las cuadriculas en una

excavacion abierta para poner de relieve cualquier estructura
(como un suelo de mosaico) que sea de especial interés,
Los defensores de la excavacidn en drea, como el arque-
logo inglés Philip Barker, critican ¢l método Wheeler
diciendo que los testigos se sitian o se orientan invariable-
mente del modo mds inoportuno para aclarar las conexiones
entre perfiles ¢ impiden distinguir los patrones espaciales en
drcas grandes. Es mucho mejor, segin estos criticos, no
tener estos testigos permanentes o semipermanentes, sino
abrir dreas amplias y cortar perfiles verticales (imprescindi-
bles, se mire por donde se mire, para el cuadriculado del
yacimiento) sélo cuando sean fundamentales para resolver
relaciones estratigrificas especialmente complejas. Dejando al
margen estos “perfiles directores”, la dimensién vertical se
registra mediante mediciones tridimensionales precisas, a
medida que avanza la excavacion, y que se reconstruyen
sobre el papel tras su término. La aparicién de métodos de
registro mds avanzados desde la época de Wheeler, inclu-
yendo los ordenadores de campo, posibilita la aplicacién de
este método en dreas mds exigentes, convirtiéndose en el
habitual, por ejemplo, en gran parte de la arqueologfa briti-
nica. El método de excavacién en drea resulta especialmen-

Cribado: los arquedlogos del yacimiento Maya de Cozumel,
México, cribaron la tierra excavada utilizando una malla, para
recuperar artefactos pequerios, hitesos de animales y otros restos.
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El valor esencial de una excavacion depende del vegistro generado
durante el trabajo de campo. Es esencial una buena organizacion.
Aqui mostramos los métodos adoptados por el “Musenim of
London™ paso a paso, (Derecha) Oyganigrama de los
procedimientos a seguir por el excavador tuna vez que se ha
identificado un contexto (depésito) durante la excavacion. (Debajo)
Las fichas de registro deben cubrirse meticulosamente a medida que
avanzan los trabajos. La mayoria de las estructuras se excavan y,
de este modo, se destruyen, de forma que el andlisis y ln
reconstruccion estratigrifica del yacimiento tras la excavacion
dependen por completo de la precision de las notas de campo.
(Pdgina siguicnte). Los bafios romanos de Huggin Hill en Londres.
Un arquedlogo del “Museum of London” emplea wn teodolito para
medir la posicion exacta de una basa de columna, sobre la que otro
arquedlogo sostiene una mira. Luego, sus mediciones constituiran la
base de un plano detallado.
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te eficiente alli donde hay depésitos de una sola época cerca
de la superficie, como sucede, por ¢jemplo, con los vestigios
de los indios americanos o con las casas alargadas del Neoli-
tico europeo. Aqui, la dimensién temporal puede estar
representada por una expansion hacia los lados (puede haber-
se reconstruido un asentamiento junto al anterior, no sobre
él) y se hace necesario descubrir 4reas horizontales amplias
para comprender este complejo patron de reedificacion.

Algunas veces, si escasean el tiempo y el dinero, y las
estructuras estin lo suficientemente cerca de la superficie,
puede rasparse simplemente el nivel superior del suelo en
un 4rea amplia, como se ha hecho en Tell Abu Salabikh,
con buenos resultados (cuadro anterior, pp. 82-83).

Sin embargo, ninglin método serd universalmente vélido
por si solo. Por ejemplo, se ha empleado pocas veces el
método de cuadriculado estricto para excavar yacimientos
muy profundos, como los tells del Préximo Oriente, porque
las zanjas cuadradas enseguida se convierten en incémodas y
peligrosas a medida que avanza la excavacién. Una solu-
ci6én que se adopta habitualmente son las zanjas escalonadas,
consistentes en la apertura de una zona amplia que se estre-
cha gradualmente segin se hace més profunda. Esta técnica
dio buenos resultados en el yacimiento de Koster, Illinois.

Otra solucién al problema de la peligrosidad de las exca-
vaciones profundas y que se aplicé con éxito en las inter-
venciones de urgencia de Coppergate, York (cuadro, Capi-
tulo 14) y Billingsgate, Londres, s la construccién de una
ataguia de pilares alquitranados alrededor del drea a excavar.
Las ataguias también han sido utilizadas en la excavacion de
pecios, bien para controlar la entrada de agua —como en
un pecio de la Guerra de la Independencia en Yorktown,
Virginia— o para achicarla por completo. Por supuesto,
las atagufas son caras y necesitan que la excavacién tenga
una financiacién sélida.

Cualquiera que sea el método empleado —y las ilustra-
ciones adjuntas muestran otras técnicas, como las aplicables
a timulos funerarios y a yacimientos en cueva— una exca-
vacién solo serd buena en la medida en que lo sean sus
métodos de recuperacion y registro. La excavacion es una
actividad irrepetible, debido a que implica la destruccién de
buena parte de los datos. Son esenciales unos métodos de
recuperacién muy estudiados y debe llevarse un registro
meticuloso en cada fase de la excavacion,

Recuperacion y Registro de la Evidencia

Como ya hemos visto, cada yacimiento tiene sus exigencias.
Se puede tratar de recuperar, y seffalar la posicion hori-
zontal, de todos los artefactos procedentes de un yacimien-
to del Paleolitico o el Neolitico poco profundo y con una
sola ocupacién. Pero este objetivo resulta sencillamente

imposible para el arquedlogo urbano. En ambos tipos de
yacimientos se puede decidir el empleo de excavadoras
mecénicas para retirar la capa superficial del suelo con el fin
de ahorrar tiempo, pero el especialista en Paleolitico o
Neolitico querra luego cribar o tamizar la mayor cantidad
de tierra posible para recuperar los artefactos menudos, los
huesos de animales y, en el caso de la flotacion (ver Capi-
tulo 6), los restos vegetales. Por su parte, el arquedlogo
urbano s6lo podri aplicar una criba mds selectiva, como
parte de una estrategia de muestreo, por ejemplo, cuando s
crea que puedan haber pervivido vestigios de plantas, como
en una letrina o en una zanja de desechos.

Una vez que se haya recuperado un artefacto y se haya
registrado su situacién, debe ddrsele un nimero que se
anota en un inventario o en un ordenador. Los progresos
diarios de la excavacion se registran en cuadernos de campo
o en fichas de datos, en las que se hayan impreso previa-
mente algunas preguntas a contestar (y que ayudan a gene-
rar datos uniformes y apropiados para un andlisis informéti-
€0 posterior).

Salvo los artefactos, que pueden ser retirados para su
ulterior estudio, las estructuras y construcciones se dejan,
por lo general, en el lugar en que fueron halladas (in situ), o
son destruidas a medida que la excavacién avanza hacia
otro nivel. Por lo tanto es imprescindible registrarlas, no
s6lo con una descripcién escrita en el diario de campo,
sino también con dibujos y fotografias a la escala adecuada.
Lo mismo sucede con los perfiles (secciones) verticales y
también es esencial tomar buenas fotografias a vista de pdja-
1o, desde un andamio o un globo atado, de los niveles
horizontales descubiertos.

Los diarios de campo, los dibujos a escala, las fotografias
y los disquettes de ordenador —junto con los artefactos,
huesos de animales y restos vegetales recuperados— consti-
tuyen el registro total de la excavacion, la base sobre la
que se elaborarin todas las interpretaciones del yacimiento.
Este anilisis posterior necesitard de muchos meses, quizd
afios y, a menudo, se prolongard mucho més que la propia
excavacién. Sin embargo, parte del estudio preliminar, con-
cretamente la seleccidn y clasificacion de los artefactos, s
realizard sobre ¢l terreno durante ¢l curso de la excava-
cién.

Tratamiento y Clasificacion

Al igual que la propia excavaci6n, el tratamiento de las
materiales recuperados en el laboratorio de campo consti-
tuye una actividad especializada que exige una planificacién
y una organizacién muy cuidadosa. Por ejemplo, ningtin
arqueodlogo llevard a cabo la excavacion de un yacimiento
pantanoso sin contar, entre su equipo, con expertos en la
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SOCIEDADES CONJUNTOS CULTURAS ARQUEOLOGICAS

COMUNIDADES

Témminos utilizados en la clasificacion arqueoldgica, desde los atributos individuales (farma, decoracion) de una vasija, a la cultura arqueoldgica completa
de que forma parte. Bl diagrama lo disefi6 el americano James Deetz. Las columnas a derecha e izquierda indican la significacion social inferida por
esos términos, En el Capitulo 12 discutiremos hasta qué punto se puede deducir el comportamiento a partir de una clasificacion de este tipo.
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conservacién de madera empapada y sin lo necesario para
enfrentarse con ese material. Remitimos al lector, para
mayor informacidn, a los numerosos manuales disponibles
en la actualidad, que tratan los problemas de conservacion a
los que se enfrentan los arquedlogos.

Existen, sin embargo, dos aspectos de la actuacion de los
laboratorios de campo que vamos a exponer aqui breve-
mente. El primero se refiere a la limpieza de los artefactos;
el segundo a su clasificacion. En ambos casos sefialaremos la
necesidad de que el arquedlogo tenga siempre en cuenta de
antemano el tipo de problemas que puede plantear el mate-
rial recién excavado. La limpieza minuciosa de los artefactos
constituye, por ejemplo, una ctapa tradicional de las exca-
vaciones de todo el mundo. Sin embargo, muchas de las
técnicas cientificas nuevas, que abordaremos en la Parte 11,
ponen de manifiesto que los artefactos no deben ser nece-
sariamente limpiados en profundidad antes de que un espe-
cialista haya tenido la ocasién de examinarlos. Por ejemplo,
ahora sabemos que se suclen conservar residuos de comida
en Jas vasijas y restos de sangre en los utiles liticos (Capitu-
lo 7). Debe evaluarse esta posibilidad antes de que se des-
truya la evidencia.

Sin embargo, la mayorfa de los artefactos deben ser lim-
piados, en mayor o menor medida, si van a ser selecciona-
dos y clasificados. La seleccién inicial se hace con base en
categorias generales, como ttiles liticos, cerdmicas y objetos
de metal. Luego, estas categorfas se subdividen o clasifican
para crear grupos mds manejables que serdn posteriormente
estudiados. La clasificacion suele hacerse segin tres tipos de
caracteristicas o atributos:

1 atributos superficiales (que incluyen la decoracién y el
color);

2 atributos formales (las dimensiones y la propia forma);

3 atributos tecnoldgicos (materia prima original).

Los artefactos que comparten atributos similares se agru-
pan en tipos artefactuales —de ahi el término tipologfa,
que se refiere simplemente a la creacién de estos tipos.

La tipologfa se impuso en el pensamiento arqueoldgico
hasta la década de los 50 y todavia desempefia un papel
importante en la disciplina. El motivo es evidente. Los arte-
factos constituyen una parte sustancial del registro arqueo-
logico y la tipologia ayuda a los arquedlogos a establecer un
orden en este conjunto de datos. Como ya vimos en el
Capitulo 1, Thomsen y Worsaae demostraron ya hace
tiempo que los artefactos podian ser ordenados segiin un sis-
tema de tres edades, una secuencia de piedra, bronce y hie-
rro. Este descubrimiento es la razon fundamental del uso

continuado de la tipologia como método de datacién
—para medir el paso del tiempo (Capitulo 4)—. También
s¢ ha empleado la tipologia como un medio para definir las
entidades arqueoldgicas de un periodo determinado. Las
agrupaciones de los tipos de artefactos (y de construcciones)
de una época v lugar concreto se denominan conjuntos y las
sumas de éstos reciben el nombre de culturas arqueoldgicas,
Como veremos en la Parte I, la dificultad surge cuando
intentamos traducir esta terminologia en funcidn del ser
humano y relacionar una cultura arqueolégica con un
grupo real de hombres del pasado.

Esto nos lleva a los propésitos de la clasificacion. Tipos,
conjuntos y culturas son, todos ellos, construcciones artifi-
ciales creadas para poner orden en el caos de los datos. La
trampa en la que cayeron las generaciones anteriores de
investigadores fue permitir que esas construcciones deter-
minasen ¢l modo en que tenfan que reflexionar sobre el
pasado, en vez de utilizarlas simplemente como un medio
de dar forma a la evidencia. Ahora reconocemos con mds
claridad que se necesitan clasificaciones distintas para las
diferentes preguntas que queremos responder. Un estudio-
so de la tecnologia cerimica basarfa una clasificacion en las
variedades de materia prima y en los métodos de fabrica-
cién, mientras que un especialista que investigase las diver-
sas funciones de la cerimica, para el almacenaje, cocina,
etc., clasificarfa las vasijas segtin su forma y tamafio. Nuestra
capacidad para elaborar y emplear correctamente las clasifi-
caciones nuevas s¢ ha incrementado enormemente gracias a
los ordenadores, que permiten a los arquedlogos comparar
las asociaciones de atributos distintos, en centenares de
objetos a la vez.

En una reciente intervencién de urgencia (que implico
la prospeccién, andlisis y excavacién de unos 500 yaci-
mientos a lo largo del trayecto de un gascoducto de 2,250
km, desde California a Texas) Fred Plog, David L. Carlson
y sus colaboradores desarrollaron un sistema informatizado
que utilizaba una cimara de video para el registro automa-
tico de los diferentes atributos de los artefactos. De cuatro a
seis personas podian manipular 1.000 o 2.000 artefactos
cada dia, unas 10 veces més ripido que con los métodos
habituales. La normalizacién de los procedimientos de regis-
tro permite hacer comparaciones rapidas y muy precisas
entre tlpos artefactuales distintos.

En conclusion, no podremos afirmar que no se haya
malgastado buena parte del esfuerzo realizado en la pros-
peccion, excavacion y andlisis posterior, a menos que se
publiquen los resultados, previamente como informe pro-
visional y posteriormente ¢n una monografia més amplia
(ver Capitulo 14).
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RESUMEN

Hasta este siglo, los yacimientos individuales constituian el
principal foco de atencién de la arqueologfa y los tinicos
instrumentos de teledeteccion utilizados eran un par de
ojos y un bastén. Los avances de la fotografia aérea v las téc-
nicas de prospeccién han demostrado a los arquedlogos
que la totalidad del paisaje resulta de interés, al mismo
tiempo que los métodos geofisicos y geoquimicos han revo-
lucionado nuestra capacidad para detectar aquello que se
oculta bajo la superficie.

Los arquedlogos de hoy en dia estudian regiones com-
pletas, a menudo utilizando técnicas de muestreo que inclu-
yen el reconocimiento del suelo (prospeccion superficial)
dentro del campo de accién de un equipo concreto de
investigacion. Tras localizar los yacimientos de una regién y
situarlos en el mapa con ayuda de las técnicas de reconoci-
miento aéreo, los arquedlogos pueden utilizar toda una serie
de mecanismos de teledeteccion en la prospeccion de los
yacimientos, que permiten descubrir estructuras sepultadas
sin recurrr a la excavacion. Casi todos los métodos geofisi-
cos empleados consisten en hacer pasar energia por el terre-
no y localizar las estructuras enterradas por el efecto que
causan sobre ella, o bien en medir la intensidad del campo
magnético terrestre. En cualquier caso, dependen de algin
tipo de contraste entre las estructuras ocultas y aquello que

las rodea. La aplicacién de estas técnicas es costosa, tanto en
equipos como en tiempo, pero a menudo son més baratas y,
sin duda, menos destructivas que las catas de sondeo o las
zanjas de prueba, hechas al azar, Permite que los arquedlo-
gos sean mds selectivos a la hora de decidir qué partes del
yacimiento deberian ser excavadas completamente.

La propia excavacidén cuenta con métodos disefiados
para esclarecer la extensién horizontal de un yacimiento
en el espacio y su estratificacion vertical, que representa
los cambios en el tiempo (aunque éste también se puede
manifestar en una forma de una expansién horizontal sobre
el yacimiento). Son esenciales unos buenos métodos de
registro, ast como un laboratorio de campo bien equipado
para tratar y clasificar los hallazgos. La clasificacion, basada
en determinados atributos de los artefactos (decoracién,
forma, material), es el mejor modo de organizar el material
excavado en funcidn de tipologfas. Pero la clasificacién es
solo un medio para alcanzar un fin: se necesitan esquemas
distintos para los diferentes tipos de cuestiones que el ar-
quedlogo pretende contrastar.

Sin embargo, sélo una pequefia parte del material recu-
perado serd de utilidad, si no lo podemos fechar de alguna
forma. En el préximo capitulo nos centraremos en este
aspecto fundamental de la arqueologfa.

Lecturas Adicionales

Las obras siguientes pueden constituir una util introduccién a
los métodos de localizacion y prospeccion de yacimientos ar-
queoldgicos:

Clark, J.D.G. 1960. Archaeology and Society. (3" ed.) Methuen:
London; Barnes and Noble: New York (Capitulo 2).

Colwell, R.N. (ed.). 1983. Manual of Remote Sensing. (2 ed.)
Society of Photogrammetry: Falls Church, Virginia.

Flannery, K.V. (ed.). 1976. The Eatly Mesoamerican Village. Aca-
demic Press: New York. (Con utiles ejemplos de prospeccion
superficial.)

Lyons, T.R. & Avery, T.E. 1977. Remote Sensing: A Handbook for
Archaeologist an Cultural Resource Managers. U.S. Dept of the
Interior: Washington, D.C.

Tite, M.S. 1972. Methods of Physical Examination in Archaeology.
Seminar Press: London & New York.

Entre los manuales de campo ms utilizados estin:

Barker, P. 1983. Techniques of Archacological Excavation. (2* ed.)
Batsford: London; Humanities Press: New York. (Métodos
britinicos.)

Connah, G. (ed.) 1983. Australian Field Archaeology. A Guide to
Techniques. Australian Institute of Aboriginal Studies: Canbe-
rra. (Métodos australianos.)

Hester, T.N., Shafer, H.J., & Heizer, R.F. 1987. Field Methods in
Archaeology. (7" ed.) Mayfield: Palo Alto, Calif. (Métodos
americanos.)

Joukowsky, M. 1980. A Complete Manual of Field Archaeology.
Prentice-Hall: Englewood Cliffs, N.J. (Métodos americanos.)

Spence, C. (ed.). 1990. Archaeological Site Manual. (2* ed.)
Museum of London. (Métodos britdnicos.)

También util para principiantes, y con excelentes ilustraciones:

Mclntosh, J. 1986. The Practical Archaeologist. Facts on File: New
York (publicado en Gran Bretafia como The Archaeologist’s
Handbook. Bell and Hyman: London.)
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