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1. (4 pontos) O dispositivo da figura ¢ chamado de viscosimetro de cone e placa. O
angulo do cone @ ¢ pequeno, de maneira de considerar um perfil linear de velocidade no
filme de fluido que preenche a folga entre o cone e a placa. O torque M para girar o cone
com uma velocidade angular 2 ¢ medido. Desprezando o torque por atrito da ponta do
cone em contato com a placa, deduzir uma expressdo para a viscosidade do fluido u

como uma fungdo das varidveis anteriores e do raio do cone R .
(Adaptado de Mecanica dos Fluidos, F.M. White, 6* Ed., AMG Editora, 2011)
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Lei de viscosidade de Newton: 7 = ,u% .
y

Dicas:

a) Determinar a tensdo de cisalhamento local para uma posi¢do radial » <R e conferir
que resulta independente da posicao.

b) Notar que o elemento de area no cone ndo ¢ paralelo ao plano da placa.

¢) O torque resulta a soma (integral) das contribui¢des na posi¢do radial.

2. (4 pontos) O tanque em forma de V da figura com angulo 6 com a horizontal tem
largura b normal ao papel e ¢ alimentado pelo tubo de entrada com uma vazdo
volumétrica constante Q. O nivel de liquido /# permanece horizontal. Desprezando a

folga na entrada de vazao, deduzir expressdes analiticas para:
a) A taxa de variacdo dh/dt. (2 pontos)
b) O tempo necessario 7 para a superficie se elevar de 4, a &,. (2 pontos)

Lei de conservacao da massa em forma integral:

0=J.Uaa—/;du+IAp (V.i)dA ou O=%Lpdu+hp (V..n)dA
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3. (2 pontos) O hidrometro mostrado na figura, sem merctrio, tem uma massa m . Ele foi

projetado para flutuar em 4gua pura, de massa especifica p,,, no ponto meio de uma

haste cilindrica de comprimento total # e didmetro d (condicao de referéncia). Supondo

que o lastro do hidrémetro ¢ um cilindro de comprimento total H e diametro D e que g

¢ a aceleracdo gravitacional:

a) Calcular a massa de mercurio M que € necessario acrescentar no lastro para levar o
hidrometro a condigao de referéncia.

b) Qual é a massa especifica do liquido p,,, se o hidréometro é apenas submerso
(comprimento exposto da haste zero)? Por que essa massa especifica ¢ minima?

c¢) Qual é a massa especifica do liquido p,,, se a haste do hidrometro esta
completamente exposta? Por que essa massa especifica ¢ maxima?

(Adaptado de Mecanica dos Fluidos, M.C. Potter & D. C. Wiggert, 3* Ed.,Thomson,

2004).
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