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Fi 1: localizacao residéncia

Localizacao e tipo de residéncia:

A residéncia objeto do trabalho é uma casa localizada em Sao Paulo, no bairro Pinheiros, na Rua Irmao Lucas 56
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Especificacdo fisica da residéncia:

Especificacoes:

Area: 260 m?2
-2 Pisos
-Piso inferior: 2 quintais, sala de jantar,
sala de estar, 1 banheiro, cozinha e 1 quarto
-Piso superior: 2 terracos, 1 banheiro, 1
suite + 2 quartos



Especificacdo fisica da residéncia:
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Especificacdo fisica da residéncia:

Figura 2: quintal piso inf.

Figura 3: cozinha piso inf. Figura 4: sala de estar piso inf.




Especificacado fisica da residéncia:

Figura 6: garagem piso inf. Figura7: sala de jantar piso inf.
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Especificacdo fisica da residéncia:

lluminag¢ao natural e circulacao de ar

A casa é orientada com o lado mais cumprido
na direcao leste-oeste

A sala de estar e dois dos quartos tem
iluminacao solar direta de manha e o outro
arto do primeiro andar tem a tarde

O quintal lateral esta exposto a direcao sul,
tendo iluminagao solar nas horas centrais do
dia, sobretudo durante o verao

A presenca de casas vizinhas na direcao sul,
limita muito a faixa horaria de iluminacdao de
luz natural

A cozinha e a sala de jantar tém so iluminagcao
lateral indireta

Esta configuracdo ajuda a manter agradavel a
temperatura do andar térreo no verdao, mas
resulta em um ambiente frio durante o inverno

N3do tem janelas expostas ao norte

A circulacdgo de ar no andar de baixo é
determinada principalmente pelas janelas da
sala de estar e da sala de jantar. No primeiro
andar, abrindo as janelas dos trés quartos, €
possivel gerar uma ventilacdao cruzada, que
torna o ambiente bem arejado durante os dias
mais quentes do verao



® (O uso da casa pode ser definido como pensao

® Na casa moram 4 pessoas: o proprietario e
trés outras pessoas que alugam os quartos

Os inquilinos moram na casa, geralmente por
ano, compartilhando os espacos

O proprietario da casa trabalha no interior,
poftanto fica em casa so nos finais de semana;

ntre os outros moradores, dois trabalham e
um é estudante: estes, durante a semana,
ficam em casa so a noite

Uma funciondria trabalha das 9:00 as 17:00
todos os dias da semana (util)

Especificacdo ocupacional

Nos finais de semana, todos os
moradores trazem para casa amigos e
namorados

Esporadicamente, um marceneiro
trabalha na garagem para fabricacao de
materiais para obras de manutencao

A ocupacdo da estrutura é constante,
mas a intensidade do consumo de
energia varia muito, tanto ao longo do
dia, quanto ao longo da semana.



Especificacdo ocupacional

Durante a semana:

Os maiores consumos se registram no periodo da manha e a noite, quando todos os

residentes estdo em casa, e quando a funcionaria utiliza aparelhos eletronicos para realizar
seus afazeres domésticos.

gl 00-06 BR4#06-09 R4O09-17 R4 17-18 R4 18-24
Thomas X X X
Paulo
Nice X X
Thiago X X X
Guillerme X X X
Hospedes )

Tabela 1: ocupacéo da casa na semana




Especificacao ocupaciondal

 00-06

Finais de semana:

O consumo de energia é sempre muito elevado devido a constante ocupac¢ao da residéncia
por muitas pessoas em todos os horarios.

 06-09

g 09-15

g 15-20

a 20-24

Thomas X X

Paulo X X X X
Nice

Thiago X X

Guillerme X X

Hospedes X X

Tabela 2: ocupacéo da ca

sa no final de semana

w




Levantamento de consumo residencial e
construcAo curvas de carga

® (s resultados do levantamento dos habitos de consumo, das caracteristicas dos equipamentos e dos consumos de
energia elétrica podem ser observados na tabela 3. Os dados de energia na tabela sao diarios, no periodo do verao
onde 0s consumos sao maiores, principalmente porque tem uma maior utilizacao dos ventiladores.

Intervalo de Hordrio mais

. Poténcia Tensdo duracdo . E .
Equipamento local (W) V) uso (min) provavel (Wh) Uso final
(hrs) (hrs)
geladeira cozinha 60 127 24 10 1440 refrigeracdo
. . 13-14 10 13 -
Microondas cozinha 1400 127 21-92 10 o] 466,6666667 Coccdo
. . 5-6 20 5.30 I -
[Gmpada 1 cozinha 10 240 20-22 50 o] 11,66666667 iluminacdo
. . 5-6 20 5.30 . -
[Gmpada 2 cozinha 10 240 20-22 50 o] 11,66666667 lluminacdo
A sala do 5-6 20 5.30 . ~
[Gmpada 1 Slimees 10 240 18-23 180 20.30 13,33333333 lluminacdo
. sala do 5-6 20 5.30 . -
[Gmpada 2 Slimees 10 240 18-23 180 20.30 13,33333333 lluminacdo
ventilador sala 0 74 127/ 10-17 180 13.30 210 conforfo
almoco 220 ambiental
. - sala do 100/ 9-10 25 9 . -
televis@o Slimes 60 040 13-14 o5 13 43,47826087 Divers@o
ventilador sala 170 110 10-17 180 13.30 510 conforfo
ambiental
lGmpada 1 sala 10 240 18-23 120 20.30 20 lluminacdo
lGmpada 2 sala 10 240 18-23 120 20.30 20 lluminacdo

\ Tabela 3.1: habitos de consumo de energia



|

Equipamento

Chuveiro
TelevisGo

Ventilador
Chuveiro
Chuveiro
Lampada
Lampada
Lampada
Lampada

Mdaquiina
Lampada de leitura

Lampada de leitura

1A%

v

Ventilador

local

quarto abaixo
quarto abaixo

quarto abaixo
banho 1
banho 2
banho 1
banho 2
Dormitério 1
Dormitério 3

Terraco

Dormitorio 1
Dormitério 3

Dormitoério 1

Dormitorio 3

Dormitério 3

Poténcia
(W)

6800
55

170
5700
5700
10
10
10
10

1230

70

70
200

Tabela 3.2: habitos de consumo de energia

Tensdo
(V)
220
100/
240
11
220
220
240
240
240
240
110/
220
100/
240
100/240
100/
240
100/
240
127

Intervalo de uso
(hrs)

18-23
18-23

18-6

18-22
18-22
19-23
19-23
19-24
19-24

10-13

21-24
21-24
21-24

21-24
22-9

duracdo
(min)

20
120

480
20
20
60
60
120
120

60

120
120
120

120
640

Hordrio mais provavel

(hrs)
20.30

20.30

24

20

20

20

20
0,895833333
0.9375

10

24
24
0,9375

0,9375

(Wh)
2266,666667

110

680
1900
1900
10
10
20
20

1230

87,5

87,5
1000

Uso final

aguecimento dgua
Diversao

conforto ambiental
Aguecimento dgua
aguecimento dgua
lluminacdo
lluminacdo
lluminacdo
lluminacdo

Limpeza
lluminacdo

lluminacdo

Diversdo

Diversdo

conforto ambiental



Construcao de curvas de cargas

® Através das informacgdes da tabela 2 foram construidas as curvas de carga por cada equipamento, que sao
apresentadas abaixo:

curva carga microondas curva carga lampadas 1 e 2 cozinha

W W
S00 g
450 8
400 -
350 ;
300

5

250
200 4
150 3
100 2
50 1
0 0

0 5 10 15 20 25 0 g 10 15 0

Horas Horas



L= I - |

curva carga lampadas 1 e 2 sala do almogo

160
140
120
100
80
60
40
20

Horas

/

curva carga ventilador sala

Horas

25

25

70
60
50
40
30
20
10

curva carga televisao sala do almogo

3 10 15 20

Horas

curva carga ventilador sala do almoco

5 10 15 20

Horas

25

25



curva carga lampadas sala CUIVa Carga estere

! W
E sala
1
b
g
!
:
]
I
0
0 5 10 15 20 25 0 L 10 15 1 %
:
e Horas
" curva carga lampadas quarto abaixo " curva carga chuveiro quarto abaixo
g 1000
8
]
5
4
3
1
0
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Horas Horas

\\




50
45
40
35
30
25
20
15
10

70

curva carga televisao quarto abaixo

10 15

Haoras

curva carga geladeira cozinha

20

50

30
20
10

10 15
Horas

20

13

15

180
160
140
120
100
B0
60
40
20

curva carga ventilador quarto abaixo

Horas

Carga chuveiro-banho 1/2
1008”

200

800

J00

G

500

4G

3030

204

100

horas




Cargas lampadas dormitoério 1/3 Carga lampadas-banho 1/2
W W
9 6
2
5
7
6 4
5
a 23
3
2
2
1 1
0]
0 5 10 15 20 25 o
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
Horas
rd .
rga Maquina de lavar
e Cargas TV
SDW
F000
70
6000
60
5000
50
A0G3T
40
3060
30
2060
20
1060
10
0
-1 4 9 14 19 24 0
o 3 10 15 20 25
Horas
Horas

\\




Cargas lampadas de leitura

10

Horas

15

20

25

200

100

30

Cargas ventilador

Axis Title

14

19

24



Construcao de curvas de cargas

Comparando os consumos calculados através esta estimativa com as contas da energia elétrica (tabela 4) pode-se
observar que a estimativa foi levemente inferior (aprox. 10%), provavelmente porque nao foram considerados os finais de
semana, mas foi feita uma média entre os usos do final de semana e os da semana.

KWh
Energia Mensal Consumida 414,94
Boleta Marco 458 KWh
KWh

Boleta Fevereiro 471

Tabela4: comparagdo estimativa-conta da energia




Consumo de energia elétrica por uso final

» Nos graficos abaixo sdo apresentados: a distribuicdo do consumo por aparelho, a
distribuicdo do consumo total a distribuicdo do consumo por uso € as curvas de carga
por cada uso.

Distribuicdo do consumo por uso Distribuicdo do consumo por aparelho

A

2\

= luminacdo = Limpeza = Aquecimento comida

= diversdo = Aquecimento agua = conforto ambiental

= refrigeracdo B lampadas M Ventiladores M Geladeira TV W Chuveiros M Estéreo B Machina



Curva de carga total por conforto

Curvas de carga total por cada uso

Curva de carga por aguecimento de

: dgua
ambiental
2000
1500
< 1000
500
0
23 45 67 8 2101112131415161718192021222324 01 23 4567 8 92101112131415161718192021222324
Horas Horas

Curva de carga por diversdo
250

200
150
100

50
o N
01 234567 8 92101112131415161718192021222324
Horas




Curva de carga total da residéncia

No grafico seguinte é representada a curva de carga total da residéncia. Pode-se observar trés picos principais: o primeiro as 10 da manha,
causado pela utilizacao da maquina de lavar e da TV; o segundo as 13 devido a utilizacdao dos equipamentos da cozinha; e o terceiro, que é o maior,
nas horas da noite devido a utilizacdo das luzes, equipamentos da cozinha, tv e chuveiros.

Curva de carga total

W

1000

]
=
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P
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Horas

Outras fontes de energia
A outra fonte de energia utilizada na casa é o gas natural dos botijdes na cozinha, cujo consumo mensal tipico é 19,5 I.




Acoes de eficieéncia

Dsitribuicdo do consumo por aparelho
Consumos maiores:

Chuveiro
Estére

Veritiladores

aquina

B Lampadas M Ventiladores M Geladeira TV M Chuveiros M Estéreo M Machina



Acoes de eficieEncia

Estéreo e Ventiladores: Chuveiros:
» Mudancas nos habitos: » |nstalar uma placa solar para
Reduzir os tempos de utilizacdo dos oqueamen’ro de agua.

equipamentos;

Trancar os cachorros no quintal;

» melhorar a circulacdo do ar:
Utilizar um sé ventilador no andar de baixo. Medida complemen’ror
Mdaquina:

»  Avaliar o custos/beneficios da compra de um
equipamento mais eficiente.




Muito Obrigado!




