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RESUMO 

 

O método da síntese funcional teve origem em 1970 pelos 

pesquisadores alemães: Koller (1985), Pahl e Beitz (1996), Rodenacker (1991) e Roth 

(1982). Ele foi desenvolvido em cinco passos e segue um procedimento para o 

desenvolvimento da concepção de sistemas técnicos.  

O primeiro passo do método consiste em estabelecer a função global do 

sistema no qual se procura a solução. O ponto de partida é estabelecer uma 

formulação condensada da função global do sistema e as interfaces com outros 

sistemas técnicos e o meio ambiente. 

O segundo passo é estabelecer um fluxo de funções do problema ou 

processo, ou seja, deve-se decompor a declaração da função global e os demais 

níveis, limitando-se a um verbo e um substantivo, se uma função parcial do segundo 

nível não for alcançada, deve ser decomposta em níveis menores até o nível de 

funções elementares. Para um problema novo ou projeto de inovação, o 

desenvolvimento dessa estruturação não é fácil, porém pode se dizer que é um dos 

passos fundamentais para uma boa concepção. 

O terceiro passo é a padronização e representação da estrutura 

funcional, com o objetivo de sistematizar o processo, os autores Back (1983), Hundal 

(1990), Rodenacker (1991), Fiod Neto (1993), Pahl e Beitz (1996) e Ogliari (1999) 

tentaram criar símbolos que permitem a representação, visualização e interpretação 

de sistemas, como ocorre com sistemas hidráulicos, elétricos e eletrônicos. Uma 

primeira sugestão foi apresentada por Koller (1985), 24 funções elementares foram 

criadas, permitindo declarar ou expressar uma vasta gama de funções ou operações 

de processamento de energia, material e sinal. Uma norma similar VDI 2860 (1990) 

apresenta sistematização para processos de fabricação e montagem de peças. 

A análise e seleção de estruturas funcionais alternativas é o quarto 

passo, primeiramente deve-se selecionar a melhor estrutura funcional, ou seja, 

estabelecer critérios de seleção, especificações, identificando a estrutura com o 

melhor potencial de atender o futuro do projeto. 

Por último e não menos importante, estruturas de princípios de solução 

do sistema técnico. Depois de definido a estrutura funcional, podemos através do 

procedimento do método da matriz morfológica, que consiste pela combinação dos 



 
 
 

princípios de solução das diferentes funções, obter a melhor solução em cima de 

estruturas alternativas de princípios. 

A Engenharia reversa surgiu por Otto e Wood (1998, 2001), no qual 

depois de concluído o projeto, ele deveria ser melhorado, ou até mesmo conhecer um 

produto do concorrente e analisar seus pontos fortes e fracos, entender a concepção 

desde a identificação de componentes, até as suas inter-relações. Depois de entender 

o produto, o mesmo é desmontado e analisado, identificando materiais e o processo 

de manufatura do mesmo, identificando pontos de melhora e redução de custos. 
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A concepção do método da síntese funcional é muito interessante para 

a formação do escopo durante o desenvolvimento do projeto, porém temos alguns 

obstáculos durante a elaboração que não são abordados. Muitas vezes durante a 

elaboração de um projeto, existem alguns retrabalhos necessários, pois o papel aceita 

tudo aquilo que escrevemos. Em alguns casos podemos ir para escopos 

desenvolvidos de modo a ser o mais viável economicamente e por fim necessitarmos 

de mais dinheiro do que o escopo suspostamente mais caro. 

Hoje uma empresa que produz produtos similares mudando apenas a 

tecnologia e trazendo inovações, já possui sistemas padronizados e ferramentas que 

auxiliam no desenvolvimento do projeto, tornando todo o processo mais rápido. 

Um ponto negativo sobre todo o conceito da concepção e método da 

síntese funcional foi a padronização dos símbolos elementares, devem ser 

melhorados, pois um mesmo símbolo muitas vezes podem expressar diversas 

funções, podendo acontecer erros durante a interpretação do mesmo. 

A Engenharia reversa não mais é do que o “Benchmarking”, no qual as 

empresas estão constantemente desmontando seus principais produtos concorrentes 

para uma análise profunda de todo o conceito do produto, mas principalmente quais 

os materiais que estão sendo empregados. Com a grande disputa por preço, isso se 

torna um grande diferencial, pois se a empresa consegue produzir um produto com 

um custo menor, oferecendo o mesmo desempenho ou melhor em relação a 

concorrência, a empresa consegue vender o produto com o mesmo preço do 

concorrente, ganhando assim uma maior margem de lucro sobre o produto, setores 

com esse tipo de conceito vem crescendo muito dentro das empresas devido a grande 

disputa entre mercados. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 



 
 

 

 



 
 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 
 

 


