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RESUMO

O meétodo da sintese funcional teve origem em 1970 pelos
pesquisadores alemaes: Koller (1985), Pahl e Beitz (1996), Rodenacker (1991) e Roth
(1982). Ele foi desenvolvido em cinco passos e segue um procedimento para o
desenvolvimento da concepcao de sistemas técnicos.

O primeiro passo do método consiste em estabelecer a funcao global do
sistema no qual se procura a solucdo. O ponto de partida € estabelecer uma
formulacdo condensada da fungcao global do sistema e as interfaces com outros
sistemas técnicos e o meio ambiente.

O segundo passo é estabelecer um fluxo de funcfes do problema ou
processo, ou seja, deve-se decompor a declaracdo da funcdo global e os demais
niveis, limitando-se a um verbo e um substantivo, se uma func¢éo parcial do segundo
nivel ndo for alcancada, deve ser decomposta em niveis menores até o nivel de
funcbdes elementares. Para um problema novo ou projeto de inovacdo, o
desenvolvimento dessa estruturacdo néo é facil, porém pode se dizer que é um dos
passos fundamentais para uma boa concepgao.

O terceiro passo € a padronizacdo e representacdo da estrutura
funcional, com o objetivo de sistematizar o processo, os autores Back (1983), Hundal
(1990), Rodenacker (1991), Fiod Neto (1993), Pahl e Beitz (1996) e Ogliari (1999)
tentaram criar simbolos que permitem a representacéo, visualizacdo e interpretacéo
de sistemas, como ocorre com sistemas hidraulicos, elétricos e eletrdnicos. Uma
primeira sugestéo foi apresentada por Koller (1985), 24 funcdes elementares foram
criadas, permitindo declarar ou expressar uma vasta gama de funcdes ou operacdes
de processamento de energia, material e sinal. Uma norma similar VDI 2860 (1990)
apresenta sistematizacéo para processos de fabricacdo e montagem de pecas.

A andlise e selecdo de estruturas funcionais alternativas é o quarto
passo, primeiramente deve-se selecionar a melhor estrutura funcional, ou seja,
estabelecer critérios de selecdo, especificacfes, identificando a estrutura com o
melhor potencial de atender o futuro do projeto.

Por dltimo e ndo menos importante, estruturas de principios de solucéo
do sistema técnico. Depois de definido a estrutura funcional, podemos através do

procedimento do método da matriz morfolégica, que consiste pela combinacdo dos



principios de solucdo das diferentes fungbes, obter a melhor solugdo em cima de
estruturas alternativas de principios.

A Engenharia reversa surgiu por Otto e Wood (1998, 2001), no qual
depois de concluido o projeto, ele deveria ser melhorado, ou até mesmo conhecer um
produto do concorrente e analisar seus pontos fortes e fracos, entender a concepgao
desde a identificacdo de componentes, até as suas inter-relacdes. Depois de entender
o produto, o mesmo é desmontado e analisado, identificando materiais e o processo

de manufatura do mesmo, identificando pontos de melhora e reducédo de custos.
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A concepcao do método da sintese funcional € muito interessante para
a formacéo do escopo durante o desenvolvimento do projeto, porém temos alguns
obstaculos durante a elaboracdo que ndo sdo abordados. Muitas vezes durante a
elaboracdo de um projeto, existem alguns retrabalhos necessaérios, pois o papel aceita
tudo aquilo que escrevemos. Em alguns casos podemos ir para escopos
desenvolvidos de modo a ser o mais viavel economicamente e por fim necessitarmos
de mais dinheiro do que o0 escopo suspostamente mais caro.

Hoje uma empresa que produz produtos similares mudando apenas a
tecnologia e trazendo inovacgdes, ja possui sistemas padronizados e ferramentas que
auxiliam no desenvolvimento do projeto, tornando todo o processo mais rapido.

Um ponto negativo sobre todo o conceito da concepcdo e método da
sintese funcional foi a padronizacdo dos simbolos elementares, devem ser
melhorados, pois um mesmo simbolo muitas vezes podem expressar diversas
funcdes, podendo acontecer erros durante a interpretacdo do mesmo.

A Engenharia reversa nao mais € do que o “Benchmarking”, no qual as
empresas estdo constantemente desmontando seus principais produtos concorrentes
para uma andlise profunda de todo o conceito do produto, mas principalmente quais
0S materiais que estdo sendo empregados. Com a grande disputa por preco, iSso se
torna um grande diferencial, pois se a empresa consegue produzir um produto com
um custo menor, oferecendo o mesmo desempenho ou melhor em relacdo a
concorréncia, a empresa consegue vender o produto com o mesmo preco do
concorrente, ganhando assim uma maior margem de lucro sobre o produto, setores
com esse tipo de conceito vem crescendo muito dentro das empresas devido a grande

disputa entre mercados.



' Escils Pobtbonics da Univerisdade die 35a Paule i £ EscoLa
CEA Centro de Engenharia Automotiva ¥ Al
- z

BACK N. et al. In: Capitulo 7: Método da sintese funcional e engenharia
reversa. Projeto integrado de produtos: plangjamento, concepgdo e

modelagem. Barueri, 5P: Manole, 2008.

17 de marc¢o,2017

Anderson Caires

' Excola g chai LI e o Pl @ EECPLA
CE/A Centrode Engenharia Automotiva A FOLITECHICA

-~ oa USP

Método da sintese funcional:

¢ Dezenvolve-ze am cinco passos principais:

# Formulacdo da funcdo global do sistema técnico

# Desenvolvimento da estrutura funcional do sistema técnico
#» Padronizacdo e representacdo da estrutura funcional

# Analise e selecdo de estruturas funcionais alternativas

# Estruturas de principios de solucdo do sistema técnico.
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Método da sintese funcional:

» Formulacdo da funcdo global do sistema técnico
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Fonte: BACK N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgiio e modelagem. Barueri, 5P: Manole, 2008. 300 p.

Estabelecer a fungao global do sistema e as interfaces com outros sistemas
técnicos e o meio ambiente
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Método da sintese funcional:

> Desenvolvimento da estrutura funcional do sistema técnico
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Fonte: BACK N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepcdo e modelagem. Barueri, SP: Manole, 2008. 308 p.

Capitulo 7: Método da sintese funciona e engenharia reversa 4




" Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

, EscoLA
CEA Centro de Engenharia Automotiva j POLITECNICA
" DA USP

Meétodo da sintese funcional:

» Padronizagdo e representagao da estrutura funcional

Fungoo nep-asem&;_o; Fungdo nvenc
Emile; ObOSIGCHr, OMMentar, Absorver. omonecer, ofeeor,
OMECE, PIoVer. Supdr @— CoNsMI, SUPOY, GasIr Mudor o dregoo ' ][_
Tonsmiti; conduzi, levor 150k0r: DOTOL DINCOL, DIOGUEL 3 9
franster “'i }" oo, fochar, impedt, proteger Osclor °°'° Olemax, bolonea, _,,

Intesromper: conar, desammoar,
desctor, cesigar, cbstruit rater

Seporor: classficar, deconiar,
decompor, Gesticr,

Guicr; OfnhCX, Qrastor, centror, ' dopuror, 3
concuzk, drigit. oncreltar 0 % NGO guior: diverg. dobear axtror, fitror, peneror, sadimentar.

Acurmuicr: abastecer, acrescentar, - DOSOCUMUION CONSUM, exial,
enche, QIovar, fegistar

il

Recuzr: atrascr, boxor, oot

e oglomarar, W coror, dervor, desogregoar
. . v i‘ Gesintegrar, desmonta, frocknat
congelar, converer, dastior, ! i | | Retrowanstomar _Z_ tebitor. sokdar, somox quebeor, ramificor, reparti, semor
]

ogquecer, oumentor, dialox, : [

Fonte: BACK N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgdo e modelagem. Barueri, SP: Manole, 2008. 316 p.
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Método da sintese funcional:

» Andlise e selecdo de estruturas funcionais alternativas

Sistema de bombeamento de dleo
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Fonte: BACK N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgdo e modelagem. Barueri, SP: Manole, 2008. 321 p.
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Método da sintese funcional:

» Analise e selecdo de estruturas funcionais alternativas

Sistema de bombeamento de dleo
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Fonte: BACK N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgdo e modelagem. Barueri, SP: Manole, 2008. 321 p.

¢ Utilizar projetos antigos
* Solugdes ja utilizadas em outros projetos
* Buscar principios alternativos para cada fungao
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Engenharia reversa

Fonte: http://netcoders.com.br/blog/wp-content/uploads/2015/07/11.jpg. Acessado no dia 16/03/2017 as 18:34
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