
METALURGIA EXTRATIVA DOS NÃO 
FERROSOS

PMT 2509
PMT 3409

Flávio Beneduce



FORNO ELÉTRICO DE 

REDUÇÃO
• Muito utilizado para a produção de ferro-ligas

• FeMn

• FeCr

• FeSi

• Si
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FORNO ELÉTRICO DE 

REDUÇÃO

• Devido à alta 

resistividade da 

carga o arco é 

submerso

• Fornos de baixa 

tensão



FORNO ELÉTRICO DE 

REDUÇÃO

• Pontos de 

alimentação
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Perfil de 

temperatura



PRODUÇÃO DE AÇO

FEA
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PRODUÇÃO DE AÇO

Carregamento

• Baixa densidade aparente da sucata: é necessário carregar 

de 2 a 4 “cestas” de sucata para atender a necessidade total 

da carga do forno.

• Quanto maior o número de cestas, maiores são o tempo de 

fusão e o consumo específico de energia

• Por esta razão, a geometria da sucata é também um dos 

fatores determinantes do seu preço.



PRODUÇÃO DE AÇO
Carga

a) metálicos: sucata de aço, gusa sólido, gusa líquido, 

HBI, ferro esponja, carbeto de ferro, etc.

b) escorificantes: cal calcítica, cal dolomítica, calcário, 

calcário dolomítico.

c) fundentes: fluorita, sodalita, etc.

d) ferroligas: FeMnAC, FeMnMC, FeSiMn, FeSi, 

FeCrAC, FeCrBC, Alumínio, FeNi, FeNb, FeB,

FeW, FeMo, FeV, Co, Ni, FeTi, CaSi, SiC, etc.

e) carburantes: grafite, coque mineral, coque de 

petróleo, etc.
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PÓ DE ACIARIA

• Material particulado coletado pelo exaustor é retido 

normalmente num filtro manga

• Poeiras: FeO, Fe2O3, Fe3O4, SiO2, Al2O3

• Gases oxidados: Zn, Sn, Pb,...

• O retorno ao FEA afeta grandemente sua marcha

• Não é possível o descarte pelos teores de metais pesados

• Solução: processamento em forno Waelz com o 

reaproveitamento do Zn e a neutralização do pó 



PÓ DE ACIARIA
AMOSTRAS 

Composto

s 

PAE-R1 PAE-R2 PAE-R3 

Fe2O3 50,2 42,6 69,7 

SiO2 2,40 0,11 1,42 

Al2O3 0,11 0,05 0,06 

CaO 1,42 0,90 2,11 

MgO 1,16 1,03 0,86 

MnO 3,18 2,38 4,57 

Cr2O3 0,58 0,43 0,49 

ZnO 24,6 33,7 13,5 

PbO 3,25 2,75 1,01 

Na2O 1,17 1,28 0,61 

K2O 1,71 2,38 0,88 

C 1,67 1,09 2,30 

S 0,46 0,36 0,43 

P.F. 8,75 9,77 2,42 

 

Pó BR



PÓ DE ACIARIA

Pó europeu



PÓ DE ACIARIA
• Carga:

• Areia: 20%; 0,15-2 mm

• Coque: 30%; 1-7 mm

• PAE: 50%; 2mm



FORNO WAELZ







PÓ DE ACIARIA


