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Disciplina: PEN5002 - RECURSOS E OFERTA DE ENERGIA 

Professor: Célio Bermann  

2o trimestre/2025 

Número de créditos: 08 (oito) 

Duração: 12 semanas 

 

PROGRAMA 

OBJETIVOS:      Fornecer aos alunos um instrumental teórico-metodológico com respeito às 
principais fontes energéticas, nos aspectos de recursos, reservas, projeções, 
exploração, processamento, conversão, e disponibilização para a sociedade. 
Analisar metodologias de avaliação de alternativas de oferta energética sob 
o ponto de vista tecnológico, econômico e ambiental. 

 

JUSTIFICATIVA:   O atual contexto energético internacional, caracterizado por questões de 
ordem geopolítica e institucional, exige um permanente acompanhamento 
e reflexão acerca de questões como fluxos, preços, reservas, avanços 
tecnológicos, mercados e estratégias suprimento, bem como de questões 
referentes às principais restrições à oferta, sob o ponto de vista 
tecnológico, econômico-financeiro e ambiental. 

 

CALENDÁRIO 
 

1a. aula - 26/06: Reservas e Recursos Energéticos / Oferta Energética  

. formas e fontes de energia 

. definições e conceitos de reservas 
 

 
2a. aula - 03/07: Oferta de Combustíveis e Eletricidade - panorama internacional e nacional  

. contexto internacional da oferta interna de energia: combustíveis e eletricidade 

. contexto nacional da oferta interna de energia: combustíveis e eletricidade 

. a disponibilidade energética na perspectiva histórica 

. aspectos geopolíticos da energia: fluxos, preços, reservas, mercados e estratégicas de     
  suprimento 

- Resenha do artigo 2 da Bibliografia básica. 
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3a. aula - 10/07: Petróleo e Carvão Mineral 

. características físico-químicas; aspectos ambientais 

. exploração em campos terrestres e off-shore 

. o petróleo do pré-sal. 

. refino do petróleo: fracionamento, craqueamento e coqueamento 

. alternativas de combustão do carvão (direta, coqueificação, gaseificação, leito 
fluidizado) 

 
. Grupo de alunos: reservas estimadas (mundial, ALC e Brasil) 

-  Resenha do artigo 11 da Bibliografia básica. 
 
 
4a. aula - 17/07: Gás Natural e Gás de Folhelho (Shale Gas) 

. características físico-químicas; aspectos ambientais 

. alternativas de transporte 

. técnicas de recuperação – fracionamento hidráulico (Fracking) 

 
. Grupo de alunos: reservas estimadas (mundial, ALC e Brasil) 

-  Resenha do artigo 5 da Bibliografia básica. 
 
 
5a. aula - 24/07: Energia Eólica (Aula à distância, excepcionalmente) 

. aspectos tecnológicos e socioambientais 

. aplicações da energia eólica 

 
. Grupo de alunos: potenciais estimados/ usinas eólicas em operação (mundial, ALC e 
  Brasil) 

-  Resenha do artigo 3 da Bibliografia básica. 
 

 
6a. aula - 31/07: Biomassa (lenha, carvão vegetal, derivados da cana, óleos vegetais, biogás)  

. características físico-químicas; aspectos socioambientais 

. álcool etílico carburante – fermentação e etanol de 2ª geração 

. biodiesel – transesterificação e biodiesel de microalgas 

. produção de biogás em aterros de RSU 

 
. Grupo de alunos: reservas estimadas das biomassas (mundial, ALC e Brasil) / usinas    
  de etanol e biodiesel em operação (mundial, ALC e Brasil) 
 
- Resenha do artigo 10 da Bibliografia básica. 
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7a. aula - 07/08: Hidroeletricidade 

. aproveitamento do potencial hidráulico: aspectos tecnológicos e socioambientais 

. a questão da escala: grandes hidrelétricas, PCH's e MCH’s 

 
. Grupo de alunos: potenciais hidrelétricos estimados/usinas hidrelétricas em operação 
  (mundial, ALC e Brasil) 

- Resenha do artigo 12 da Bibliografia básica. 
 

 
8a. aula - 14/08: Energia Nuclear  

. etapas da produção do combustível nuclear 

. características dos reatores para geração elétrica 

. radiações ionizantes: aspectos sócio-ambientais 

 
. Grupo de alunos: reservas estimadas de urânio/plantas termonuclares em operação 
  (mundial, ALC e Brasil) 

- Resenha do artigo 8 da Bibliografia básica. 
 
 

9a. aula - 21/08: Energia Solar Térmica e Fotovoltaica (RZ) 

. processos de conversão; aspectos tecnológicos 

. aspectos econômicos e ambientais 

 
. Grupo de alunos: usinas (térmicas e fotovoltaicas) em operação (mundial, ALC e  
  Brasil) 

- Resenha do artigo 13 da Bibliografia básica. 
 
 

10a. aula - 28/08: Energias Maremotriz e das Ondas / Energia Geotérmica e do   
                             Hidrogênio (Célula combustível)  
 
              . processos de conversão: aspectos tecnológicos 

. aspectos econômicos e ambientais 

 
. Grupo de alunos: usinas maremotrizes e das ondas em operação/potenciais (mundial, 
   ALC e Brasil) 

             . Grupo de alunos: usinas geotérmicas em operação/potenciais (mundial, ALC e Brasil) 
                 aplicações de células combustível (mundial, ALC e Brasil) 

               - Resenha do artigo 4 da Bibliografia básica.  
 
04/09: Não haverá aula (XII Enanppas) 
 
11a. aula - 11/09: Prova  
 
 
12a. aula - 18/09: Seminário de apresentação dos TFs  
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Avaliação 
 

A avaliação tomará por base as seguintes atividades: 

- Apresentação Grupo de alunos (E):  10% 

          - Resenhas (R):     20% 

 - Prova (P)                                                     30% 

           - Trabalho final (TF):                          40% 

          Nota Final: E x 1 + R x 2 + P x 3 + TF x 4  (transformada em conceito A; B; C; ou R) 
                                10 

Observações: 

O Exercício de levantamento atualizado de dados a respeito de cada fonte energética a ser 
elaborado por um grupo de alunos deverá considerar, além das informações das fontes 
consultadas, também os aspectos dos fluxos, preços, mercados e estratégicas de suprimento. O 
grupo fará uma apresentação do levantamento de dados realizado nos 15 minutos iniciais da 
segunda parte da aula (após o break). O grupo terá posteriormente o prazo de uma semana para 
disponibilizar sua apresentação com as eventuais alterações sugeridas pelo professor, para a 
classe. Este Exercício do grupo de alunos será obrigatório e fará parte da avaliação, com o peso 
conforme descrito na Avaliação. 
 
A distribuição dos alunos para a elaboração deste Exercício será definida na 1ª aula. A 
bibliografia e a busca pelas fontes de dados será tarefa do grupo, com orientação do professor. 
 
As Resenhas serão individuais e deverão ser enviadas por todos os alunos para o email 
cbermann@iee.usp.br até as 12 hs da data prevista para a aula sobre o assunto do artigo. Os 
artigos serão disponibilizados para a leitura e elaboração da resenha com uma semana de 
antecedência pela plataforma e-disciplinas da USP. As Resenhas deverão ser de 4-5 páginas 
contendo uma contextualização sumária do artigo; descrição sintética dos materiais e métodos 
utilizados, descrição sintética dos resultados, e comentários pessoais do artigo podendo 
relacioná-lo com o contexto do Brasil ou de outro país. 
    
Por sua vez, os Trabalhos finais serão desenvolvidos em grupos de até 03 alunos. Para a 
constituição dos grupos, o principal critério será o da composição interdisciplinar, além do 
interesse comum pelo tema escolhido. O tema deverá ser definido pelo grupo até a data de 
14/08, a partir de consulta prévia ao professor. 
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ROSA, A. J.; CARVALHO, R. S. Previsão de Comportamento de Reservatórios de Petróleo – Métodos 
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