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Distribuicao Bernoulli

= Condicoes:
= Experimento aleatorio, ou seja, com incerteza e variabilidade
dos resultados esperados;

= Experimento é realizado repetidas vezes (tentativas), e mantidas
as condicOes (inventos independentes); e

= Resultado (variavel aleatdria) pode ser sucesso ou fracasso.

= Exemplos:

a) No lancamento de uma moeda nao viciada, define-se que
Sucesso = “ocorrer cara” e Fracasso = “nao ocorrer cara”, ou seja
“ocorrer coroa”; e

b) Caso uma lampada seja escolhida aleatoriamente, define-se
Sucesso = “se a lampada esta queimada” e Fracasso = “se a
lampada nao esta queimada”.



Distribuicao Bernoulli

= Parametros, variaveis e funcao de probabilidade:
= P (sucesso) =p
= P(fracasso)=q=1—p
= Variavel aleatoria discreta X, tal que x = 1 significa
sucesso e x = 0 fracasso.
= Funcao de probabilidade P:
P(X =x) = p*.q'7*,vx € {0,1}
= Esperanca matematica:
EX)=p=1p+0qg=0p
= Variancia:
V(X) =0 =(1-p)Fp+(0-pF.q=pq
Obs.: Varidncia é mdxima quando p=g=0,5
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= Exemplo:

= Considere um experimento aleatorio que consiste do
lancamento de um dado e observacao do resultado.
Dada a variavel aleatoria X, x = 1 significa o evento
de sucesso que é a observacao do numero 3 na face
do dado, e x = 0 é o fracasso. Entao, a funcao de
probabilidade é dada por:

P(X =x) = ()x()lx
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= Suponha-se que um Experimento de Bernoulli seja
repetido n vezes, de forma independente, e que a
variavel aleatoria discreta X represente o numero de
ocorréncias de sucesso com probabilidade p, ou seja,
x = {0,1,2,3,...,n}ocorréncias de sucesso.

= Supondo inicialmente que o conjunto de experimentos
resulte na seguinte sequéncia:

SSS...SFFF...FFF

* Como foram realizados n experimentos, entdo esta
sequéncia tem x sucessos e (n — x) fracassos.

.. Continua no proximo slide:



Distribuicao Binomial

= Sabendo que os eventos sao independentes e que a
probabilidade de sucesso p e a de fracasso g sao constantes
para todas as n realizacoes do experimento, logo, a
probabilidade de ocorréncia desta sequéncia pode ser
calculada por: p.p.p ...p.q.q.q ...q = p*.q"™*

= E possivel observar x sucessos e (n - x) fracassos em n
realizacoes do experimento, resultando-se em

Cp x combinagoes (sequenuas) possiveis, e todas com a
mesma probabilidade p*.g"

p.p.p..p.q.9.q ...q = p*.q"*

p.q.p..p.q.p.q ...q = p*.q"*



Distribuicao Binomial

" Logo a probabilidade de obter x sucessosemn
experimentos é dada por:

P(X =x)=p*.q" *+p*.q" 7 +. .+ p*.q"* = Cp. p*. 4"

n _
P(X=x)= (x).px.q" x
Sendo que:

n!

n V4 7 [} °
€ o numero binomial calculado por
X (n—x)!x!
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* Esperanca matematica:

Sendo x4, X5, ..., X, 0S experimentos de Bernoulli

E(X) =u=E(x) +E(xy) + -+ E(xp)
u=p+p+-+p=np

VIX) =0 =V(x) +V(xy) + -+ V(x,)
0’ =p.q+p.q+--+p.q=n.p.q



Distribuicao Binomial

= Analise grafica da funcao probabilidade:

» n = 20 experimentos e probabilidade de sucessop = 0,4

Distribuicao de probabilidade

L
-

015
1

010
1

P(X =x)

L.

2 4 ] 8 10 12 14

0.00

Numero de sucessos (x)

P(X =x) (Z).px.q"_x

P(X =x)

0.0 02 0.4 06 0.8

1.0

1

Probabilidade acumulada

|

1

1

i

|

2 4 & 8 10 12 14

Numero de sucessos (x)

F(X:x):ZP(X=x)




Distribuicao Binomial

Exercicio 01

Testando a partida a frio de veiculos a etanol, foram realizados experimentos para verificar a
frequéncia de sucesso nas partidas em temperaturas baixas, encontrando-se uma
probabilidade de a partida falhar de 10%. Sabendo que um veiculo realiza em média 120
partidas por ano, qual a probabilidade de que o veiculo falhe até 2 vezes.

Nesse caso sucesso é a partida falhar!

P(X = 0) (130) .0,10.0,0120
P(X = 1) (110) .0,11.0,9119
P(X = 2) (130).0,12. 0,0118

0,033094%



Distribuicao Poisson

= Na distribuicao de Poisson, a variavel aleatoria
discreta X representa o numero de sucessos que
ocorrem num certo intervalo continuo, por

exemplo:

12) Numero de acidentes de carros por dia que
ocorrem numa determinada cidade;

22) Numero de chamadas telefonica recebidas por
hora em uma central telefonica.



Distribuicao Poisson

Funcao de probabilidade P:

X e—/’l

PX =x) = vxe€{0123..}

x!

A é o parametro da distribuicao que corresponde a média de ocorréncia de sucesso
no intervalo considerado.

Esperanca matematica:
EX) =p=41
Variancia:

V(X) =02 =2



Distribuicao de Poisson {,ﬁ_

> N7/ 1 §

= Analise grafica da funcao probabilidade:
" n=22eA=0,5

Distribuicao de probabilidade
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= Analise grafica da funcao probabilidade:
" n=22eA=0,5

Distribuicao de probabilidade
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Distribuicao Normal

Funcdo densidade de probabilidade f(x):

f&x) =

f(x)

w—30c pu—-20 p-o n m+o p+20 p+30c x
l«— 68% —>| |
€ 95% >
= 99.7% >|




