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Exponencial




Equagao exponencial

+ Uma equacao exponencial € uma equagdo na qual a incdgnita esta no expoente.
Exemplos:

2 = 1024,
3 43x —1=2



Resolucao de Equagoes exponenciais

» Paratodoa > 0ea # 1, valem as igualdades:

ad=a <x=y




Exercicios resolvidos

1. Calcular 81* = 243
81¥x=243 «=> (34 =3> <= 4x =5

2. Calqgfllar 10% = 4/#00

10% = “|—— 10004 = (102)" /2= 10712 .x=—-
100 2
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Logaritmos




« John Napier definiu logaritmos para
simplificar calculos envolvendo
produtos ou divisdes de nimeros
racionais na forma de nimeros
decimais.

« A intengao era mapear multiplicagdes
para somas e divisdes para subtracoes.

John Napier - fonte: wikipedia



« Em 1916, observando as propriedades envolvendo poténcias de mesma base:

n
a.am=a"m, e T
am

= an-m,

Napier definiu logaritmo de a na base b como 0 expoente x tal que b* = a.

o Assim,
logpa=x ©bX=a



Elementos de um logaritmo

 Na sentenca matemdtica log, a = x:
- a é o logaritmando,
- b é a base do logaritmo,
- X é 0 logaritmo de a na base b.

+ Exemplo: log; 16

- 16 é o logaritmando,
- 2 é a base do logaritmo,



Exemplos de calculos de logaritmos

a) log, 16 é o expoente x tal que 2 = 16
(a) log, P q

Assim, 2X =16 = 2" =2V e=x =4 - log,16 =4

(b) logg 2—15 é o expoente x tal que 5% = %

Assim, 5% = % = =52 = x=-2 Iog5% = -2

(c) logz 1 é o expoente x tal que 3* =1

Assim, 3 =1+=3* =30 <= x=0 . log31=0
(d) logz v/49 é o expoente x tal que 7% = /49
Assim,TX:\3/E<:>7X:V372:7§<:>X:% |og7\W:%
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Exercicios resolvidos

1. Calcular logg; 243 logg; 243 é o expoente x tal que 81* = 243

Assim, 81% =243 <= (3*)X =3 «=4x =5 - x=3
2. Calcular logyo v/ 15
log1o 1/ 1o55 € © expoente x tal que 10% = ¢/ -k
. _1 _1 _1
Assim, 10¥ = ¢/ ;b <= 10X = 100072 = (10?)"¢ = 1072 . x=—%
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Logaritmo decimal

- E o logaritmo de base 10. O logaritmo de a na base 10 é indicado simplesmente
por loga.

~Iog$=x<:>10 =10 B S x=-2

-10og100000 = x < 10x =10° < x =5

-1og0,000001 = x < 10x =10% < x = -6



Propriedades dos logaritmos




Propriedades dos logaritmos

» Sejam a e b estritamente positivos (> 0) e b#1. Valem as propriedades:
1. logpb=1

2. logp1=0, paratodo b >0e (>0) e b#1

3. logpa¥ =ylogya, paratodoy €IR

4. logy b* = x

5. bloga = g



Exercicios resolvidos

3. Sabendo-se que log, a = 3, calcular log, a°:

Pela propriedade 3, logy, a® = 5.log, a. Mas log, a = 3 €, portanto,
logp,a®> =5.3=15

4. Calcule o valor da expressdo: E = 3/093 5+l0gs 6-logg 1

Pela propriedade 5, 3!°9:5=5, pela propriedade 1 logs6 = 1 €, pela propriedade 2,
logg1=0. Assim, E =5+1-0=6



Outras propriedades

+ Sejam a, b e ¢ nimeros reais positivos, com b #1. Valem as propriedades:
6. logp ac = log,a+ logy, ¢
7. log, 2 =log,a — log, ¢

8. logra= 22 vk keEIR;, k=1




Funcgdes logaritmicas




DEFINICAO

- 0000 0 0 0
Definigao:
Sejaa e R 0<a#1. Define-se a fungdo logaritmica de base a como sendo
f:R>R
x> log, x

Exemplos:

1)y = log>x
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DEFINICAO

Exemplos:




Material baseado nos livros:

Paiva, Manoel. Matem atica, vol. inico, 1¢ ed., Moderna, 2005 - Cap. 11.

Obrigado

Perguntas?
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