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¢ Esta atividade é composta por 1 questdo e deve ser realizada individualmente.

¢ Antes de realizar sua submissdo, o aluno deve ler as o regulamento geral das turmas semipresenciais.
Enunciado

Questao 1. A figura abaixo mostra um sistema composto por dois discos homogéneos e rigidos, de
centros A e B, conectados por uma barra homogénea e rigida AB. O sistema pode se mover livremente
sobre uma rampa de inclinagdo a. Os discos de centros A e B possuem massas 3M e M, e raios 2R e
R, respectivamente. A barra AB tem massa M e comprimento 8R. Sabendo que os discos rolam sem
escorregar, partindo do repouso, e que o coeficiente de atrito entre os discos e a rampa é y, determine:

a) (15 pontos) Os diagramas de corpo livre dos dois discos e da barra.
b) (5 pontos) A relagdo entre as velocidades v e vy dos centros dos discos.

¢) (5 pontos) A relagao entre as velocidades angulares @, e & dos discos e as velocidades v 5 e v dos
centros dos discos.

d) (10 pontos) A aceleragdo do ponto B.
e) (10 pontos) A forca de atrito entre o disco de centro B e a rampa.

f) (5 pontos) O méximo valor de inclinacdo da rampa para que ndo ocorra escorregamento do disco
de centro B.
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Resolu¢ao Comentada

a) Veja figura ao lado.

Adote uma nota na escala 0/3 a 3/3 para a reso-
lugdo do seu colega, atribuindo um ponto para
cada DCL inteiramente correto.

b) Como a barra AB realiza um movimento de
translacdo retilinea durante o movimento do sis-
tema:

GA:‘_}B:U_I)

Adote uma nota na escala 0/1 a 1/1 para a reso-
lugdo do seu colega, atribuindo 1/1 se a solugdo
estiver inteiramente correta ou 0/1 em caso de
erros de qualquer outra natureza.

¢) Como os discos rolam sem escorregar:

Va=waA2RT = |o,=-=—k vp=wgRl = |wp,=-=k
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Para cada velocidade angular, adote uma nota na escala 0/1 a 1/1 para a resolugdo do seu colega,

atribuindo 1/1 se a solugdo estiver inteiramente correta ou 0/1 em caso de erros de qualquer outra
natureza.

d) Aplicando o Teorema da Energia Cinética (TEC) ao sistema (discos + barra) a partir da posigdo
inicial de repouso (T; = 0), tem-se:

AT=T-T1 =T, =W>, (1)

Energia Cinética:
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Sendo vp = vg = vG =0, W, = —3 € Wy = —, entdo:
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Trabalho das Forcas Externas: As forcas normais (Na e Np) sdo perpendiculares ao deslocamento e,
portanto, ndo realizam trabalho. Como os discos rolam sem escorregar, a velocidade dos pontos dos
discos instantaneamente em contato com a rampa € nula, logo o trabalho realizado pelas forcas de
atrito (Faa e Fa) também é nulo. As forgas que a barra aplica sobre os discos sdo internas ao sistema
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(discos + barra) e, portanto, o trabalho dessas forgas também é nulo. Dessa forma, conclui-se que
apenas as forgas peso realizam trabalho sobre o sistema:

Wext _ WPA

p p
10 = Wi S+ W25 + W 55 = —AVA — AV — AVap

W, =3Mgxsina + Mgxsina + Mgxsina = |W>, =5Mgxsina| (3)

Substituindo as equagdes (2) e (3) na equacgdo (1), tem-se:

7Mo? 10 . 4 50 si B Sosina.

Adote uma nota na escala 0/3 a 3/3 para a resolugdo do seu colega, atribuindo um ponto se a
expressdo da energia cinética estiver inteiramente correta, um ponto se a expressao do trabalho das
forcas externas estiver inteiramente correta, e um ponto se a aceleracdo do ponto B estiver inteiramente
correta.

e) Aplicando o Teorema da Quantidade de Movimento Angular (TQMA) ao disco de centro B, com
respeito ao polo B, obtém-se:
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Adote uma nota na escala0/1 a 1/1 para a resolugdo do seu colega, atribuindo 1/1 se a solugao estiver
inteiramente correta ou 0/1 em caso de erros de qualquer outra natureza.

f) Para que ndo ocorra escorregamento do disco de centro B, a seguinte relacdo deve ser satisfeita:

3Mg cos a

|Fatg| < pNB, Np = >

(equilibrio de forgas na dire¢do )
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Adote uma nota na escala 0/1 a 1/1 para a resolugdo do seu colega, atribuindo 1/1 se a solugao estiver
inteiramente correta ou 0/1 em caso de erros de qualquer outra natureza.




