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¢ Esta atividade é composta por 1 questdo e deve ser realizada individualmente.

¢ Antes de realizar sua submissdo, o aluno deve ler o regulamento geral das turmas semipresenciais.
Enunciado

Questao (50 pontos). A figura ao lado mostra um eixo vertical OA
de massa desprezivel e comprimento 4a, que estd fixado sob os
mancais A (axial) e O (radial). O corpo rigido (tnico) BCD, for- y ‘
mado por duas barras homogéneas de massa m, comprimento a e

unidas em C em um angulo de 90°, é soldado a este eixo no ponto

B. O conjunto gira com velocidade constante de médulo ». Con- O N
siderando o sistema de coordenadas mével Bxyz, de base a7, I;),

solidario ao movimento do conjunto, e ainda que o mancais axial a2
e radial podem ser modelados por uma rétula e anel, respectiva-
mente, pede-se:

a) (10) O diagrama de corpo livre do conjunto. Y
b) (5) O vetor (G —B), que exprime a localiza¢do do centro de massa g
G do conjunto em relagdo a origem do sistema de coordenadas.

¢) (10) A matriz de inércia do conjuto em rela¢do ao polo B, [Jg].

d) (10) As equagdes resultantes da aplicacdo do teorema da quan- D
tidade de movimento angular para o conjunto, em relagdo ao polo B
B.

e) (10) As equagdes resultantes da aplicagdo do teorema da resul-

tante para o conjunto.

f) (5) As reacdesem A e O.

2da '\X

2a Ax
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Resolug¢ido comentada

Questao 02

a) A figura abaixo mostra o DCL solicitado.

z A

v /ﬂl\

Atribua a seu colega uma nota na escala 0/1 a 1/1, correspondendo 1/1 a um DCL inteiramente correto.
Note que ha também a possibilidade (igualmente correta) de representar o peso do conjunto por meio de
uma tUnica forga de intensidade 2mg aplicada no centro de massa G.

b) O vetor (G - B) pode ser obtido pela composigdo das barras BC e CD, assim:

(IGlsc - B) + m([Glep — B) _ m(%D) +m(ai + 2F)
2m h 2m

34> a-
G-B =" N (G—B):fn%k

Atribua a seu colega uma nota na escala 0/2 a 2/2, correspondendo 1/2 a cada componente (ndo-nula)
corretamente calculada do vetor posicdo pedido.

¢) Determinado os momentos e produtos de inércia do conjuto em relagdo ao polo B,

Jo. = Us)sc + U )ep = 0+ ML 4 (¢)° = ma
e e ot e 4] -
Js, = (U, )Bc + (UB,)cD = ml—gz +m (%)2 +ma? = %

Js., = (Us,,)BC + (B, )cD =0

]Byz = (]Byz)BC + (]Byz)CD =0

]sz = (]sz)BC + (]sz)CD = 0 + m(—a) (—%) = %

Assim, a matriz de inércia é obtida por:

ma’® _ma
3 0 2
Usl=| o & o0
_ ma? 0 4ma’

Atribua a seu colega uma nota na escala 0/10 a 10/10, correspondendo:

2
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— 2/10 a cada momento de inércia corretamente calculado;
- 1/10 a cada produto de inércia corretamente calculado;

- 1/10 a resposta final, corretamente representada em forma matricial.

d) Aplicando o TQMA para o conjunto em relagdo ao polo B, tém-se:

N dd R . 5 ma’e® -
ZMEXt: 5] (d_) +0 A ([Jpl®) +2m(G—-B) A dp =-— j=
t moo 2
N—_———

0
0

(=2ak) A (XaT+ Ya] + ZaK) + (2aK) A (XoT + Yo]) + (gi) A (=mgk) + (a?+ g%) A (=mgk) = —
Resultando em,
2a¥s —2a¥Ypo =0 (1)

3mga ma’w?

—2aXy +2aXo + = - (2)
2 2
Atribua a seu colega uma nota na escala 0/2 a 2/2, correspondendo 1/2 a cada equagdo obtida de forma
inteiramente correta. Note que seu colega pode ter simplificado algebricamente as equagdes obtidas, sem
que isso afete sua correcao.

e) Aplicando o teorema da resultante para o conjunto, tém-se:

o R - - > . . 3 2.
R = 2midg = (Xa +X0)i + (Ya +yYo)] + (Za — 2mg)k = 2m( a5 +& A (& A (G - B))) = — mg“’ i
——
;
3maw?
Xa+Xo =~ 5 (3)

Ya+Yo=0 (4)

Za—-2mg=0 (5)

Atribua a seu colega uma nota na escala 0/4 a 4/4, correspondendo 2/4 a equagao inteiramente correta
para a direcdo x e 1/4 a cada equacao interiamente correta das dire¢des y e z. Note que seu colega pode
ter simplificado algebricamente as equagdes obtidas, sem que isso afete sua correcéo.

f) Resolvendo o sistema de Equagdes (1)-(5), tém-se:
Xa = %(Sg - 5a0?)

YAZO
Zy =2mg

Xo = —%(39 + 7aw?)

Yo=0

Atribua a seu colega uma nota na escala 0/5 a 5/5, correspondendo 1/5 a cada resposta obtida de forma
inteiramente correta.




