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¢ Esta atividade é composta por 2 questdes e deve ser realizada individualmente.

¢ Antes de realizar sua submissdo, o aluno deve ler o regulamento geral das turmas semipresenciais.

Enunciado

Questado 1 (16 pontos). A figuras ao lado ilustram barras esbeltas
que descrevem rotagdes no sentido anti-horario apoiadas sobre blo-
cos fixos. Pede-se reproduzir cada uma das figuras na folha de res-
postas e fazer as construgdes geométricas para a determinacdo dos
respectivos centros instantdneos de rotagdo das barras indicando
explicitamente:

* os pontos utilizados na construgao;
¢ as dire¢des admitidas para as velocidades destes pontos;

* 0s angulos retos identificados.

Questao 2 (34 pontos). A figura ao lado mostra um mecanismo
plano composto pelas barras OA de comprimento b e AB de compri-
mento V105, cuja extremidade B é vinculada a deslocar sem atrito
ao longo de uma guia retilinea fixa inclinada com 6 em relacao a
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horizontal. Admita que sinf = — e cos§ = —. Um motor elé-

trico externo é utilizado para acionar a barra OA e garante que a
mesma rotacione com velocidade angular constante w, no sentido
anti-horario em torno do ponto fixo O. Considerando o ato instan-
tineo de movimento descrito, o sistema de coordenadas descrito
pela base (1], k) ea geometria fornecida na figura, pede-se:

a) (4) O vetor posigdo (I — A) do centro instantaneo de rotagdo I da
barra AB, indicando claramente a construcdo geométrica utilizada
para sua obtencao.

b) (5) O vetor velocidade angular & da barra AB.

c) (5) O vetor velocidade Vg do ponto B.
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d) (5) A afirmacdo “o vetor velocidade vg e o vetor aceleragdo ag do ponto B sdo paralelos” é verdadeira? Justi-

fique sua resposta.

e) (5) A afirmagdo “o vetor velocidade v, e o vetor aceleragdo a5 do ponto A sdo paralelos” é verdadeira? Justi-

fique sua resposta.
f) (6) A expressao do vetor aceleragdo angular & da barra AB.
g) (4) A expressdo do vetor aceleragdo ag do ponto B.
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Resolug¢ido comentada

Questao 1

A o
VA B

Em uma escala de 0/4 a 4/4, cada construcdo inteiramente correta vale 2/4. Se, para uma dada construcao
houver algum erro, porém os pontos utilizados e as direcdes atribuidas as velocidades desses pontos estiverem
corretos, atribuir 1/4 a respectiva resposta.

Questao 2

a) A figura abaixo mostra a constru¢do geométrica para encontrar o CIR:
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A partir da construcdo geométrica, é possivel escrever:

(I-A) =b+3btan (90° — ) = | (I1- A) =5b]

Em uma escala de 0/2 a 2/2, atribuir: 1/2 caso a construgdo esteja inteiramente correta + 1/2 para a
expressao correta do vetor posicdo solicitado.

b) A velocidade do ponto A pode ser escrita por:

vA=<50A(A—0)=a>A(A—1)=>—bw07=(wf<)A(—sbf)=>w=%=> & = 2%

Em uma escala de 0/1a1/1, atribuir 1/1 para a expressdo correta do vetor velocidade angular solicitado.
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A velocidade do ponto B pode ser escrita por:

4ba)01, 3b(,<)0_>
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Vp=VaA+ DA (B—A) = (—bagl) + (-%E) A (36 + b]) = | ¥p = —

e Solucdo alternativa utilizando o CIR:

> - - 4bwo. 3bwy.
V=B A B-T) = (=2K) A (367 — 4b)) = |vp = — 07 _ 22D
5 ) 5 5 J

Em uma escala de 0/1 a 1/1, atribuir 1/1 para a expressdo correta do vetor velocidade solicitado.

Sim, pois o ponto B estd confinado a deslocar-se ao longo da guia retilinea fixa, descrevendo assim um
movimento retilineo.

Em uma escala de 0/1a1/1, atribuir 1/1 para uma resposta correta e devidamente justificada.

Nao, pois o ponto A descreve um movimento circular de centro O e raio b com velocidade angular cons-
tante w. Assim sendo, sua velocidade é tangente a trajetdria circular (|| Tem A), ao passo que somente a
componente normal da aceleracdo existe (|| jem A).

Em uma escala de 0/1 a 1/1, atribuir 1/1 para uma resposta correta e devidamente justificada.

Como discutido acima, a aceleracdo do ponto B tem a dire¢do da guia fixa (que forma um angulo 6 com a
dire¢do1). Além disso, da equagdo do campo de aceleragdes aplicada a barra AB, tem-se:

ds=3A+OA(BAB-A)+aA(B-A) =
ag (cos 01 + sin ) = (wok) A ((wok)) A (5)) + (—%E) A ((—%E) A (3 + bT)) + (k) A (301 + ) =

4 3bw?
—ap = — —ba
5 25
(*) )
3 bw
Zap = —bw? - — + 3ba
5 25
Resolvendo o sistema para «, tém-se:
1907 _ 190% -
a= =>|a= k
75 75

Em uma escala de 0/3 a 3/3, atribuir:

- 1/3 para cada equagdo correta do sistema linear (*)

- 1/3 para a expressdo correta do vetor aceleracdo angular.

Resolvendo o sistema de equacdes anterior para ag, tém-se:

2 2 2
7bwy . 28ba)0ﬁ_7ba)0_,

=|ag = - 1
15 B 75 25 )

ag = —

Em uma escala de 0/2 a 2/2, atribuir 1/2 para cada componente correta do vetor aceleracdo solicitado.




