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1. INTRODUCAO

A relagdo entre corpos e fluidos sempre despertou a curiosidade humana, seja na
observagdo da flutuagdo de objetos, na navegacdo de embarcacdes ou na simples experiéncia
de sentir o corpo mais leve ao mergulhar na 4dgua. Historicamente, esse fendmeno teve seu
marco com as descobertas de Arquimedes de Siracusa, matematico e fisico grego do século
IIT a.C. Segundo relatos histéricos, Arquimedes teria percebido, durante um banho, que o
nivel da dgua subia proporcionalmente a parte de seu corpo submersa. Essa observacao levou
a formulagdo de um principio fundamental da mecanica dos fluidos: todo corpo imerso em
um fluido sofre uma forca vertical para cima, igual ao peso do fluido deslocado (HALLIDAY

et al., 1996; NUSSENZVEIG, 1996).

Essa descoberta representa um dos primeiros registros historicos de aplicagdo direta
de conceitos fisicos a resolugdo de problemas praticos, sendo um exemplo cléassico da relagao
entre observagdo empirica e formulagao teorica. O principio formulado por Arquimedes
tornou-se um alicerce da hidrostatica e teve papel essencial no desenvolvimento de diversas
areas da engenharia e da tecnologia, como na constru¢do de embarcagdes, submarinos,
hidrofusos e instrumentos de medigdo (GODOI; ASSUNCAO, 2019; COUTTO FILHO;
COUTTO, 2017).

Esse fenomeno, conhecido como Principio de Arquimedes, ¢ matematicamente

representado pela equacgdo a seguir (Equagdo 1) (HALIDAY):

E=p.V.g

(1)

Na qual:

E = for¢a de empuxo (N);

p = densidade do fluido (kg/m?);

V = volume do fluido (m?);

g = aceleracdo da gravidade (m/s?).

A forga peso que atua sobre o corpo ¢ dada pela equagdo 2 e o comportamento de
um corpo imerso (flutuar, afundar ou manter-se em equilibrio) dependerd da relagdo entre
essas duas forgas. Um corpo flutua quando o empuxo ¢ maior que seu peso, afunda quando o
peso € maior que o empuxo, e fica em equilibrio quando as duas forgas se igualam

(NUSSENZVEIG, 1996).

NORAT ™ -9 2)

Descontos:


Pedro Nunes de Oliveira Junior
Deslocado


Na qual:

p = forca peso (N);

m = massa (kg);

g = aceleracdo da gravidade (m/s?).

Unindo esses dois conceitos, pode-se entender como um corpo interage com o fluido

ao seu redor. Situagdes cotidianas como barcos boiando, pedras afundando ou baldes subindo

no ar sao manifestacoes praticas dessas ideias.

Com base nesses conceitos, foram realizados quatro experimentos com o objetivo de

compreender, aplicar e visualizar o comportamento do empuxo e das for¢as atuantes sobre

COTpos iMersos:

No primeiro experimento, determinou-se a densidade de um corpo denominado
“ouro” a partir da medida de seu peso aparente em imersdo. A analise permitiu inferir
se o material era de fato ouro, com base na comparacdo entre a densidade

experimental e a densidade de referéncia do metal.

No segundo experimento, construiu-se uma balanca de empuxo artesanal utilizando
materiais simples, como garrafa PET, fluido colorido e fita milimetrada. O objetivo
foi verificar se a variacdo do nivel do fluido deslocado poderia ser utilizada como
referéncia para estimar a massa de diferentes corpos apoiados sobre o sistema

flutuante.

No terceiro experimento, analisou-se o comportamento de corpos com diferentes
densidades ao serem imersos em um mesmo fluido. A observacdo permitiu verificar
os critérios de flutuacdo, afundamento ou equilibrio estatico, relacionando

diretamente a densidade dos corpos a fragdo submersa e ao empuxo recebido.

No quarto experimento, investigou-se a influéncia do empuxo em sistemas
compostos. Foram comparadas duas situagdes: na primeira, uma pedra foi imersa
diretamente no fluido; na segunda, a mesma pedra foi colocada sobre um pote
flutuante. O experimento permitiu observar como a distribuicdo da massa afeta o
volume deslocado e o nivel do fluido, mesmo quando a pedra ndo estd em contato

direto com o liquido.


Pedro Nunes de Oliveira Junior
Nos demais casos, vocês mencionaram como era a construção do experimento e neste não. Apenas o fenômeno, e me pergunto o motivo disso?


Através dessas praticas, ¢ possivel compreender na pratica conceitos centrais da
mecanica dos fluidos, utilizando ferramentas simples e observagdes diretas para reforcar a

teoria com aplicagdo experimental.



2. DEMONSTRACAO 1: Principio de Arquimedes - Peso de “Ouro”
2.1.  METODOLOGIA

Para a realizacdo do experimento foram utilizados: duas balancas (uma suspensa e
outra eletronica), um jarro com agua e trés pesos, dois de densidade conhecida e o material
misterioso (“ouro”). A massa do material misterioso foi registrada através da balanca

suspensa.

Entao, utilizando uma régua, foi registrado a altura da agua antes e depois de
colocarmos cada peso dentro da dgua para que assim pudéssemos ter um registro de quanto

de 4gua foi deslocada a medida em que os pesos fossem submersos.

Também foi registrado a alteracdo da massa na balanga suspensa a partir do
momento em que o material era colocado na agua, observando também a alteragdo da massa

na balanga eletronica.
2.2. RESULTADOS

Um dos resultados que se buscava encontrar era: determinar qual material ¢ feito o
peso de nome ouro. Para tal utilizamos do principio de Arquimedes, que diz que um corpo
imerso num fluido sofre um empuxo que ¢ igual ao peso do volume de fluido deslocado pelo
corpo. A razdo entre o peso do corpo e o empuxo sobre ele exercido pelo fluido ¢ igual a

densidade do corpo relativa a do fluido:

pesodocorpo __ densidade do corpo (3)
empuxo ~  densidade da dgua

Sabemos a partir da medida ilustrada nas imagens 1 e 2 que a altura de 4gua sem
objetos ¢ 16,8 cm e a com o objeto ¢ 21,47, logo a altura deslocada pelo objeto de volume
conhecido é: 21,47 cm — 16,8cm = 4, 67cm. A partir desse fato, podemos implicar

que para o volume de 702 cm? a altura deslocada ¢ 4,67 cm.

Figuras 1-3: Medidas da altura da agua.


Pedro Nunes de Oliveira Junior
Faltou aqui uma figura que ilustrasse a montagem do experimento. Isso ajudaria na visualização e na explicação do sistema.

Pedro Nunes de Oliveira Junior
Considerando a presença de uma balança, existe uma maneira mais precisa e também mais simples para determinar o volume de água deslocado? 


Fonte: Autoria propria.

E assim relacionar a altura deslocada pelo objeto de volume desconhecido “ouro”,
medida ilustrada na imagem 3, este ao ser afundado na dgua desloca uma altura de 1,2cm

(18.0 cm - 16.8cm) logo:

702cm?.12cm
4,67 cm

180, 4 cm?® (4)
Assim, podemos concluir que o volume deslocado de dgua ¢ ~180,4 cm?.

Usando a equacdo X foi calculado o empuxo:

kg
m3

E = p.V.g = 997 —%.180,4cm*. 9,8 = = 1,758 N (5)

A partir disso e da equacao 5 podemos calcular a densidade do objeto “ouro’:

pesodocorpo __ densidade do corpo 1,150 kg .9,8m/s*> __ densidade do corpo
empuxo ~ densidade da dgua 1,758 N - 997kg/m?

= densidade do corpo = 6.391,46 kg/m*® ~(6,4g/cm’

A partir de tal densidade e da aparéncia do material, concluimos que este pode ser
Zirconio,

“O zirconio ¢ um metal cinza prateado, que pode ocorrer na

tonalidade azul escura, ductil, refratario, com elevada resisténcia a

tragdo, alta dureza e resistente a corrosdo. Na tabela periddica de

elementos quimicos, estd situado no grupo IV e tem as seguintes

caracteristicas: simbolo, Zr; numero atdmico (Z), 40; massa atomica

(MA), 91,224 u; massa especifica, 6,4 g/cm?.” (SILVA, 2001, p. 1).


Pedro Nunes de Oliveira Junior
Há um erro grave na metodologia adotada para estimar o volume deslocado. Reflitam sobre qual pode ser ela.


Hé outros materiais que possuem densidade semelhante a encontrada, porém suas

caracteristicas fisicas nao sdo semelhantes.

Outro resultado a ser discutido ¢ a resultante das forcas que agem sobre 0s pesos na
jarra de agua, estes sofrem acdes de duas forgas principais: peso (P = m.g) e empuxo
(E = pagua-Vdeslocado-g) (NUSSENZVEIG, 1996). A for¢a resultante que age sobre o
objeto dentro da 4gua ¢ : Fres = P — E (NUSSENZVEIG, 1996).

Com isso analisaremos os trés casos separadamente, o objeto “ouro” afunda, com
isso implica-se que P>E, ja o objeto de massa 1337g e densidade 702 cm? também afunda
portanto P>E. O ultimo objeto, porém, de massa 688g e 702 cm? fica totalmente submerso,

logo P=E (NUSSENZVEIG, 1996).

Figura 4: objeto de 688g de massa

Fonte: Autoria propria.
2.3.  DISCUSSAO

A partir da andlise dos dados, o grupo conclui que o mais provavel material do
objeto “ouro” € o zirconio, porém de acordo com a tabela de densidades encontrada no livro
Termodinamica, h4 alguns materiais com densidade semelhante a calculada, por exemplo:
Liga de aluminio com zinco 10-5: 6.3, Antimoénio: 6.62, Vanadio: 6.11, Ferro fundido cinza
(aco): 6.6-7.4 (CENGEL; BOLES, 2013). Como ndo temos acesso a cor real do objeto pois

este estava pintado de dourado, ha incerteza no resultado.



Erros nas medidas podem influenciar o resultado final e também erros nas contas
para tratamento dos dados, por isso o resultado apresentado ¢ somente uma aproximagao.

Para que o resultado encontrado tenha mais precisdo ¢ necessario mais medidas

2.4, CONCLUSAO

A partir do experimento realizado foi possivel compreender as aplicagdes do
principio de Arquimedes para determina¢do de algum material e a compreensao das forcas
atuantes nos objetos imersos. Para que os resultados tenham valores mais precisos o

experimento deve ser realizado mais vezes.


Pedro Nunes de Oliveira Junior
E foi obtido qual material? Lembra, tem que retomar o resultado aqui. 

Pedro Nunes de Oliveira Junior
Medir o experimento mais vezes é solução adequada neste caso? A questão foi sobre reprodutibilidade ou acurácia? 


3. DEMONSTRACAO 2: Balanca de Empuxo
3.1. METODOLOGIA

O experimento utilizou dois objetos principais para construir o sistema de estudo,
sendo estes: um recipiente de plastico preenchido com um fluido desconhecido de coloragao
avermelhada; e uma garrafa plastica preenchida com ar, com um prato pléstico colado em sua
superficie superior, o qual simula um prato de uma balanga/ para que diversos objetos
consigam ser posicionados acima da garrafa, formando o corpo “garrafa + prato”. Em
seguida, o recipiente ‘garrafa + prato’ foi imerso no recipiente com o fluido avermelhado,
sendo possivel observar o comportamento do fluido somente com o objeto ‘garrafa + prato’

imerso no recipiente, com este sistema podendo ser observado na figura X.

Figura X: Sistema formado pelo recipiente com o fluido e o corpo ‘garrafa + prato’.

Fonte: Autoria propria.

O sistema visto anteriormente na figura X, pode ser utilizado para simular a
funcionalidade de uma balanga, pois o recipiente contendo o fluido possui uma fita medidora
em sua superficie, a qual ¢ usada para medir unidades de medida de massa, com a unidade de
medida sendo igual a gramas (g), com o inicio da fita marcado pelo trago indicativo
descrevendo 0 g e o trago indicativo final descrevendo 1300 g, esta fita foi subdividida em
intervalos de variagdo de 50 g (Figura Y). A medida inicial da fita, ou seja, o traco inicial 0 g,
indica a posicdo em que o menisco do fluido se encontra quando o recipiente esta livre de

qualquer objeto imerso no liquido (Figura Y).

Figura Y: Traco indicativo inicial 0 g e as subdivisdes de 50g na fita medidora colada ao recipiente.
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pedro
Figura X???


pedro

pedro
Figura Y?


Fonte: Autoria propria.

A partir da medida inicial de 0 g, tornou-se possivel mensurar a massa do volume
deslocado do fluido conforme o corpo ‘garrafa + prato’ € imerso no fluido, como mostrado na
figura X, nesta imagem observa-se que o menisco do fluido atinge a marcagdo 50 g da fita

métrica.

Apds esta primeira inferéncia no deslocamento do fluido, realizou-se cinco
inferéncias distintas no deslocamento do liquido observado. Estas novas medidas tomadas
foram realizadas por meio da variagdo da massa do corpo ‘garrafa + prato’, com tal mudanca
feita através da adicdo de diferentes objetos no prato anexado a garrafa, sendo estes
posicionados individualmente e um por vez, a fim de comparar a alteragdo que cada objeto
causaria no deslocamento do fluido em fun¢do da diferenca de massa de cada objeto. Foram
utilizados seis objetos distintos para realizar a observagao descrita anteriormente, sendo estes:
um disco maci¢o de 500 g (Figura Z), um HD e quatro celulares de massas distintas, com
cada aparelho telefonico pertencente a cada integrante do grupo que compos a atividade

pratica.

Figura Z: Disco macico de 500 g.

Fonte: Autoria propria.
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pedro

pedro
"Foram realizadas medidas para cinco objetos diferentes"


pedro


3.2

RESULTADOS

possivel observar a variacao no deslocamento do menisco do liquido avermelhado conforme

ocorreu o posicionamento de eada

obtides-durante-o-procedimentorealizade podem ser observados no quadro a seguir (Quadro

Ww).

Quadro W: Medidas observadas no sistema com variagdo na massa do corpo ‘garrafa + prato’.

Objeto

Disco 500 g

HD

Celular 1

Celular 2

Celular 3

Celular 4

Sistema
observado
apos a
adicao do
objeto

e

2 2

T

IS

=1,

Marcacio
do menisco
do fluido
na fita
medidora

550 g

700 g

300 g

200 g

300 g

300 g

Fonte: Autoria propria.

anteriormente-nesta-se¢do, elaborou-se a tabela M, na qual todos os dados mensurados foram

exibidos de forma resumida.

Tabela M: Dados coletados durante o experimento.

Dados coletados durante o experimento

Marcaciao do menisco do

fluido na fita medidora 50g
(Corpo: ‘garrafa + prato’)
Objeto ]538%“; HD | Celular I | Celular 2 | Celular 3 | Celular 4
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Marcaciao do menisco do

fluido na fita medidora
(Corpo: ‘garrafa + prato’ + 550 g 700 g 300 g 200 g 300 g 300 g
Objeto)

Fonte: Autoria propria.

3.3. DISCUSSAO

A partir da realizagdo da atividade pratica, foi possivel observar que os dados
obtidos seguem o que ¢ previsto pelo Principio de Arquimedes. Isso pode ser percebido na
marcagdo de 550 g observada quando o disco de 500 g foi posicionado sobre o sistema
"garrafa + prato", que ja causava um deslocamento de 50 g do fluido. Essa soma mostra que a
balanca de empuxo construida ¢ capaz de indicar com certa precisao a variagdo da massa

adicionada.

Os valores observados para os celulares e para 0 HD também indicam coeréncia com
a expectativa. O HD apresentou uma marcagao de 700 g, indicando uma massa aproximada
de 650 g, considerando os 50 g iniciais do sistema. No caso dos celulares, trés deles
apresentaram a mesma marcagdo (300 g), e um deles deslocou menos fluido (200 g). Isso
pode indicar que os trés celulares tém massas semelhantes, enquanto o outro ¢

consideravelmente mais leve.

E importante destacar algumas limitagdes do experimento, principalmente no que se
refere a precisao da fita medidora. A fita utilizada possuia marcagdes com intervalos de 50 g,
o que pode dificultar a percep¢do de pequenas variagdes de massa. Além disso, o
posicionamento dos objetos no prato e a estabilidade da garrafa durante a imersdao podem ter
influenciado os dados obtidos. Fatores como leitura incorreta do menisco ou leve inclinagao

da estrutura também podem ter interferido nas medidas.

Ainda assim, a distribuicdo de massas entre os celulares mostrou que a balanga
construida conseguiu identificar diferencas entre os objetos, mesmo que dentro de uma faixa
de variacdo relativamente ampla. A atividade permitiu perceber de forma visual o

deslocamento do fluido e a atuacdo da forca de empuxo, refor¢gando o conceito estudado.
3.4. CONCLUSAO

A realizagdo da atividade pratica com a balanga de empuxo permitiu visualizar de

maneira clara e didatica o funcionamento do empuxo e sua relagdo com o volume de fluido
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deslocado. Por meio da construcdo de um sistema simples, foi possivel estimar massas de

diferentes objetos com base no deslocamento do fluido colorido dentro do recipiente.

Os dados obtidos se mostraram coerentes com a teoria estudada, confirmando a
aplicacdo do Principio de Arquimedes. A atividade também permitiu discutir limitagdes do
experimento, como a precisdo das medigcdes e a estabilidade do sistema, além de mostrar

como pequenas variagcdes podem afetar os resultados.

Por fim, a construcdo da balanca artesanal se mostrou eficiente para fins didaticos e
experimentais, promovendo uma melhor compreensdo dos conceitos de empuxo, densidade e

equilibrio de for¢as em fluidos.
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4. DEMONSTRACAO 3: Principio de Arquimedes - Garrafas

4.1. METODOLOGIA

Na execugao do deste experimento foi filiZada A garsafa pet de Superficie 1isay)

Inicialmente, para os bonecos foram utilizadas duas silhuetas de vidro de tamanho
similar, a primeira estava quase totalmente ocupada por um liquido mais denso que a agua

sendo o restante do espaco ocupado pelo proprio ar. J4 a segunda, estava parcialmente

preenchida por dgua com o ar completando a ocupacao do espaco; assim, ela possuia mais ar

que o prificita

Fotografia 2.1: Autoria propria.
4.2.  RESULTADOS

Ao apertar a garrafa, foi observado que a intensidade da forca exercida sobre ela era
proporcional ao quanto o boneco que estava na superficie afundaria, podendo chegar ao
fundo da garrafa, o que pode ser visto na fotografia 3.1. Ademais, o boneco com o liquido
mais denso, ndo saiu do fundo apenas com a pressdo exercida na garrafa, sendo necessario

puxa-lo com o auxilio do corpo que flutuava.
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Cuidado com a construção do texto, para não trazer a falsa impressão de que foram vocês quem construíram o sistema.

Pedro Nunes de Oliveira Junior

Pedro Nunes de Oliveira Junior
"Ver figura 2.1"


Fotografia 3.1: Autoria propria.

43. DISCUSSAO

A partir do observado e dos conceitos introduzidos, tenho que o boneco com agua e
ar tem uma densidade média menor que a da agua, ou seja, ele ¢ menos denso que o meio no
qual esta inserido, isso faz com que ele nao afunde muito. Ja o com o liquido mais denso, tem

uma densidade média maior que aquela do seu meio, de modo que ele afunda.

Tal relacdo causal entre densidade e o quanto o corpo afunda ¢ justificado pela
dindmica entre peso e empuxo, tendo peso como P=m*g (m como massa e g com gravidade),
a gravidade ¢ constante nesse experimento, porém, a massa varia varia, ja que o boneco mais
cheio de liquido mais denso apresenta um m maior e, portanto, um peso maior. Para empuxo
tenho que E=p*V*g, como p, V e g sdo constantes para os dois bonecos, ja que o meio € o

mesmo € ambos estdo submersos.

Assim, tenho que a forca vertical resultante no boneco ¢ a variagao F entre E e P,
estabelecendo o referencial no sentido do empuxo, a variagao ¢ F=E-P. Voltando ao liquido
presente nos bonecos, a(silhueta com o agua e ar tem uma densidade média menor que a da
agua - j4 que parte de sua composi¢cdo ¢ ar que tem baixa densidade - tendo um P<E, com
uma forca resultante para cima, que o faz tender a flutuar. A segunda vidraria ¢ composta em
grande quantidade por um liquido mais denso que o meio, tendo uma massa maior e, desse

modo, P>E, o que resulta em uma F para baixo, o levando a afundar.

Ao apertar a garrafa a d4gua é comprimida, ja que o volume da garrafa diminui, dessa

maneira o boneco mais leve afunda, afinal, sua densidade fica alta em relagdao a dgua de seu
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Pedro Nunes de Oliveira Junior
Onde está a legenda?

Pedro Nunes de Oliveira Junior
A explicação está correta, mas estão trazendo ela de maneira muito repetida. É importante organizar os argumentos para ser mais mais sucinto e mais claro.


meio € 0 empuxo passa a ser menor que o peso, pois P ndo ¢ alterado, enquanto E varia com a
alteracdo da densidade do meio. A silhueta mais densa tem um E<P, por isso ela ndo passa a
flutuar, ja que com a alteragcdo do volume E diminui, tendo que E<<P, ou seja, o empuxo da

agua ¢ ainda menor que o peso do boneco.
4.4. CONCLUSAO

Em suma, ao analisar o comportamento do Principio de Arquimedes ¢ descrito por
E=p*V*g, em dois bonecos com diferentes densidades médias em um meio composto por
agua em uma garrafa, obtive que a vidraria com a menor densidade tende a se manter no topo
da garrafa por apresentar E>P. Ao apertar a garrafa ha uma alteragdo na densidade do meio,

devido a alteracdo do volume da garrafa, de modo que o E diminui, tendo E<P e a silhueta

Encnanto aanala com maior doncidadoe qemnra comantam oo findoa-da gareafa noig
CHauainto;aqulia-Com aior GeIsIGatlSCpIro SO mantCiiiab1anGo-Ga-gatrara; pois

o1 BEeD o ocontavta 1nicial  anna varinoaon-—de A a o diminiean da B oo o

I SCu L~ O COMCATO 11iiCiar,COMnavaitagaU—GC v Ca Giiiimai{ab— Gl innoJul—a
ralandan HeD A mmantida  Accim A noccival oahgorvar ana nuva dimini aunando- cen
IeragaC o ~r Cinanadar—7 xosiinn; POSSIVOI—O0SCvar quC— O CinpuxO—Giminai—quanto—5Cu—p
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5. DEMONSTRACAO 4: Gangorra
5.1. METODOLOGIA

O experimento envolveu o uso de uma pedra irregular média, um pedago fino de

1idoac nala lahoratdrio da ficiea Novo NMildnia  da ITTnivarcidoade do Q34 Danla nara o
TOIICCIGOS PO 1a00Tatorio—GCH5iCaTNO VO vinCiiO; Ga— o varsiGat S aCoaS—rauS;patra—a
andlica do caco docerito montamos a se 1 t t 30 ratanonla f 1 hd t'
alarnSC—aG0—CasSG—GlSCIto; guln € S1tuag¢ao: O ewangurd 01 pI’eenC 1dOo ate

aproximadamente 1 cm do topo com agua, e colocado em cima do pedago de madeira, que
atua como um ponto de equilibrio para o esquema; partindo dai, foram realizados dois

procedimentos, separadamente:

1) A pedra foi colocada na extremidade direita do retangulo;
2) O pote com a pedra dentro foram colocados na extremidade direita do

retangulo;

Para registro dos dados analisados, nesse caso se tratando do efeito perceptivel
ocorrido em cada um dos casos, foram feitas fotos para registrar, tiradas paralelamente ao
referencial do retdngulo. Ademais, o experimento foi realizado duas vezes, a primeira para

observagdo e levantamento de hipdteses sobre o ocorrido, e a segunda para confirmagao e

acorram o nan alan afotixvzamaonto anantitativo  oc oreac foram- ocalonladoac nala ranatiodan do
UUUllUlll, v iaav uls\.} viviuavaliiviile Liuuuul,auvu, US VIi1IVUS 1alil vaivuiauuvus Pulu LUPULI\;/UU uv
avnarimanta o varificandan Ao mocmao racultado
\IAP\/I 1IIVIILU v Vvl 111vuyuu UV 11IVo111v 1voulwiauv.

5.2.  RESULTADOS

Foram observados resultados distintos para cada experimento. A situagdo 1, de adi¢do

™ a_aviramidado diras
a—Ta— X lmiaatl—aiirCr

tangulo; fez com que este pendesse para a direita,

)
o]
o

e—com—a—pedra, o retingulo permaneceu equilibrado, com a consequéncia
perceptiva sendo o pote se encher da agua do retdngulo, permanecendo meio acima e meio

abaixo desta, a pedra em seu interior, como visto na imagem 3.

Imagem 1: experimento em equilibrio. Imagem 2: situagdo 1.
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Fonte: Autoral. Fonte: Autoral.

Imagem 3: situagdo 2

Fonte: Autoral.

5.3. DISCUSSAO

Na primeira situagdo, a for¢a agindo no sistema ¢é a forga peso, para baixo, e a forca
do empuxo para cima. Pela expressdo 3, o empuxo ¢ dependente da densidade do fluido e da
gravidade, que por serem constantes em ambos os experimentos podemos desconsiderar, e do
volume de liquido deslocado pelo objeto, que nesse caso inicial € o proprio volume da pedra.
Como observado, a pedra afunda até o fundo, desequilibrando a ‘gangorra’ e demonstrando

que o peso € maior que 0 empuxo.

No segundo exemplo, com o pote de vidro, as mesmas trés forcas agem: gravidade,
densidade do fluido, e volume deslocado. A diferenga observada no resultado final ¢
proveniente do volume deslocado, que agora envolve o pote. Tal medida, que inicialmente

era apenas a pedra, agora consiste na soma do volume da pedra + volume do pote + volume
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do ar dentro do pote. Nesse caso, como tal volume aumentou, ele gera um empuxo maior, que
¢ capaz de compensar o peso de ambos e manter o sistema em equilibrio, como mostra a

imagem 3.

Tais observagdes condizem com o previsto de que caso E = P, 0 objeto permanecera
parado, pois a equilibrio; caso E > P, o objeto serd elevado a superficie; e se E < P, o objeto

afundara.
54. CONCLUSAO

Dessa forma, através de um simples experimento de adicionar dois objetos em um
fluido, nesse caso a agua, ¢ possivel perceber que o fato de um objeto afundar ou ndo
depende ndo somente de seu peso, mas do empuxo exercido sobre esse, o qual leva em conta

o volume que o objeto desloca do fluido.

Para explorar mais os conceitos abordados, poderia ser feito o mesmo experimento

com o pote fechado, demonstrando diferentes densidades e equilibrios.
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7. DESAFIOS REALIZADOS EM SALA

O quadro X a seguir ¢ constituido pelas imagens das alunas Carol Carvalho,
Carolina Gosling e Giovana Rodrigues realizando o desafio proposto em sala de aula pelo

professor Caetano para o experimento “Principio de Arquimedes - Garrafas™.

Quadro X- Desafio em sala de aula.
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Aluna Carol Carvalho Aluna Carolina Gosling

Aluna Giovana Rodrigues

Fonte: Autoria propria.

Aluna Lia Franga Marques

Fonte: Autoria propria.
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