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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal a andlise experimental dos principios da
hidrostatica, com énfase no conceito de empuxo, pressao, volume e densidade. Para tanto, foram
conduzidos cinco experimentos fundamentais: o peso do ouro, a balanca de empuxo, Ludido
pescador, a gangorra hidrostatica e o torque e tubo de Venturi. A realizacdo desses experimentos
permitiu a visualizacdo pratica dos fendmenos hidrostaticos, reforcando a importancia de estudos
experimentais para a validacdo de conceitos fisicos tedricos. Os resultados obtidos estdo em
concordancia com o Principio de Arquimedes, além de evidenciarem aplicacdes praticas desses
principios em contextos reais. Diante disso, este relatorio apresenta uma andlise detalhada dos
procedimentos experimentais realizados, discutindo as conclusdes extraidas e a relevancia dos

fendmenos observados para o entendimento da hidrostatica.

Palavras-chave: Hidrostatica, Principio de Arquimedes.
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1 INTRODUCAO

A hidrostatica, ramo da fisica que estuda os fluidos em equilibrio, tem como um de seus
fundamentos mais importantes o Principio de Arquimedes, que descreve a forca de empuxo
exercida por um fluido sobre um corpo nele imerso. Esse principio afirma que todo corpo
mergulhado em um fluido sofre uma forga vertical, para cima, igual ao peso do volume de fluido
deslocado. Essa descoberta revolucionou ndo apenas a compreensao da flutuagdo, mas também
possibilitou aplicagdes praticas em engenharia naval, medicdo de densidade e instrumentos de

pesagem.

1.1 Experimento 1: O peso do ouro

O Principio de Arquimedes pode ser utilizado como uma ferramenta util para descobrir o
volume de um solido, para isso, basta descobrir o volume de dgua que foi deslocado quando o
solido foi completamente submerso. O volume de dgua deslocado sera igual ao volume do sélido
que queremos descobrir. Se tanto seu volume quanto sua massa forem conhecidos, poderemos
calcular sua densidade e, assim, estimar de que material o s6lido em questdo ¢ feito.

No experimento em questdo, utilizamos um sistema como o esquematizado na imagem
abaixo. A imagem abaixo ilustra como o Principio de Arquimedes age sobre um corpo submerso
num fluido. No esquema abaixo, o corpo em questao ¢ mais denso que a agua e, por isso, mesmo
quando € totalmente imerso, e o volume de agua deslocado € igual ao seu volume total. Ainda
assim, a for¢a de empuxo exercida pelo fluido sobre o objeto ndo € suficiente para equilibrar seu
peso, por isso, como vemos na imagem, o peso do fluido deslocado foi de 3 Newtons, enquanto o
peso do corpo ¢ de 4 Newtons. Vemos que a for¢a do empuxo, mesmo que ndo seja suficiente para
fazer o corpo boiar, ainda age sobre o corpo, e por isso vemos que a medida da for¢a no
dinamometro analdgico passa de 4 Newtons para 1 Newton, pois subtrai-se a forca de 3 Newtons

exercida pelo empuxo.

Figura 1: Esquema ilustrativo do experimento realizado.
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Fonte: Slides da aula, 2025.

1.2 Experimento 2: Balanga de Empuxo.

A balanga de empuxo consiste em uma aplicagdo direta do Principio de Arquimedes por
meio da construcao de um dispositivo simples que permite medir massas a partir do deslocamento
de um fluido. Conhecido popularmente como balanca de garrafas PET, este experimento consiste
em um sistema composto por duas garrafas plasticas: uma cortada e preenchida com dgua que serve
como base, ¢ outra fechada contendo ar, que flutua na primeira funcionando como elemento de

medigao.

Figura 2: Balanga de garrafas PET

Fonte: Manual do Mundo, 2012.
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Quando um objeto ¢ colocado em cima da balanga, a garrafa flutuante afunda um pouco
mais no fluido, deslocando um volume adicional.
O empuxo (E) gerado pelo deslocamento do fluido ¢ igual ao peso do objeto, dado pela

seguinte formula:

E=m.g=p.Vd.g

Onde:
m = massa do objeto.
Vd = volume do fluido deslocado.

p = densidade do fluido.

Como a densidade do fluido e a gravidade sdo constantes, o volume deslocado ¢

proporcional a massa do objeto:

m =p.Vd

E esta relagdo de proporcionalidade ¢ precisamente o que possibilita o funcionamento da
balanca de empuxo. A graduacdo na garrafa externa ¢ calibrada para relacionar o nivel de

submersao da garrafa flutuante com a massa do objeto conhecido.

1.3 Experimento 3: Ludido pescador.

O Ludido Pescador ¢ um experimento classico que ilustra pressdo e empuxo. O fendmeno
ocorre devido a relagdo entre pressao externa, volume de ar interno e densidade do sistema. Quando
submetido a uma compressao, 0 ar dentro do bonequinho € reduzido, aumentando sua densidade, e,
como ele fica mais denso que a agua ao seu redor, isso o faz submergir. Ao cessar a pressdo, o ar se
expande, diminuindo a densidade e permitindo que o bonequinho retorne a superficie. Enquanto o
outro bonequinho cheio de dgua permanece no fundo. Esse principio ¢ andlogo ao funcionamento

de submarinos e boias reguléaveis.

1.4 Experimento 4: Gangorra.
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O experimento da "gangorra hidrostatica" ilustra principios fundamentais da hidrodinamica,
como o equilibrio de torques, a flutuagdo de corpos e o Principio de Arquimedes. Para que um
sistema atinja o equilibrio, a condi¢do essencial ¢ que a soma dos torques em relagao ao ponto de
apoio seja nula. Quando um objeto € imerso em agua, seu peso aparente ¢ reduzido pelo empuxo,
definido como a forga vertical ascendente igual ao peso do volume de liquido deslocado. Neste
experimento, uma caixa de vidro com agua, dividida parcialmente ao meio, ¢ equilibrada sobre
barras de vidro, que atuam como ponto de apoio, € observa-se como a inser¢cao de um objeto denso
(pedra) na agua causa desequilibrio, enquanto o mesmo objeto, ao flutuar dentro de um recipiente,

mantém o equilibrio.
1.5 Experimento 5: Torque ¢ Tubo de Venturi.

O experimento apresentado analisa o comportamento de uma esfera flutuante submetida ao
impacto de um jato de agua. Esse fendmeno ¢ observado em um sistema no qual a agua ¢
impulsionada por uma bomba e direcionada por um tubo de Venturi, evidenciando relagdes
fundamentais da mecanica dos fluidos e da dindmica rotacional.

A primeira base tedrica utilizada na anélise do sistema ¢ a equacdo da continuidade, que

expressa a conservagao da massa em um fluido incompressivel:

Associada a ela, utiliza-se a equagdo de Bernoulli, que relaciona pressao, velocidade e altura em um

escoamento estacionario:
1 2
P + —pv + pgh = const.

Ao atingir a bolinha, o jato de 4gua exerce uma for¢a de impacto que, ao incidir fora do centro de

massa da esfera, gera um torque responsavel por sua rotagdo. O torque ¢ definido por:

Al
I

=1
el

2 OBJETIVOS
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2.1 Experimento 1: O peso do ouro

O objetivo do experimento no qual o peso chamado de “ouro” foi submerso em uma jarra de
agua posta sobre uma balanca foi descobrir, de fato, de qual material o objeto era feito. Além disso,
outro objetivo do experimento foi elucidar como diferentes forgas agem sobre diversos objetos
quando estes sdo submersos na jarra de agua, e como o peso destes objetos ¢ distribuido em
diferentes situagdes, por exemplo, quando os objetos estdo totalmente fora da jarra, parcialmente

submersos, ou totalmente submersos na jarra.

2.2 Experimento 2: Balanga de Empuxo.

Os objetivos do experimento da balanca de empuxo foram determinar as massas calculadas
pela balanga de empuxo do peso de 500g, do HD e dos celulares, além de fazer uma distribui¢ao do

peso dos celulares do grupo.

2.3 Experimento 3: Ludido pescador

Esse experimento teve como objetivo compreender como a for¢a de empuxo atua sobre os
bonequinhos de vidro, mantendo-os em equilibrio entre flutuacdo e submersdo, demonstrando,
assim, o Principio de Arquimedes; observar como a pressao externa aplicada no recipiente altera o
volume de ar dentro dos bonequinhos, modificando sua densidade aparente e como pequenas

variagdes na pressdo externa permitem controlar a subida e descida dos Ludides.
2.4  Experimento 4: Gangorra

O objetivo do experimento ¢ analisar como a distribui¢do de massa e o deslocamento de
agua influenciam o equilibrio de um sistema baseado em torques. Busca-se comparar os efeitos de
adicionar um peso diretamente na agua (onde afunda) versus dentro de um recipiente flutuante,

explorando os conceitos de empuxo, densidade e equilibrio estatico.

2.5 Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi
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O objetivo do experimento ¢ analisar a variacdo da velocidade da 4gua no tubo de Venturi, a
variagdo de pressdo no tubo e analisar o surgimento de torque e rotacdo induzida por forcas

hidrodindmicas na esfera.

3  MATERIAIS E METODOS

3.1 Experimento 1: O peso do ouro

Para realizar o experimento foram utilizados uma jarra com agua, uma balanca de medir
massa, dois pesos de massa e volume conhecidos, um peso de metal desconhecido, € um peso de
metal desconhecido que recebeu o nome de “ouro”.

Antes de submergir os pesos na jarra, a jarra com a agua foi colocada sobre a balanca e
entdo a balanca foi tarada de modo que, neste arranjo, a jarra com a agua tivesse massa igual a zero.
O peso chamado de “ouro” foi submergido completamente sob a agua, e foi colocado sobre o fundo
da jarra, de modo que seu peso gerasse uma forca normal sobre a jarra, e sua massa fosse registrada
pela balanga. Apos registrar a massa do “ouro”, erguemos o peso por um fio transparente, de modo
que ele continuasse completamente submerso, mas nao encostasse no fundo da jarra. A medida da
balanga nesse arranjo foi entdo registrada, e sabemos pela teoria que a massa registrada nesse caso

corresponde a massa de agua deslocada pelo peso “ouro”.

Figura 3: Materiais utilizados no experimento.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.
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3.2 Experimento 2: Balanga de Empuxo

_ (Figura 4), foram utilizados os seguintes materiais:

Duas garrafas PET transparentes (uma cortada e outra intacta);
e Prato de plastico (para apoio dos objetos a serem pesados);
e Agua com corante (para facilitar a visualizagdo do nivel de deslocamento);
e Régua de papel graduada (para calibracdo e medicao do deslocamento);

e Objetos de teste: peso de 500 g, HD de computador e 3 celulares.

Figura 4: Balanga de Empuxo.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Para a medi¢ao das massas desejadas, inicialmente calibrou-se novamente a balanga com o
peso de massa conhecida, anotando a marcagao dada pela garrafa. Em seguida, pesou-se os outros

objetos e anotou-se os valores.
3.3 Experimento 3: Ludido pescador

A demonstracdo do Ludido pescador ¢ feita com o uso do aparato que consiste num
recipiente fechado, preenchido completamente com um certo liquido, e dentro deste recipiente €

posto o ludido em questdo. No caso da demonstragao realizada, os materiais utilizados foram uma

garrafa PET com 4gua, e um ludido feito em vidro.
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3.4 Experimento 4: Gangorra

Materiais utilizados:
e (aixa de vidro retangular aberta, com divisoria parcial no centro.
e Agua para preencher a caixa.
e Barras de vidro (ponto de apoio).
e Pedra.
e Pote plastico leve e estanque.
Procedimento:

A caixa de vidro € preenchida com dgua até a altura desejada e posicionada sobre as barras
de vidro, que servem como ponto de apoio central (Figura 5). A divisoria parcial impede a livre
movimentacdo da dgua entre os lados. Em seguida, a pedra ¢ colocada diretamente em um dos lados
da caixa. Como sua densidade ¢ maior que a da 4dgua, ela afunda, e o desequilibrio da gangorra ¢é
observado (Figura 6). Logo depois, a mesma pedra ¢ colocada dentro do pote plastico, que €
posicionado na superficie da d4gua. O conjunto flutua, e o equilibrio da gangorra ¢ mantido (Figura
7).

Figura 5 - Aparato experimental do experimento 4, gangorra em equilibrio

R — S \

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.
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Figura 6 - Aparato experimental do experimento 4, gangorra pendendo para o lado onde esta a pedra

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Figura 7 - Aparato experimental do experimento 4, gangorra em equilibrio com a pedra no pote de plastico

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

3.5 Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi

Os materiais utilizados neste experimento foram:

Um reservatorio de 4gua transparente com uma bomba submersa;

Uma estrutura de tubos rigidos suspensos acima do tanque em forma de Venturi,

Tubos flexiveis, como mangueiras, que, por um lado conectam o reservatorio a uma
estrutura de Venturi, e por outro mantém contato entre a estrutura mencionada e a atmosfera.

Uma esfera de plastico que flutua na dgua

Figura 8 - Aparato experimental do experimento 5

12



Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A metodologia utilizada para o estudo desse experimento foi a andlise qualitativa dos

fendmenos observados.
4  RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1: O peso do ouro

O peso chamado de “ouro” ¢ na verdade feito de um material desconhecido. Ao pesarmos o
objeto, foi possivel obter sua massa diretamente;—per-meio—da—balanga: Quando foi colocado o

“ouro” dentro da jarra, de modo que o objeto encostasse no fundo da mesma e ndo houvesse

nenhuma for¢a o puxando para cima, a massa registrada na balanga _
- fot—precisamente—a—massa—do—oure’~ Fei—seb—este—arranjo—que obtivemos o valor de
=1151 £+ 1g.

"ouro"

Posteriormente, obtivemos o valor da massa de agua deslocada quando o objeto foi

totalmente submerso, mas ndo encostou no fundo da jarra. Nessa-situag@e—o-objeto—foi-imerso;—e
para—impedir-que-ele-tocasse-no—funde-dajarra; foi atrelado um fio a sua parte superior, como
_ Materiais e Métodos. No—arranjo—deserito; a balanga registrou o valor de

m

m, = 148 + 1 g, o que nos permitiu calcular o volume de agua deslocado VH 0 = ,
2 2

donde p = 0,9665 + 0,0001 g/cm® ¢é a densidade da 4gua. Substituindo os valores, obtemos o

volume:

13
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148
0,9665

= 148 + 1 cm?

Sabemos que o volume de dgua deslocado VH 0 ¢ precisamente igual ao volume do “ouro”,
2

e por isso usamos esse V' para calcular a densidade do “ouro”:

7,84+ 0,32 g/cm?

o
I
o,
S
[o¢]
Il

Comparando esse resultado com a literatura, o material metalico que aparenta se aproximar

melhor da densidade obtida foi o aco inox. A-densidade-do-aco-inexidavel varia entre 7,7 e 8,0

g/cm?, dependendo da composi¢do quimica e do tipo de ago.

4.2 Experimento 2: Balan¢a de Empuxo.

Para o calibramento da balanga, obteve-se que o peso de massa conhecida igual 500g marca

aproximadamente 525g na balanca de empuxo (Figura 3).

Figura 9: Massa do peso conhecido.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Isso implica que todos os objetos pesados terdo aproximadamente 25g a menos que a massa
indicada pela balanga.

Juntando os dados coletados, obteve-se a tabela 1.

Tabela 1: Massas dos objetos estudados no experimento 2.

14
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Objeto Massa na balanca Massa real aproximada
(c = 259) (6 = 259)
Peso 525 500g
HD 675 650g
Celular 1 250 225¢g
Celular 2 225 200g
Celular 3 200 175¢g

Fonte: Elaborado pelos autores., 2025

Em primeira analise, podemos afirmar que a calibracdo inicial da balanga estava incorreta,
ou seja, a relacdo entre deslocamento e massa ndo foi corretamente estabelecida durante a
calibracao, levando ao erro de aproximadamente 25g. ApoOs subtrairmos o erro sistematico de
calibragdo, mantivemos o intervalo de incertezas considerado na estimativa da massa real
aproximada dos objetos. Além disso, varios outros fatores podem ter influenciado o erro na medida
das massas, como a dificuldade de equilibrar o prato em cima da garrafa e a falta de precisao da
régua de papel. Apesar disso, fica claro que as massas obtidas ndo diferem muito do esperado para a
massa de um HD de computador mais antigo e de celulares novos.

Em relacdo as massas dos celulares, se tomarmos a média dos 3 valores encontrados,
teremos que a massa média serd de 200 g. Se fizermos uma distribuicdo do peso dos celulares do
grupo, veremos que os valores obtidos estdo distribuidos de forma igual em torno do valor de 200 g.
Ou seja, tanto a média quanto o centro da distribuicdo das medidas corresponde ao valor 200 g,

mesmo que nem sempre esses dois valores sejam iguais, no caso em questdo eles sao.

4.3 Experimento 3: Ludido pescador
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perimento.
Ao apertar a garrafa plastica, que estava quase completamente cheia, uma por¢ao da agua do
recipiente entrava dentro do ludido. Isso ocorria pois a agua ¢ um fluido praticamente

incompressivel; logo, ao comprimirmos o volume da garrafa, a 4gua era forcada a entrar dentro do
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ludido. Isso fazia com que a bolha de ar dentro do ludido ocupasse um menor espaco, € houvesse
mais agua dentro do mesmo. Na situagdo inicial, quando o ludido estava na parte superior da
garrafa, o fato de ele ndo afundar era explicado pela pequena bolha de ar em seu interior: essa bolha
estava deslocando uma certa quantidade de agua, e isto causava uma for¢a de empuxo que superava

a for¢a peso do ludido, fazendo ele flutuar.
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arfCquCTqul RO qula10r¢a PSSO GO0 1uGias; T quainGo 1550 aCoiitCllCiCaranaa—1556-acoiCed
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[ CoMICKo-OnaGCagatraraCianaaa-Comprnaa; o qul-garaitC-ul-a-o0mia-GC-ar-Go1adias-C5ilja

pequena-o-suficiente: Quando paramos de apertar a garrafa, a bolha de ar volta ao tamanho inicial e
0 empuxo aumenta novamente, fazendo-o flutuar.

Frente a isso, como a compressdo da garrafa ocorre independentemente do lugar em que ela
¢ apertada, e o ludido sofre os efeitos dessa forca externa da mesma maneira independente do ponto

. a1 A
em que se aperta a garrafa,-pedemeos-concluir-que-nao-hi-diferenca-emrelacio-d-posicio-em-que-se

4.4 Experimento 4: Gangorra

A barreira parcial no centro da caixa controla o fluxo de agua, ou seja, retarda e limita a
movimentagdo entre os lados, o que cria um tempo de observacdo antes da agua se redistribuir
totalmente pelo recipiente. Quando a pedra ¢ colocada em uma das pontas, esse lado ficard mais
pesado e a balanga pendera para ele, a agua, entdo, fluird lentamente para essa ponta do recipiente e
aumentard ainda mais o peso no lado da pedra, piorando o desequilibrio. Com a presenca da barreira
os conceitos fisicos envolvidos sdo mais facilmente vistos.

A gangorra permanece equilibrada quando a pedra estd dentro do barquinho devido a
igualdade de torques em relacdo ao ponto de apoio. Isso ocorre pois o barquinho desloca um

;.

volume de agua cujo peso ¢ igual ao peso total do sistema (barco + pedra). Assim, segundo o

):

Principio de Arquimedes, o empuxo (E) equilibra o peso (Ptotal

XV X g=P
agua deslocado g total’
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A 4gua deslocada pelo barquinho equivale, em massa, ao sistema barco + pedra. Como a
gangorra estd equilibrada horizontalmente, a distdncia ao ponto de apoio (d) ¢ igual para ambos os

lados. Portanto, os torques se igualam:

=T
esquerdo direito

=(m Xxg)xd=(m xXg) X d

agua deslocada agua original

4.5 Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi

Neste experimento, a bomba impulsionava a dgua para cima pela mangueira a esquerda, que
percorria todo o tubo até chegar a mangueira da direita. A agua que escoava pelo lado direito,
quando caia sobre a esfera, promovia nela um movimento de forma que ela ndo se movia para frente
ou para tras, apenas rotacdo em torno de si. Essa rotacdo pode ser observada na Figura 10 ao

acompanharmos a movimenta¢ao do simbolo em destaque na esfera.

Figura 10: rotacdo da esfera sobre a agua.

17


pedro
Riscado

pedro
Comentário do texto
o torque é maior porque tem o peso da pedra de um dos lados, simples assim.


Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Quando a dgua passa pelo tubo de Venturi, ela acelera na regido estreita devido a equacdo da
continuidade. De acordo com a equacdo de Bernoulli, a pressdo nessa regido estreita diminui. A
diferenca de pressao pode ser visualizada por meio das colunas de liquido que seguem para cima
nas regioes larga e estreita do tubo, mostradas na descri¢do experimental.

A forga peso da esfera esta equilibrada pela for¢a de empuxo, em equilibrio vertical. Quando
o jato de agua atinge a esfera de forma deslocada do centro, ou seja, ndo exatamente no topo, a
forca do impacto da 4gua, forca tangencial, tem um brago de alavanca em relagdo ao centro da
esfera. Essa configuracdo gera torque, ou seja, uma tendéncia a rotacdo da esfera em torno de seu

proprio eixo.
5 CONCLUSAO

Os experimentos realizados permitiram explorar de forma pratica e didatica os principios
fundamentais da hidrostatica, com énfase no Principio de Arquimedes e suas aplicagdes. Através da
analise do empuxo, densidade e equilibrio de corpos em fluidos, foi possivel observar como essas
grandezas influenciam o comportamento de objetos submersos ou flutuantes.

No Experimento 1, a determina¢do da densidade do objeto chamado de "ouro" confirmou
que ele ndo era feito de ouro, mas sim de um material com densidade significativamente maior,
possivelmente um metal como chumbo ou uma liga metalica. O método de medi¢ao do volume por
deslocamento de d4gua mostrou-se eficaz para calcular densidades de solidos irregulares.

A Balanga de Empuxo (Experimento 2) demonstrou uma aplicacao criativa do Principio de

Arquimedes para medi¢do de massas, embora com um erro sistematico de aproximadamente 25 g

devido a imperfei¢des na calibragdo.-Apesar-disse;-e-experimento-comprovou-arelacio-linear-entre
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O Ludido Pescador (Experimento 3) ilustrou de maneira clara como variagdes de pressao
afetam o volume de ar dentro de um objeto, alterando sua densidade aparente e, consequentemente,

sua capacidade de flutuar ou submergir. E

75}
195}
(¢]
o]

submarinoes-c-outros

Ja o Experimento 4 (Gangorra Hidrostatica) evidenciou a importancia do empuxo e da
distribuicdo de massa no equilibrio de torques. A diferenca entre colocar um objeto diretamente na
agua (causando desequilibrio) e dentro de um recipiente flutuante (mantendo o equilibrio) destacou

como a flutuagao redistribui as forcas atuantes no sistema.

Tubho do \antiie:
400Gl

dindamica da flividoac o a ralanda antra nracean-o xvzalacidada am 11m tnhao - do Vantirr comnlomantanda
GiaaCa-GCaiGos-C-a1t1raadCiiaTpros5at-C-vaiOitGat - St tu o 0G0 v intul T, CoOMPrOimoianao
aactndao com nocdacdo hidradinAnmica
O-C5tuG G- CoOM NG COCS GCMGTroGiaimica

Em sintese, os experimentos nao apenas validaram os conceitos tedricos da hidrostatica, mas
também demonstraram sua relevancia em aplicagdes praticas, desde medi¢cdes de densidade até o
desenvolvimento de instrumentos de flutuagdo e equilibrio. Os resultados obtidos reforcam a
universalidade do Principio de Arquimedes e sua utilidade tanto em contextos cientificos quanto

tecnologicos.
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Fotos das integrantes do grupo com o ludido:

21



	RELATÓRIO N°2 DE AULA PRÁTICA: 
	 
	1       INTRODUÇÃO 
	1.1    Experimento 1: O peso do ouro 
	1.2    Experimento 2: Balança de Empuxo. 
	1.3    Experimento 3: Ludião pescador. 
	1.4    Experimento 4: Gangorra. 
	1.5    Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi. 

	2       OBJETIVOS 
	2.1    Experimento 1: O peso do ouro 
	2.2    Experimento 2: Balança de Empuxo. 
	2.3    Experimento 3: Ludião pescador 
	2.4    Experimento 4: Gangorra 
	2.5    Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi 

	3       MATERIAIS E MÉTODOS  
	3.1    Experimento 1: O peso do ouro 
	3.2    Experimento 2: Balança de Empuxo 
	 
	3.3    Experimento 3: Ludião pescador 
	3.4    Experimento 4: Gangorra 
	3.5    Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi 

	4       RESULTADOS E DISCUSSÃO 
	4.1    Experimento 1: O peso do ouro 
	4.2    Experimento 2: Balança de Empuxo. 
	4.3    Experimento 3: Ludião pescador 
	4.4    Experimento 4: Gangorra 
	4.5    Experimento 5: Torque e Tubo de Venturi 

	5       CONCLUSÃO 
	 
	REFERÊNCIAS 



