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Resumo

0 presente trabalho constitui-se como a busca pela sintese entre cidade, arte e
arquitetura. Especificamente, Campinas, SP, possui uma estreita relagao com a musica,
sendo histérica a demanda por um equipamento especifico para apresentagdes musicais. A
partir do carater tecnologico da cidade, emprega-se a linguagem
contemporaneo-paramétrica, para conformar uma Sala de Concerto e 0 seu programa. 0
projetar hibrido, entre processos analdgicos e digitais, conformam assim um Espaco da
Musica.

Palavras-chave: Musica; Arquitetura Paramétrica; Metodologia de Projeto
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As ambicoes deste trabalho partiram do anseio de unir em um s projeto arte e arquitetura
em trés instancias principais:

A PARTIR DA
ARQUITETURA COMO PALCO Dm
COMO OBJETO DE
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Deriva tambem, da inspiragao plastica e formal das

ARQUITETURAS CONTEMPORANEAS

as quais utilizam as novas
tecnologias para a concepgao
de formas complexas inéditas.

' Mas, a premissa mais importante, o “bater de
h_ asas” que transformou significativamente o curso
dos eventos que conformam este sistema complexo,

foi a escolha da cidade de

CAMPINAS

como local de projeto. E mesmo que tal
eleicao possa ter vindo de outros motivos
anteriores, o importante € a consciéncia de
que sem esse “ponto de partida® o
resultado deste rico processo, nao teria sido
possivel.

iy




ARTE
ARQUITETURA
TECNOLOGIA

0 livro Complexo arte-arquitetura,
de Hal Foster, aborda singularidades
e impasses do mundo
contemporaneo, a partir do encontro
das praticas artisticas o
arquiteténicas, que incluem relagdes
de colaboragdo ou competigdo entre
si. Dentre essas permutas, em
exemplo marcante & a figura de

ZAHA HADID (1950-2014).

FUNDADORA DO
ZAHA HADID ARCHITELTS

(2]

Nascida em Bagda, Iraque, foi a
primeira mulher a ganhar o Prémio
Pritsker, em 2004, e, portanto,
pioneira do reconhecimento e da
projecac feminina no  cenario
arquitetonico internacional.  Além
disso, Zaha € fonte de inspiragdo, a
medida que ousou repensar a
linguagem da arquitetura e explorou
as novas tecnologias digitais para
poder produzi-las.

Graduada em 1977, pela londrina
Architectural ~ Association  (AA),
voltou-se inicialmente & pintura
modernista, em especial as obras do
suprematismo e  construtivismo
russo. Ao revisitar essas produgoes
vanguardistas, Hadid nao quis
reproduzi-las, mas desvelar novos
campos a partir delas.

0 Suprematismo, originado na
Russia por volta de 1915, foi um
movimento artistico cujas
caracteristicas envolviam
composicdes formais geométricas
elementares, chegando a influenciar
as vanguardas modernistas com

No campo da pintura, o qual nos
interessa mais, teve como principal
mentor Kazimir Malevich
(1878-1935).  Os  suprematistas
mantinham-se longe de temas
convencionais da pintura tradicional
academica, focando em figuras
gesométricas, movimento espacial,
abstragao e composigoes
monocromaticas, na tentativa de
romper com a mimese do mundo
real. Para Foster, a supressdo de um
referente nessas obras, confundia o
espectador, sendo um gesto radical
para a pintura, mas seria valido para
a arquitetura?

Em  suas  pinturas,  Zaha
reinterpretou as figuras chapadas ou
puramente geometricas de
Maliévitch, introduzindo a
perspectiva. Diferentes vistas do
objeto se encontram presentes em
uma mesma imagem, em que os
eixos espaciais eram rotacionados e
envergados, resultando na
ocarréncia de diversos planos e
diregoes ao mesmo tempo. Assim,
rompiam com a habitual
representacao de objetos,
comprimindo e expandindo seus
espacos, intensificando e liberando
estruturas simultaneamente. Essa
deturpacao pode ser exemplificada
em The Peak (1983), Great Utopias
(1992) e Vision for Madrid (1992).




0 Construtivismo russo, em
especial na escultura, também
inspirou as obras de Zaha Hadid.
Seus principais conceitos enalteciam
a fusdo entre arte, engenharia e
tecnologia, o uso de materiais
associados a inddstria moderna,
comoa o ferro, vidro e a madeira, além
de uma nova concepgao estética na
tentativa de  materializar o
movimento em uma construgao.
Como exemplo, pode-se considerar
a obra de Vladimir Tatlin (1885-1953),
0 Monumento a Terceira
Internacional de 1919-1920, mais
conhecido como Torre de Tatlin, que
consolidou nocoes de torcao e
movimento em um projeto  de
arquitetura. Também as esculturas
de Aleksandr Rodchenko (1891-1956),

as quais, além de utilizar os
materiais mencionados, trouxe uma
convergéncia de vistas em um
mesmo objeto, causando uma
sensagao de  estranheza ao
observador e uma inovagcao em
representacao, como podemos ver
em Construgdo oval suspensa n® 12,
1920.

Esses gestos radicais da pintura e
da escultura seriam validos para o
mundo da arquitetura? Como esses
conceitos poderiam ser organizados
em estruturas tridimensionais reais,
sujeitas a gravidade e a construgao?
0 proximo passo de Zaha Hadid foi
demonstrar como suas
representacdes dindmicas e
geometrias  complexas,  ainda
bidimensionais, paderiam ser
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traduzidas em uma nova linguagem
arquitetonica.

Sua atuagdo como arquiteta
iniciou-se na década de 80, j& na
nova era dos projetos realizados com
auxilio do computador. Junto com
desenvolvimento da capacidade
tecnico-construtiva, o uso das novas
tecnologias possibilitou a realizagao
de suas ambigoes formais, .

A motivagao de sua arquitetura é
a liberagao de forgas detectadas em
dado projeto ou local, a partir das
quais poderiam ser desenvolvidas
estruturas e espagos imprevistos
especificos para cada lugar e
situagdo. Tais atos remetem a
arquitetura futurista e
expressionista, em que o edificio
inteiro  estd em  movimento
congelado, pronto para entrar
explosivamente em acgdo. Zaha
preconizou Uma nova arquitetura
dindmica, cujas  caracteristicas
evocam velocidade, intensidade,
poder e diregao.

ico-arquitetonica
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0 palmilhar ocorreu em 2
dias, com um percurso
pré-tragado entre 0s
principais pontos turisticos ou
argquitetonicamente
relevantes do centro de
Campinas, que foi alterado
mediante as situacoes
presenciadas. Foi realizado
um  diario-grafico  com
desenhos e anotacoes
relevantes, refeito nas
seguintes pranchas, afim de
condensar e  acrescentar
informacdes.
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Esse primeiro contato
com cidade permitiu

culturais, a inguagem
arquitetonica da paisagem e
as sobreposi¢oes de

camadas temporais que a
cidade carrega.



A partir da investigagao empirica
do lugar, vérias pistas sobre o que
viria a ser o eguipamento deste TGI
apareceram. A figura mais recorrente
identificada era a de Carlos Gomes,
cujo nome batiza pracas, escolas,
estdtuas e museus. Nascido em
Campinas,
(1836 - 1896) foi um importante
compositor e maestro brasileiro do
século XIX, considerado na histdria, o
principal compositor de dpera da
musica cldssica brasileira. Dentre
suas obras podemos destacar 0
Guarani (1870) como um de seus
grandes sucessos, tocado até os dias
de hoje na abertura do programa
radiofdnico estatal, A Voz do Brasil.

De acordo com Ney Carrasco,
secretdrio da cultura de Campinas,
em 2019, e docente do curso de
Musica na UNICAMP, para produzir um
personagem de tamanha relevancia
no século XIX, a cidade ja desfrutava
de uma forte tradicao musical na
época. Com a opera sendo o
entretenimento mais prestigiado no
momento, as aclamadas
composigoes de Gomes trouxeram
uma projegado internacional do Brasil
no ramo. (Video 1 - Campinas,
Cidade da Musica - Ney Carrasco,
disponivel em: https://www.youtube.

com/Watch?v=KaKe2Xbicf8)

Em 1829, é fundada a [REIEEIE
Sinfonica Municipal de Campinasg
uma das mais importantes no pais
atualmente, e a mais antiga em
atividade no Brasil (dentre as
financiadas pelo poder publico). Esta
entre 0s grupos musicais brasileiros
de mais alto nivel, como a 0SB
(Orquestra Sinfonica Brasileira, no Rio
de Janeiro), a O0SPA (Orguestra
Sinfonica de Porto Alegre) e a OSESP
(Orquestra Sinfonica do Estado de
Sao Paulo).

Profissionalizada em 1975, a 0SMC
atuou fortemente nos comicios do
movimento Diretas J& em 1980.
Sendo uma das primeiras a tocar
musica popular brasileira,
transcendeu o repertorio erudito
tradicional das sinfonicas,
comunicando a cultura musical para
diversas camadas populares.
Reconhecida e respeitada como
grande patrimonio da cidade, teve
muitos cds gravados, recebeu
diversos prémios e tocou varias
vezes fora do Brasil.

A histdria da OSMC se confunde
com o aparecimento de outro
célebre personagem na relagdc de
Campinas com a Musica: [EEQIIE
IVETCY (1933-2020).

De acordo com a matéria de
Claudia Costa, para o Jornal da USP
(2020), Juarez deixou um legado de
ensino, formacao e democratizagao

Maestro Benito Juarez. (1]



da musica. Ajudou a fundar o

Instituto de Artes da Unicamp [ZR=l
Departamento de Musica na

década de 70, onde atuou como
chefe e professor. A partir de 1989,
eV Ia (Tl primeiro  curso
universitdrio de Musica Popular
Trabalhou coma regente e
diretor  artistico da Orquestra
Sinfonica Municipal de Campinas,
desde 1975 a 2001, com a qual ficou
conhecido como o “Maestro das
Diretas”, pois regeu o Hino Nacional
Brasileiro, no Vale do Anhangaba,
Sao Paulo, no comicio das Diretas Ja,
de 1984. Além disso, fundou o [efTEll
da__ Universidade Estadual de
[Campinas [

Em toda sua trajetoria, o0 maestro
se preocupou em levar a musica para
fora dos espagos e dos publicos
tradicionais e em unir a miusica
popular &8 musica erudita, formando e
inspirando  novas geragoes de
musicos e coristas.

Para o professor ftitular do
Instituto de Artes da Unicamp
Jénatas  Manzolli, Juarez  foi
marcante:

A singularidade do
maestro [..] foi a conexao
atenta ao seu tempo
conectada a capacidade
de projetar a musica como
meio de transformacao
sociocultural. Um pioneiro.
Engendrador da cultura

musical sem-fronteiras,
levou a musica sinfdnica a
todos 0s publicos e
espagos. Ampliou
conexdes entre o erudito
e 0 popular. Levou
milhares de pessoas aos
concertos no Teatro de
Arena do Centro de
Convivéncia de Campinas.
Fez da musica e da
orquestra  um  apelo
atento asidentidades e as
singularidades da musica
brasileira e do repertorio
sinfonico. (apud. COSTA,
Claudia, Jornal da USP,
2020)

A fundagdo do primeiro curso de
MPB, na Unicamp, acolheu grandes
nomes da musica nacional, para
estudar ou lecionar ali, como o
pianista e compositor Almeida Prado
e 0 maestro Ciro Pereira (TV Record).

N[l Campinas fomentou um

territério musical fértil e pré

desde os tempos do Império,
gerando personagens g
instituiges renomadas, frutos
desse__investimento. ICICIER

disso, hd também uma seérie de

EGINEUIEER que percorreram essa

narrativa, as quais, junto aos

equipamentos culturais existentes!

sao relevantes para entender o que

vem a ser 0 Programa deste trabalho.

A delicada historia dos Teatros em
Campinas é também a memoria das
decisdes de uma elite local, que
construiu e demoliu  simbolos
culturais na cidade. Em Fragmentos
de uma Demoligao: Historia Oral do
Teatro Municipal Carlos Gomes
(FANDIN, Sonia, 2000), é possivel
entender como
principais feriram essa narrativa.

0 primeiro teatro municipal da
WLELEN Theatro Sao Carlos [(ERIRS
1922), pode ser identificado como
palco das transformagbes vividas na
segunda metade do século XIX e
inicio do XX. Campinas transitou de
seu periodo colonial para o senhorial
em 1850, e deste para tomada
burguesa em 1870. Assim, desfrutava
0 acumulo de capital do periodo
cafeeiro, sendo a construgdo do
Theatro uma materializagdo dessas
riguezas.

Construido em frente a atual
Praca Ruy Barbosa, o Theatro Sao
Carlos teve diversos usos, para bailes,
espetaculos, manifestagoes
politicas e culturais. Contava com um
auditorio de 62 camarotes e 250
lugares na platéia. Recebeu famosas



personalidades da musica em seu

palco, como o maestro Carlos
Gomes.

0 crescimento de Campinas exigiu
novos  simbolos, representantes

dessamodernidade. Para corparificar
seu legado, a elite local adotou a
postura de investir em novas
construgOes e restauro de algumas
existentes, mas nao foi o caso do
entao Theatro da cidade.

Assim, o equipamento alcangou
sua  obsolescéncia  face  as
necessidades do novo  perfil

campineiro, sendo demolido em 1922.

Encarregada da construgao de um
novo teatro, a prefeitura inaugurou
em 1930, no mesmo lote do Sao
Carlos, o

com capacidade para 1300
pessoas. Assim como 0 Sseu
antecessor, abrigou eventos sociais,
reunioes politicas, bailes, formaturas
e até sessoes de cinema.

Campinas borbulhava em
transformacgdes ao final dos anos 30
com a implementagdo do Plano de
Melhoramentos Urbanos, de Prestes
Maia, alcangando em 1950 o centro
da cidade. 0O centro sofreu uma
reorganizagao tanto na
verticalizacao e demolicao de
edificagdes, quanto no alargamento
viario, levando a populagdo de baixa
renda a ocupar bairros afastados.

Nas décadas de 1950 e 1960,
surgiram varias iniciativas artisticas,
como o Teatro do Estudante (fechado

em 1976), o Grupo Vanguarda de
artistas plasticos e o Fotoclube de
Campinas. Em 1951, com a tragédia
do desabamento do teto do Cine
Rink, que deixou mortos e feridos, a
populacao questionou a situacao dos
edificios culturais de Campinas,
inclusive a ctpula do Teatro Carlos
Gomes, que se encontrava em estado
deteriorado.

Foram realizadas reformas, mas a
precariedade  das  instalag0es
continuaram  criticadas, assim, o
poder  piblico  decidiu  pela
demolicao, e ndo a reforma efetiva,
do Teatro em 1965. A falta de clareza
sobre o0s laudos técnicos que
condenaram o0 local gerou uma
problematica entre os cidadaos e
UEICEERELIE] extingdo, mais uma

Campinas-Brazil. Theatro S. Carlos.

Theatro Sao Carlos.. [16]




A historia dos equipamentos
culturais de Campinas tambem e
assinalada por propostas|
engavetadas de Teatros de Opera.

Em 1965, o prefeito Ruy Novaes, na
tentativa de se redimir pela
demolicao do Teatro Carlos Gomes,
realizou um  [EeTATHVIEToNN o F: - N

construgao de uma Opera com
1500 lugares no Parque Portugal

((ELLERGOMEREIEI] mas acabou
nao sendo realizado por falta de
recursos.

0 prefeito  José Magalhdes
Teixeira, 30 anos depols, retomou o
concurso, pensando em instalar o
Teatro de Opera no Parque Ecoldgico
Monsenhor Emilio José Salim. 0
arquiteto do atual Centro de
convivéncia,
apresentou seu projeto  em
mas acabou
ficando em segundo lugar.

Como ndo havia verbas para a
execucao do projeto vencedor e as
propostas apresentadas eram de alta
qualidade, o governo brasileiro
tomou a iniciativa de, pelo menos,
inscrever esses projetos no
Quadrienal Mundial de Teatro, em

que Fabio Penteado foi premiado em
primeiro lugar.

Mais recentemente, no ano de
2013, estava prevista a construcao do
no Parque Ecologico
Monsenhor Emilio José Sallin. 0
projeto, elaborado pelo arquiteto
paulistano Carlos Bratke (1942-2017),
abrigava um teatro com 12 mil
metros  quadrados de  area
construida, e capacidade para 1200
pessoas, de acordo com a Prefeitura.
Orcado em 80 milhdes, acabou nao
sendo construido, pois a verba fora
destinada a outros setores mais
urgentes na epoca.

A existéncia desses projetos
revela que a necessidade de um
equipamento cultural de tal porte,

especifico para apresentagdes
musicais, é uma demanda
historica, até hoje presente na

cidade de Campinas.

Croqui da proposta do Teatro Opera,

Fabio Penteado [20].

Coluna & esquerda, Proposta Teatro de Opera de Campinas [21] e maquete [22]

construido, 3 direita sequeéncia de fotos do Teatro de Opera Carlos Gomes, Carlos Bratke. [19]



WTeatro José de Castro Mendes]
localizado na Vila Industrial, foi
construido a partir da readequacao
espacial do antigo Cine Casablanca
em 1970, para abrigar a realizagdo da
Opera “0 Guarani”, em seu
centenario. Em 1972, a diregdo de
cultura de Campinas assumiu o
compromisso de finalizar e melhorar
asreformas do espago, mas so foram
concluidas em 1974, com as
comemoracoes do bicentenario de
fundagdo de Campinas, e estimulo do
prefeito Lauro Péricles Gongalves.

Com capacidade de
aproximadamente 800 poltronas,
abrigou por varios anos a Federagao
Campineira de Teatro Amador, e
cedeu suas salas para os ensaios de
quase todas as produgoes da cidade,
inclusive a Orquestra Sinfdnica
Municipal de Campinas. Mas, o teatro
voltou a apresentar problemas em
1990, alternando entre fechamento e
abertura para manutengées durante
6 anos.

Apenas em 1997, com o risco de

demolicdo do edificio pelo prefeito
Francisco Amaral, a Classe Teatral
(amadores, estudantes e
profissionais) reagiu e solicitou ao
CONDEPACC seu tombamento, sob a
justificativa de ser um importante
teatro para a  comunidade
campineira. Com 0 apoio da
Imprensa e da opinidao publica, em
defesa da permanéncia do edificio
como um patrimonio cultural, a
Prefeitura atendeu aos pedidos,
realizando outra a reforma no Castro
Mendes, reinaugurado ao final do
mesmo ano. Em 2004, o teatro foi,
enfim, tombado pelo CONDEPACC,
sofrendo outra profunda reforma em
2007, finalizada em 2012.

Outro importante equipamento &

fICentro de Convivencia Cultural de
PEISMEEN{EME). Obra do arquiteto

Fabio Penteado, foi projetado em
1968, durante o periodo do milagre
econdmico na Ditadura Militar, e
surgiu  como  uma  proposta
(debochada) para materializar as
benfeitorias do governo regente. 0
grande edificio fica localizado na
Praga Imprensa Fluminense, no
Bairro Cambui, proximo ao centro de
Campinas.

Penteado, como arquiteto e
urbanista, foi defensor de espagos
feitos para abrigar multiddes. Critico
dos esquemas programaticos fixos,
bebeu nas fontes da Escola Paulista
de Vilanova Artigas e Paulo Mendes

=

Fachada atual do Teatro José de Castro Mendes [25]

Fachada do Teatro José de Castro Mendes em 1974 [23]

Fachada do Teatro José de Castro Mendes antes da reforma

em 2012 [24]

da Rocha.

Com a demoli¢do do Teatro Carlos
Gomes em 1965, a mando do prefeito
Ruy Novais, a cidade se tornou
carente de um equipamento para
apresentagoes artisticas. Como o
projeto do Teatro de Opera de
Penteado foi engavetado pelo poder
publico em 1966, Ruy Novais,
admirador de seu trabalho, solicitou
ao arquiteto a construgdo de um
teatro de menor porte, 500 pessoas,
na regiao central.

As ideias projetuais de Fabio
contemplaram uma desconstrugao
da planta de teatro tradicional,
produzindo um edificio em praga
aberta, apto a um fluxo continuo de
pessoas, Um espago para encontro e
contato com a cultura.

A pos ocupagdo fora contra os
ideais de Penteado, na medida que
nao garantiu  uma integracao
socio-cultural no local. Houveram
problemas na obra, desde a
execucdo até danos na acustica
externa, com a construgao de
prédios altos ao redor do edificio.
Atualmente o térreo (galeria, teatro,
restaurante) esta fechado para
manutencdo, a area do entorno tem
policiamento permanente e a arena &
cercada por grades durante a maior
parte dos dias, exceto durante uma
feira gue acontece nos finais de
semana.



A analise dos atuais edificios

deste trabalho tanto em seu
guanto sua dimensao.

T
»




1836-1896_CARLOS GOMES 1930-1965_TEATRO ~ 1933-2020_BENITO  1968_CENTRO DE CONVIVENCIA 1974_TEATRO 2013_PROPOSTA DO
CARLOS GOMES JUAREZ CULTURAL DE CAMPINAS (CCC) CASTRO MENDES TEATRO DE OPERA
' CARLOS GOMES POR
CARLOS BRATKE

1986_RAFEL
PICCOLOTTO DE LIMA

1901_CENTRO DE CIENCIAS
LETRAS E ARTES (CCLA)

\ ALERDA SPOILER:

_ II;-‘;}? L)

1979_FUNDACAO DO DEPARTAMENTO  1982_FUNDAGAO DA
1850-1922_THEATRO 1929_FUDACAO DA ORQUESTRA 1966_PROPOSTA DO TEATRO DE MUSICA DO INSTITUTO DE ARTES ORQUESTRA SINFONICA
SAO CARLOS SINFONICA DE CAMPINAS (0SMC) DE OPERA POR FABIO PENTEADO DA UNICAMP (1989 CURSO DE MPB) DA UNICAMP (0SU)



1836-1896_CARLOSGOMES ~° 1933-2020_BENITO

1901_CENTRO DE CENCIAS
LETRAS E ARTES (CCLA)

i | e e - ~ 1979_FUNDACAO DO DEPARTAMENTO  1982_FUNDACAO DA
1929_FUDACAODAORQUESTRA = DEMUSICA DO INSTITUTO DE ARTES  ORQUESTRA SINFONICA
SINFONICA DE CAMPINAS (OSMC) =~~~ DAUNICAMP (1989 CURSO DE MPB) DA UNICAMP (0SU)



 1930-195_TEATRO ~  196B_CENTRODE CONVIVENCIA 1974_TEATRO
~ CARLOSGOMES ~  CULTURAL DE CAMPINAS (CCC) ~  CASTRO MENDES

~ 1850-1922_THEATRO |
~ SAQ CARLOS



~ 2013_PROPOSTA DO
- TEATRO DE OPERA
~ CARLOS GOMES POR
- CARLOS BRATKE

~ 1966_PROPOSTADOTEATRO
- DE OPERA POR FABIO PENTEADD




v opigdal ey
Cena da série Westword (HBO), um futuro possivel e ndo tdo distante, em que a tecnologia estd cada vez mais presente no cotidiano. [28]
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A formagao de Campinas teve
inicio na primeira metade do século
XVIll, com o desenvolvimento de um
povoado a beira do Caminho dos
Goiases (conexdo entre Sao Paulo e
as minas de ouro). Desenvolveu-se
com a chegada de latifindios e
engenhos de aglcar, e enriqueceu
com a substituicao das lavouras de
cana pelas de café em 1842.

A chegada das ferrovias na
década de 1870 contribuiu para a
expansdo  urbana.  Apds  a
proclamacdo da Republica, passou
por uma epidemia de febre amarela,
perdendo muitos de seus habitantes.
Recuperando-se da brusca redugdo
populacional, voltou a crescer nas
décadas de 1930 e 40, com a chegada
de migrantes e imigrantes.

Campinas por satélite. [29].

0 declinio da economia caf&mra
fez com que a cidade adqwnsse um

perfil mais industrial € de se(wc;os
Em 1934, 0 urb:%sta tes Maia.

elabora o Plano de Melhoramentos .

Urbanos reformulando e expandindo
a malha viaria em ascensao.

Em 1950, a valorizagao imobiliaria
do centro deslocou a populagao de
baixa renda para as periferias.
Também na mesma & 0Ca, S0
realizadas grandes obras plblicas,
como o Aeroporto \Viracopos,
valorizando a cidade e atraindo
investimentos.

Em 1960 e 70 a cidade teve seu
maijs intenso crescimento urbano,
sendo necessarios novos planos
diretores para ordenar a expansao,
sendo o Ultimo deles o de 2018.



[A MPINAS 5 RCM estimodo em 3,2 milhdes de hobitantes [EMPLASA/IBGE 2018]
Populogio Estimodao 1.194.094 pessoos [IBGE 208181

3 _ Densidade 1.359,60 hob/km2  [IBGE 2818]
Municipios limitrofes)aguariina, Pedreira, Morungaba, Valinhos,
i lnduiutuhu, Itupeva, Monte Mor, Sumaré, Hortolindio e Paulinia.

HOJE

Distancio até o copitol estodual 99 km

Atualmente, Campin_as g sendo algumas del_as:auni\_fersidade “Area do unidode territorial 794,571 km2 [IBGE 2018
consagrada, como uma importante Estadual de Campinas (Unicamp) e - Eecol ek P Tt 3 95 % YESE 28101
metropole nacional, (=T (VR Estadual de Campinas (Unicamp) e L S LLLLL AR L 2 anas 2 —
quantidade dos servigos oferecidos a seu o Parque Cientifico; o Centro e _ IDHM 0,805 MUITO ALTO [IBGE 20101
populagao, a sua economia integrada Nacional de Pesguisa em Energia e J PIB R$ 58 523 731,73 mil CBR: 11° - RMC: 1°) [IBGE 2016]

e a sua complexa infraestrutura de Materiais (CNPEM); o Centro de PIB per capita R$ 49 876,62 [IBGE 28161
transportes (rodovias, ferrovias, Tecnologia da Informagdo Renato - ;
aeroporto e hidrovia). Archer (CTI) ; a Empresa Brasileira de A m%ﬁ o Sl canstrudos em

Sozinha, abriga cerca de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa); o . Campinas 5P, mm S, SincrolilR
milhdo de habitantes [{:{cj=elilE:)5 Instituto Agrondmico de Campinas 3 ‘Drasileia, - umd , das ;ma,?e.? ¢ mais complexas
CRN 3.2 milhdes na  regiao (IAC); o Instituto de Tecnologia de Infraestrituras clentificas constrlidas no Pais. (30]
(EMPLASA/IBGE 2018), Alimentos (Ital); o Instituto Biologico s o) (i . \.\_'\
formalizada em 2000. A (IB);, o .Centro de Pesquisa e = 1€ N B T
Metropolitana de Campinas (RMC) Desenvolvimento em s
Telecomunicagdes (CPgD); o Instituto Sy

em um territorio de 3.673 kmy, de  Pesquisas  Eldorado, a
aprnximadamente ! Coordenadoria de ASSISténCIa

As dimensdes e a populacao da Técnica Integral (Cati); a Companhia
T R B R de Desenvolvimento do Polo de Alta

Y RS Toste SToTaTe Tecnologia de Campinas (Ciatec); o

atendera um grande numero de Techno Park Campinas; o CPgD Palis,

ERERER] e portanto ndo poderia ser entre outros.

de pequeno porte. Assim, o carater economico de

A metrépole se destaca como um Campinas, apontou a possibilidade

importante polo tecnoldgico do 0 uso de uma linguagem

[=1

— - e ¥
Brasil, dispondo_de influentes arquitetonica de viés tecnologico ! = % B
empresas e instituicoes dedicadas para este projeto. :"'3!]
& ciéncia_e & tecnologia. JEED )

formentam o desenvolvimento de
produtos, processos e Servigos
principalmente  em  informética,
energia, biotecnologia e alimentos,

e )
Regiao Metropolitana de Campinas. [31] A

i



PARAMETRICA

Tendo em vista a inclinagao
tecnoldgica do local de projeto e a
aspiragao de  produzir uma
arquitetura atual, a linguagem
arquitetonica deste trabalho
fundamentou-se no que podemos

chamar de arquitetura
contemporanea.

A arquitetura
contemporénea digital parece
representar uma quebra
formal, ideoldgica e
principalmente  conceitual
com o0 passado. Esses
arquitetos parecem anteceder
uma nova forma de
pensamento  arquitetdnico,
que ignora convengbes de
estilos, em favor de uma

LINGUAGEM

experimentac¢do continua
baseada em  programas
generativos e modelagao
digital de formas que
respondem ao  contexto
complexo ou influéncias

funcionais, ambas estaticas e
dinamicas. A nova arquitetura
digital muitas vezes parece
ser descontinua, amorfa, nao
perspectiva e a-historica,
klje certo gue elanao vem|

Desde o Barroco, 0s
arquitetos vém tentando ir
além do eixo cartesiano e das
normas estabelecidas de
beleza e proporgio em
arquitetura.  As  formas
biomodrficas ndo sdo novas, &
claro, elas se originam desde
o excesso do barroco até o
vocabulario do design
organico dos anos 1950.
(REQUENA, Habitar Hibrido,
2019, p.57)

Esses novos principios
EIOINGIGLTEN herdam  preceitos
tecnologicos de vertentes como a

Catedral Rochamp de Le Corbusier
1955), 0 Archigram, 08

Metabolistas e a Arquitetura

High-Tech. i ELERRER - GEREE
praticas modernistas, em que a

forma segue a fungao ou a exposi¢ao
dos materiais e da estrutura,
revelando o processo construtivo.
Mas parece identificar-se com
movimento moderno (RN
rompe com um passado
conservador, em prol do usufruto das
novas tecnologias disponiveis. O
trabalho  desses designers e
pensadores oferecia uma nova
interpretagdo da tecnologia na
cultura e na pratica, transgredindo
as normas da beleza e funcdo da
época. (REQUENA, Habitar Hibrido,
2019, p.60)

B8]0 design paramétrico

nos parece um reflexo do

nosso tempo, coerente com o

atual conhecimento
tecnolégico, adaptado
esteticamente a

complexificagao  da  era

CEIE RN NGo se trata, |
[possiveis [...] [IEREEERE
instancias hibridas do mundo
real.  (REQUENA,  Habitar
Hibrido, 2019, p.67)

De acordo com David Sperling,
2008 (apud. Didatica Projetual e
Ambientes P4s- Digital, SIGraDij 2013,
p.35) o contexto  cultural
contemporaneo procura
apresentar-se como uma tradugao
formal e espacial de uma realidade,
gque passa a ser igualmente
compreendida como processual, na
qual as caracteristicas da fluidez,
do movel e do efémero sao
A estética das
arquiteturas contemporéaneas
conseguiram
complexas ineditas na historia da

Como arquiteturas
contemporaneas, ou paramétricas,
compreende-se, por exemplo, as
produgdes de grandes escritdrios

(vl 7aha Hadid Architects, MAD

Interior do Centro Heydar Allyev, Zaha Hadid Architects, 2013 [32]
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rchitects, Bjarke Ingels Group,
oster+Partners, Frank  Gehr
Partners, Herzog & de Meuron,
NStudio,

composigoes inovadoras so foram
ossiveis através da incorporagao
as novas tecnologias digitais

processo de projetc e n
abricagao

-
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o |
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Cada vez mais arquiteto

s novos meios digitais,
passando a mesclar em sua
propostas elemento
advindos do universo virtua
e do mundo concreto,
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espacialidades,
onstruindo de  form
empirica a nogao de espago
ibridos.
computador ndo é apena
erramenta

= &

mas__um__meio__onde
concepgao arquitetonica
associa-se ao pensamento
EIFIEN As chamadas novas
tecnologias sao incorporadas
nas diversas etapas do
projeto, desde a conceituagao
até a visualizagdo 3D, no uso
de maquetes eletronicas e
videos, e em sua propria
execugdo, gue muitas vezes
requer maquinas de natureza
robotica para a produgao de
pecas [..]. Um ponto de
destaque entre alguns destes

pun B o
52}
"DE
. [=1]
1=}
w
m
o §
e
a1}
Lol
[=5]
[=]
(=8
@
-
=
o
i
[=1] il Kool BT

Zaha Hadid Architecis
Gehry Partners, L1.P

Foster

HERZOG & DE MEURON

uns

unsTuDIO

4

Berkel

mad

Yansong



arquitetos & a produgdo
interdisciplinar ~ via novas
midias. Esses profissionais
dialogam  com  extrema
desenvoltura  em  dreas
disciplinares diversas,
compostas por um leque de
obras que vdo desde
mobilidrio, moda, instalagdes
artisticas ou mesmo musica e
videos, todas advindas, em
algum nivel, das novas
tecnologias de comunicagéo e
informacgao. (REQUENA, Habitar
Hibrido, 2019, p.37)

De acordo com o arquiteto Guto
Requena (2019), o uso do
computador trouxe uma série de
novos paradigmas a arquitetura
contemporanea. A elevagdo dos
processos de concepgao a estagios
complexos movimentou af QL]
de novos materiais e tecnicas
construtivas, atraves do uso de

sistemas CAD/CAM.

A geometria modernista do
século XX foi, em parte,
dirigida pelos paradigmas da
fabricacao fordista, ditada
pela l0gica da
estandardizagao e da
pré-fabricagao. A
racionalidade da fabricacao
exigia simplicidade
geométrica e Uso repetitivo de
componentes produzidos em
série. Tal rigidez nao € mais

necessaria  em  muitos
projetos, gracgas ao
desenvolvimento das
magquinas de controle digital,
que podem fabricar pecas
Unicas, componentes de
formas complexas e,
finalmente, com um custo
viavel.

A questao da variedade
nos componentes
construtivos dos edificios nao
deverd comprometer a
eficiéncia e a economia da
industria da construgdo. A
possibilidade =~ de  uma
produgdo diferenciada
produzida em série com a
mesma facilidade (o[¢]
estandardizacao introduz a
nogao de customizagao em
massa (mass customization).
Se imaginarmos seu
barateamento
popularizagao [...] tanto faz
produzir 1000 pegas Unicas ou
1000 pegas idénticas. [...]

A pre-fabricaga
diferenciada ou a fabricaca
customizada em série,

[e2]

uma tecnica construtiva

digital que permite

producao seriada sem

necessidade, no entanto, d
gque as pegas possuam a
mesma forma e medida.
Essa tecnologia assistida por
computador incorpora

processos CAD/CAM (3) em

sua producdo.(REQUENA,
Habitar Hibrido, 2019, p.87)

(3) De acordo com REQUENA
(2019, p.78) CAD: Computer Aided
Design, ou “Concepgao Assistida
por Computador” trata do
processo de projeto que utiliza
técnicas graficas
computadorizadas para
acontecer. CAM: Computer Aided
Manufacturing, ou “Fabricagao
Assistida por  Computador”,
refere-se a todo e qualquer
processo de fabricagdo
controladoe  por computador.
Portanto, a tecnologia CAD/CAM
corresponde a uma interagdo
entre as técnicas, implicando na
transmissao da informagdo de
um componente projetado no
computador para um sistema de
fabricagdo através de interfaces
comunicativas, permitindo a
produgdo de tal componente em
uma maquina CNC (Computer
Numerical Control: processos
automatizados de fabricagao,
que englobam  fresamento,
torneamento, oxicorte e corte a
laser.

PROJETAR

HIBRIDO

Ainda que o uso das novas
ecnologias da construgao civi

uturo proximo, o qual vai além da

nformation Modeling - Modelagem
de Informagdes da Construgao).
De acordo com a palestra
promavida pela Autodesk University
“The future of BIM is NOT BIM, and its
coming faster than you think”, como
sugere o0 titulo,
estao evoluindo exponencialmente

ndustria de arquitetura,

engenharia [ construgao.

Portanto, estar alerta a essas

udancas insere os profissionais
atentos no gue ha de mais Novo e

disponivel no mercado d

Perhaps you have
wondered why the shapes of
buildings seem to be getting
more complex. [...] The shift,
| suggest, is a direct outcome
of new conditions created by
the  digital  revolution.
Buildings were once
materializes drawings, but
now, increasingly, they are

imaterialized digital
information - designed with
the help of computer-aided
design systems, fabricated
by means of digitally
controlled machinery, put
together on site with the
assistance of digital layout
and positioning devices, and
generally inseparable from
flows of information through
global computer networks.
Many architects have simply
exploited digital technology
to reduce the time and cost
of producing buildings in the
conventionally modernist
mode, much as architects of
the early industrial
revolutions took advantage of
mass-production to
inexpensively proliferate the
ornament that had
previously been created by
craftsmen. But others have
recognized that the digital
revolution has opened up new
domains of architectural
form for exploration, and
they have seized the
opportunity to  produce
projects that break the old
rules. MARTENS, Bob. BROWN,
André, 2005.
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0Os gréficos ao lado, retirados
da palestra The Future of BIM
Will Not Be BIM—and It's Coming
Faster than You Think, apontam
as mudangas tecnologicas ao
decorrer do tempo, o primeiro
de forma mals abrangente e o0
segundo focado na construgdo
civil. [46]

De acordo com a aula “As
ferramentas para o arquiteto do
futuro” (canal do Youtube Oficina
Parameétrica, por Leonarde Gindri), a
revolugdo digital mudou ndo s6 a
sociedade, mas a maneira como se
pensa e projeta a arquitetura. Com a
ajuda do computador e da

rogramacao, o arquiteto € capa
e conceber novas tipologia
ormais cada vez mais eficientes,
através da testagem e simulagao,
ermitidas pelos novos softwares,
podendo assim conceber, escolhe
e explorar espagos inovadores e
elevar a qualidade dos projetos.

Assim, para acompanhar essa
evolugdo, torna-se imprescindivel o
usufruto das novas ferramentas
computacionais e, principalmente,
entender o seu funcionamento gl

=) ajo
=¥ WiN

kM programacao  para a
E fato que essa fusdo

multidisciplinar nao é, em primeiro
momento, tdo didatica quanto os
softwares de desenho digital 2D ou
BIM. Para LANDIN (2019), apesar do

crescente desenvolvimento da area
de Design Computacional e aumento
do nimero de arquitetos que
produzem pesquisas e discussoes, é
frequente  haver  duvidas e
questionamentos sobre a relagao
entre o dominio da arquitetura e da
programagao, ou suas intersecgoes e
limites.

ex e o0 alcance desses
Gragas a isso, no
ano de 2020 pode-se constatar uma
producdo relevante de videos
tutoriais, inclusive em portugusés,
presentes em plataformas de video
0 acesso a
conteudos foi imprescindivel para

entender 0 funcionament
e5Ses programas.

Assim, este trabalho se propd
ao desafio de se aventurar pelo
Design Computacional, através do
mprego do software Rhinocero
para
ridimensional, e de sua extensao,

Grasshopper, linguagem d
programacao visual.
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E preciso treinar os
estudantes para que eles
tenham contato com essa
nova realidade construtiva,

com modelagem
paramétrica, e capacita-los
para que tenham também
conhecimentos basicos de
programacgao,
democratizando assim a
produgao de outras
arquiteturas.”  (REQUENA,
Habitar Hibrido, 2019, p.82)

0 resultado é geralmente o
personagem principal, mas, neste
caso, atuou como uma etapa.
projeto  foi 0 processo.
experiéncia adquirida talvez nao foi
capaz de alcangar o nivel das
arquiteturas contemporaneas, mas
(WM suficiente para come a

entender o modus operandi do
Design de Programacao.

Apesar do avango e das
qualidades permitidas pelas novas

tecnologias, elas nao substituem
0S processos analogicos de

pensamento, e sim, agregam

entre 0s processos digitais e

analogicos ao se  projetar
arquitetura.
ssim, o presente trabalho

apostou na hibridizagao para

atingir os seus ideais.






Juntando os fatos e aspiragdes
até entdo descritos as relagoes de
Campinas e a musica, sua escala
metropolitana e economi
ecnologica, julgou-se essencial

equipament
publico cultural voltado para
musica, de grande porte e com
uma linguagem arquitetonica
tecnologica contemporanea.

Como nas propostas anteriores,
um Teatro de Opera seria o ideal? A
Opera J4 ndo tem mais a mesma
poténcia do passado, e atualmente [
gue ha de mais vigor na cidade sdo
as orquestras sinfonicas. Portanto,

ma sala que atendesse a essa

emandas especificas, somado ao
ato de que os teatros existente

i para musica,
eria a melhor alternativa.

0 presente trabalho elencou
Wagsleiponto de partida projetual, a
rquitetura de uma sala especific
ara concerto, que pudesse abrigar
Orquestra Sinfonica Municipal de
ampinas]

Além da Orquestra Sinfonica da
Unicamp presente na cidade, ha
muitas outras proximas a regiao que
poderiam  ser incorporadas ao
cronograma de apresentagoes da
Sala. 86 no Estado de Sao Paulo,
tem-se a Associagao Orquestra
Sinfonica Carlos Gomes, a Orquestra
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Sinfonica de Ribeirdao Preto, a
Orquestra Sinfonica de S&o José dos
Campos, a Orguestra Filarmdnica de
Sao Carlos, Orquestra Jovem Tom
Jobim, Orquestra Sinfdnica do Teatro
Nacional Claudio Santoro, Orquestra
Sinfonica do Conservatorio de Tatui, a
Orquestra de Camara Paulista,
Orquestra Filarmonica Santo Amaro,
Orquestra Sinfonica da Universidade
de Sao Paulo, Orquestra Sinfénica de
Santo André, Orguestra Sinfonica
Municipal de: Sdo Paulo, Orguestra
Sinfonica do Estado de Sao Paulo,
entre outras. Assim, esse
equipamento configura Campinas
como um importante polo de muisica
sinfonica na Brasil.

Com uma nova sede inspiradora, é
WEN I E sl crescimento da

propria Deste modo, a

incorpora¢cdo de uma escola de
musica_movimentaria o _edificio

esporddicos de apresentagao, mas
durante suas atividades.

Portanto o programa do Espago
da Musica Campineira e
fundamentado por dois pdlos
principais:

PROGRAMA

NUCLEO 1

SALA DE CONCERTO

1) GRANDE HALL

_Foyer

_ Mezaninos de acesso aos assentos
_ Recepgao

_ Bilheteria

_ Chapelaria

_ Administragao

_Sanitarios (funcionarios)

2) AS SALAS

_Sala de Concerto + Sala de controle
de som e iluminagao

_Sala versatil

3)BACKSTAGE
_ Camarins de solista + WC privado
_ Camarins coletivos + Sanitario
coletivo
_ Salas de ensaios

Depdsito de instrumentos e
acessdrios de palco (100m?)
_ Sala de manutencao e cabos

4) OUTROS
_ Café/Restaurante
_ Lounge musicos

NUCLEOQ 2

ESCOLA DE MUSICA
1) HALL

Foyer + Recepgdo + Acesso a Sala de
Concerto

2) ADIMINISTRAGAO
__Diretoria

_ Secretaria e Almoxarifado
_ Copa funciondrios

3) MANUTENGAO

_ Depédsito limpeza (2m?)

_ Servidor (8m?)

_ Sala de manutencao e cabos (15m?)
_ Deoposito (15m?)

4) AULAS E ENSAIOS

_ Sala de aula tedrica
_ Sala individual

_ Ensaio de cordas

_ Ensaio de madeiras
_ Ensaio de metais

_ Ensaio de percussao
_ Sanitarios

_ Sala de Gravagao

_ Estidio



O LOCAL DE PROJETO
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Localizada no Bairro Botafogo,
entre a Vila Itapura, a Vila Industrial
e o Centro de Campinas, a area
escolhida para realizagdo da
proposta € a quadra onde um dia
existiu a Estagdo Rodoviaria Dr.
Barbosa de Barros.

Antes de ser Estacao, o local
abrigava a antiga Maternidade de
Campinas, e atraves de negociagdes
com a prefeitura, o espago foi
vendido e a construgao demolida em
1965.

Com o crescimento urbano
campineiro, a Rodoviaria havia
operado muitos anos acima de sua
capacidade, resultando em sua
obsolescéncia. A edificacao fora
desativada em 2008 e implodida
em 2010, criando expectativas a
respeito dos futuros investimentos
na area. A nova sede da rodoviaria
migrou para o terreno da FEPASA,
onde hoje é o Terminal Dr. Ramos de
Azevedo.

AREA DE PROJETO
LEGENDA

—

LOCAL DE PROJETO

0 local fora comprado pela
empresa CEM Empreendimentos, da
rede D'Or Sao Luiz, com a pretensao,
em 2015, de construir nele o Hospital
Sdo Luiz, mas o projeto acabou nao
acontecendo, e o  terreno
abandonado.

As consequéncias desse vazio
urbano afetou negativamente os
comércios e servigos locais. 0
acUmulo de lixo e entulho, tornou o
local um problema de salde
publica. Com adiminui¢ao do fluxo
dinamico de pedestres, adquiriu
sensacao de inseguranca,
principalmente no periedo noturno,
aqueles que esperam no ponto de
onibus. Hoje, a quadra se encontra
cercada por grade e possui uma
guarita de seguranga em seu interior,
na tentativa falha de solucionar os
problemas desse fragmento urbano
abandonado.

Assim, a drea se torna uma
regiao interessante para insercao
do equipamento devido a sua
localizagdo, sua dimensao e
potencial transformador urbano.

E margeada por trés momentos
distintos: a regiao central & sudeste,
caracterizada ~ por  concentrar
atividades, fluxos e eventos urbanos,
dotada de infraestrutura
diversificada e densamente
abastecida pela rede de transporte



publico; o Bairro Botafogo e Vila de
Itapura a norte, predominantemente
de uso residencial da classe média; e
regiao da antiga Vila Industrial, um
dos vetores de crescimento urbano
de Campinas, proximo ao novo
Terminal Dr. Ramos de Azevedo.

A reincorporagdo da area a
estrutura urbana visa ativar o
potencial de centralidade da
regido, nao so costurando as
conjunturas circundantes, mas
ativando-a como um né
interurbano, gracas a sua
proximidade com o0s principais
Terminais (o  Rodovidrio, o
Metropolitano e o Central) e vias
de fluxo intenso (Av. Barao de
Itapura e Av. Andrade Neves) da
cidade.

Devido a sua localizagao
proxima a regiao central de
Campinas, a area de intervengao
estd a cerca de 2km de distancia
de importantes equipamentos da
cidade.

Sequéncia da implosao do edificia da Rodovidria Dr. Barbosa de Barros, 2010 [47]
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AREA DA INTERVENGAQ

RECORTE

g
;

- Estacho Guanabara

- Clube - Estadio do Guarani

- Hospital Irmdos Penteado

= Estidio da Ponte Preta

- Antiga Rodoviaria

- Sede da CPFL

= Solar do Bar3o de Itapura - PUC Central
- Antigo Shopping da Av, Brasil
= Curtume Cantusio

10 - Hospital Candido Ferreira

11 - Jockey Club Sdo Paulo

12 - FEAC- Invernada

12 - FEAC- Sede

13 - Fazenda Santa Genebra

I L

14 - Parte Urbana da Fazenda Palmeiras.

15 - The Royal Palm Flaza

Demais Convenges Cartograficas
Limite do Municipio
Zona Urbana
Limite dos Munkcipios da Regio Metropalitana de Campinas
Eios Rodovidrios
Leitos Férreos

% Aeroportos
Hidrografia

PLANO DIRETOR ESTRATEGICO
Anexc Xi da Lei Comgiemantar o 159 de 08 de janeiro de 2013

Mapa de Areas Potenciais para Grandes Empreendimentos

I
Secretaria de Planejamento e Urbanismo CAMPINAS

Analisando o Plano Diretor de
Campinas de 2018 (0 mais recente), a
regidao da Antiga Rodoviaria é
considerada uma drea potencial
para receber grandes
empreendimentos, adequada para
receber a intervengao.
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AREA DA INTERVENGAO

RECORTE
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- Rede de - Etxos G
Demais Convengdes Cartograficas

nda

- Centralidade a Fomentar com Estacio de Trem

- Centralidade a Fomentar com Estagio de Onlbus
- Centralidade a Fomentar com Terminal de Onibus
- Centralidade a Fomentar com Parada de Onibus

- Centralidade a Fomentar sem Terminal/Estagio

- Centralidade Existente

Rede Estrutural de Mobilidade - Eixos do DOT

L

Limite do Municipio

Zona Urbana

Limite dos Municipios da Regiio Metropolitana de Campinas
Ebeos Rodovidrios

Leitos Férreos

Aeroportos

Hidrografia

e — o @

PLANO DIRETOR ESTRATEGICO

Ars X da b

i Complemantar n* 133 de 03 de janeirs de 2015

Mapa de Centralidades

Também de acordo com o Plano
Diretor de 2018, a regiao se encontra
préxima a regioes elencadas como
centralidades  existentes.  Mais
precisamente, ela se encontra no
cruzamento entre a Av. Andrade
Neves que leva A centralidade da
Torre do Castelo, e a Av. Barao de
Itapura que se conecta ao Parque
Portugal/Taquaral.



CRUZAMENTO DOS EIX0S
CONFORMADOS PELAS AVENIDAS
ANDRADE NEVES E BARAO DE ITAPURA

LEGENDA

Av. Barao de Itapura - Parque Taguar

Av. Andrade Neves - Torre do Castelo e




Estado de Sio Paulo

AREA DA INTERVENCAO

RECORTE

) Estado do Rio de Janeiro

Linha do TAV - Trem de Alta Velocidade
que interliga Rio de Janeiro a Campinas
(Fonte: BNDES)

Legenda
Rede Estrutural de Mobilidade - passageiros (trilhos)
== Trem Metropolitano
R Estacio de Trem Turistico Existente
R Estacio de Trem de Passageiros Proposta
Rede Estrutural de Mobilidade - passageiros (pneus)
—— Anel Existente
== Ane Futuro
= Diametral Existente
== Diametral Futura
= Radial Existente
=== Radial Futura
Ligagao Existente
Ligagdo Futura
Ligagdo Metropolitana Existente
== Ligag3o Metropolitana Futura
@ Terminal de Onibus Existente
B Terminal de Onibus Futuro
@ Terminal Rodowidrio/Metropolitano
Demais Convengdes Cartograficas
Limite do Municipio
Zona Urbana
Limite dos Municipios da Regido Metropolitana de Campinas
Ebms Rodovidrios
Leitos Férreos
®  Aeroportos
Hidrografia

PLANO DIRETOR ESTRATEGICO

Areess XV & Lk Complemantar n° 1D de OF d jansive de 2008

Mapa da Rede Estrutural de Mobilidade

Secretaria de Planejamenta e Urbanismo @ CAMPINAS

Devido & sua localizagado proxima
ao centro e de importantes
avenidas, a drea de projeto estd
circundada de pontos de dnibus e
proxima ao Terminal Multimodal
Ramos de Azevedo e o Terminal
Central, facilitando seu acesso de
qualquer ponto da cidade e do
estado.

De acordo com o Plano de 2018, a
regido estara proxima também do
futuro trem metropolitano (TAV -
Trem de Alta Velocidade). Previsto
como uma das obras de
infragstrutura a ser realizada no pais
para sediar a Copa do Mundo, o Trem
interligaria a cidade do Rio de
Janeiro a Campinas, reaproveitando
0 caminho da antiga Ferrovia
Paulista. A obra nao foi concluida a
tempo do mega evento por questdes
financeiras, mas tem pretensao de
existir, tanto que foi incluida no plano
diretor.



TRANSPORTE PUBLICO

LEGENDA

Terminais e pontos te onibus -

Area de projeto [l

Ferrovia gpnmns
Hidrovia
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INFRAESTRUTURA
LEGENDA

Equip. Piblico Administrativo
Equip. de Comércios e Servigos
Equip. Cultural

Equip. Educacional

Equip. Religioso
Terminais e pontos de énibus
Pracas, parques e largos

Area de Projeto

Ferrovia

Hidrovia
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IMEDIATO

Para apreender 0 entorno
imediato. da area de projeto, foi
realizada uma [II® permitindo a
identificagao de Usos predominantes:
na parte anexa a Av. Barao de Itapura
ha = predominio  de igrejas e

¢ estacionamentos; na Av.-Andrade

Neves servigos e comércios; na rua
Bardo de Parnaiba, ha bares e
restaurantes, a maioria deles
desativados; e na Rua Margués de
Trés Rios, tem-se o quarteirdao do
Instituto Penido Burnier.

()M fluxo de automdveis é
constante e agitado nas avenidas
DA tanto em carros quanto em
transporte coletivo,
tem um fluxo mais moderado e
sendo esta. (ltima
pavimentada com paralelepipedos,
resquicios de que a

regiao é antiga.

_ ENTORNO

HuRli® ha muifos [ofes sem
construcao, principalmente,
atuando como estacionamentos,

inclusive existe um deles deto da
quadra.

I peauenas pragas [S
geralmente em triangulos
conformados pela malha viaria.

0s equipamentos presentes, em
um raio de aproximadamente 300m,
englobam

Unimed) ; igrejas de diferentes
religioes; as escolas Escola Bento

ulto a
de importancia historica
PEIERRRELEE comercios e servicos
com  especial
RlEylEl para Hotels e Bares. |

A sequir, a documentacao de
fotografias tiradas no local, sequidas
de mapas sintetizadores das
afirmacoes feitas.

Quirino e kscola Estadua



el 5 7 :.,.
drade Neves [49

ordmica: Av. AT
o N oo Y ;

: Av. Andrade Neves, em dire¢ao'a Rua Marqués de T?s Rios. [51]



- B U R AR
(=4 4 < / m :
vmm o ‘ - S 2 1
- =4 34 = = : ]
z : =Y =
a & R m ;
: : TN 4
! 5 s m
= 2 o : S
s =3 2 S 5
< <y o =
m ﬂH;r. 2 m MM .m . m S
= A K/ ‘e = . =
=3 ./ il = ¥ 2 2
: / - [=2] =
. 1= ] 4 =
) “ 2

‘1“““'._'_'

o

_ )\



MAPEAMENTO DE USOS PREDOMINANTES
LEGENDA
@ Equipamento Educacional @ Comeércios e Servigos Sem uso

@ Equipamento de Saude ® Bares e Restaurantes Ponta de Gnibus

@ Equipamento Religioso 3 Estacionamento




UMA ARQUITETURA
DE CONTRASTE

Partindo da interpretagdo de que
a cidade € um substrato em que se
sedimentam uma série de
camadas temporais, & possivel
inferir que a sua paisagem &€
constituida por uma colagem de
arquiteturas.

0 'entorno imediato do local de
projeto envolve, de forma geral.
arquiteturas predominantemente
ortogonais, antagodnicas a
proposta. Portanto, o uso de uma
linguagem organico -
contemporanea, & também uma
deposicdo temporal atual ao
cenario urbano de Campinas.

A confluéncia de diferentes
caracteristicas e temporalidades
arquitetonicas trazem a tona a
problematica dessa adversidade.
Para  discutir algumas delas,
semelhantes ao trabalho, toma-se
como exemplo, o Metropol Parasol,
em Sevilha, e a Casa da Musica, em
Porto.

METROPOL PARASOL

Projeto: Metropol Parasal
(Guarda-Sol Metropolitano)
Arquiteto: (alemao) JUrgen Mayer
Local: Sevilha, Espanha.
Ano:2004-2011 [53]

0 projeto  Metropol  Parasol
(Guarda-sol  Metropolitano),  do
arquiteto alemdo Jirgen Mayer H.,
localiza-se no centro histérico de
Sevilha. De acordo com Carlos
Smaniotto Costa (Vitruvius, 2011), a
gigantesca estrutura em madeira
ocupa a area que sediava o Convento
de la Encarnacion e o Mercado
Publico, um dos maiores da Espanha,

problemas de transito e de
salubridade. O local, abandonado
com o tempo e sem atrativos,
tornou-se um estacionamento.

A ideia de reconstruir no
local um mercado
municipal passou a ser
constante nos planos da
cidade. Os seis cogumelos

Al = Pl

penas sombra, mas também
novos usos e atrativos,
distribuidos em cinco niveis
diferentes: no nivel do solo se

encontram lojas,
lanchonetes e o novo
Mercado Municipal,
finalmente re-instalado.

Sobre eles, a praga em si
(Plaza Mayor), uma imensa
laje com recantos, bares e
restaurantes. Dentro do
cogumelo central, a 22
metros de altura, se encontra
um restaurante. 0 piso
superior sobre os cogumelos
abriga um mirante. No
subsolo foi instalado um novo
museu arqueoldgico (Museo
Antiquarium de Sevilla), uma
Vez gque com as escavagoes
para a construgdao do
estacionamento subterraneo
veio a tona a antiga urbe
romana Hispalis, com ruinas
de edificacoes e vielas e
belos mosaicos que estavam
soh as ruinas do convento.
Clarabdias espalhadas pelo
piso  ndo s6 permitem
passagem da luz, como

também indicam a
existéncia do museu no
subsolo, além de

estabelecerem a conexao
entre 0 burburinho do
mercado movimentado e a
imobilidade das escavagdes
arqueoldgicas. (Costa,
Vitruvius, 2011)

Ainstalagdo do Metropol, teve por
intenc¢ao revitalizar uma érea que ja
fora importante para a cidade, mas
até entao encontrava-se em
decadéncia. Semelhante ao local de
projeto, o antigo equipamento ali
instaurado ndo atendia mais a sua
finalidade, sendo implodido para nao
gerar mais problemas. A drea
abandonada, tornou-se um local
potencial para a construgdo de um
novo equipamento que atenda a
cidade.

A construgao do Metropol Parasol
contribuiu para que o local se
tornasse um grande ponto de
encontro multifuncional do centro
histérico. A ideia de abrigar e
sombrear a Plaza Mayor fora
conveniente e  bengfica  aos
transeuntes sevilhanos e turistas,
tendo em vista o clima quente da
cidade. Além disso, a estrutura
possui caminhos ao longo do topo
dos cogumelos, os Sky Walks, que
funcionam como um  mirante
panoramico da paisagem medieval
circundante.

Dentre  outras  controvérsias
(demora em sua execugdo, devido a
problemas paliticas e construtivos),
0 quUe nos interessa aqui é conversar
sobre o impacto da linguagem
arquitetonica empregada e a sua
localizacao dentro de um centro
histdrico consolidado.

A escolha de uma linguagem e a
forma avessa ao entorno, para uns
agride as memdrias medievais,
goticas e barrocas, gue cunham o



A direita, de cima para
baixo, 0 antigo Mercado de
la Encarnacion, construido
entre 1833 e 1837,
ocupando grande parte do
que hoje € a Plaza de la
Encarnacién [54]; com o
fim de mercado, a
esplanada  foi  usada
durante  anos  como
estacionamento e depois
tornou-se  um  local
degradado por décadas
[56]; vista aérea do
Metropol  Parasol.  hoje
ocupando a drea [57].

centro de Sevilha, e ficariam melhar
em outros momentos da cidade cuja
paisagem nao fosse tao consolidada.
Para outros, a megalomania do
projeto & o que o torna um marco
arquitetonico  importante para
Sevilha e para a Espanha.

0 Metropol Parasol na préatica foi
palco de palco eventos sociais,
culturais e politicos criando novas
memorias locais, desde celebragoes
da semana Santa até os protestos
populares  como  “No  somos
mercancias en manos de paoliticos y
banqueros”, em maio de 2011 E
fambem resultado de politicas
globais atuais, de projecao do
municipio na rota das arquiteturas
contemporaneas,  seqguindo  as
tendéncias do urbanismo e do
turismo atual.

0 projeto revela os avangos
tecno-construtivos da época além
de introduzir uma nova camada
temporal ao local  historico,
consagrando-se em um icone da
arquitetura  contemporanea. A
escolha de Mayer conseguiu definir
um novo espago de contraste
deliberado, revitalizando um vazio
urbano. E,

E claro que os usos e
atividades necessarias
poderiam ser alojados de
maneira consideravelmente
mais simples, mas aqui se
aproveitou a oportunidade
para se tomar uma posigao.
[..] os cogumelos de la

Encarnacion, por serem tao
peculiares e uUnicos, vao
sempre estar sujeitos a
opinides divergentes. No
entanto, a infraestrutura
bem desenvolvida torna o
lugar mais vivo e, atraindo
mais usuarios, constroi um
novo polo economico, além
de criar para os sevilhanos
um potencial para uma
melhor qualidade de vida.
(Costa, Vitruvius, 2011)

CASA DA MUSICA
Projeto: Casa da Musica
Arquiteto: OMA - Rem Koolhaas
Local: Porto, Portugal.

Ano:2005 [59]

0 projeto da Casa da Musica, de
Rem Koolhaas, envolveu uma série de
questionamentos em relagao a sua
linguagem e forma na paisagem
urbana do Porto. Para alguns, uma
obra instalada em um ponto
significativo da cidade, a Rotunda da
Boa Vista, deveria ter se adequado ao
Seu entorno, e nao se estabelecer
como um contraste. Mas, o que seria
se adequar ao contexto? Seria uma
mimetizagdo ou tradugdo de
volumetrias semelhantes a este
entomo? E um  ajustamento
fisico-formal?

[...] Seria a promessa de
consideracdo da memaria?
Ao se tentar dizer sim a
memoria do lugar ou
contexto, ndo se estaria
impedindo a memaria de




manifestar-se como
memaria? Talvez, entao,
dar a possibilidade a
memoria do lugar
tornar-se  passado 0o
suficiente a ponto  de
permitir um novo sim: o sim
nao como eterna iteragao,
mas como algo que da
passagem ao novo e ao
mesmo tempo permite a

memoria tornar-se

passado.

Ao dizer-se sim apenas
para algumas coisas do
meio circundante - eleitas
por noés, arquitetos, como
relevantes a historia ou ao
processo historico local -
estariamos dizendo ndo a
outras coisas; a selegdo de
algo implica sempre em
descarte de algo. [...] Dizer
nao a contextualizagao
pode ser a condi¢do para 0
sim ao estrangeiro, o sim
ao porvir, ao estranho, mas
antes daquilo que chega
como superagcao e para

além daquilo que
permanece como
memoria. (GUATELLI,

Vitruvius, 2010)

Erguida  também  em
concreto branco, a Casa da
Muisica posiciona-se entre a
autonomia absoluta e a
referéncia banal a arquitetura
contemporéanea da cidade, de
Siza e, mais recentemente, de
Souto de Moural[...] a Casa da
Musica parece inserir-se na
cidade como uma “coisa”
estranhamente  domiciliar,
uma autonomia em termos,
garantida por uma tentativa
de contextualizagado distante
e superficial; alias, as obras de
Siza e Souto de Moura,
referéncias, estao espalhadas
pela cidade, distantes da Casa
e uma das outras. Koolhaas,
intencionalmente e, portanto,
talvez, de maneira
“responsavel”, parece ironizar
a ideia de contextualizagao
arquitetdnica  ao  tentar
questionar o pesado fardo que
a limitada nogao de contexto
impde a Arquitetura. Afinal, o
que seria contextualizar-se?
Um ajustamento ao
existente? De que existente
estariamos ~ falando? O
ajustamento em relagdo a
paisagem fisica seria a
garantia de uma

tentarmos interpreta-lo, ndo
estarfamos  mais  falando
desse contexto tal como é ou
foi, seria sempre uma adigao.
Qualquer fala ou tentativa de
interpretagao de um contexto
J@ seria um suplemento a esse
contexto. Koolhaas parece
concordar com isso.”
(GUATELLI, Vitruvius, 2010)

Além disso, as criticas negativas
apontaram, injustamente, a Casa da
Misica como uma arquiteturas
objetual,  fechadas em  si
mesma,divergente das arquiteturas
suportes e construtoras de situagoes
urbanas:

Discussbes  polarizadas
taxonomicas tendem, muitas
vezes, a posicionamentos
simplificadores; neste caso, a
autonomia objetual como o
problema e o edificio com
“responsabilidades” urbanas
como a garantia de
legitimagao. Mas, a que
autonomia estarfamos nos
referindo? E, ao mesmo
tempo, de que
“responsabilidades™? No
limite, um objeto sobre pilotis,
rais extrovertido, “aberto” a
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Assim como o0 equipamento
cultural proposto por este trabalho, a
intengdo do projeto da Casa da como reflexdo, para Derrida
Misica ndo era superar as seria impossivel sermos fiéls entorno-contexto, seria mais
pré-existéncias, mas sim ao contexto porque ao “responsavel” com a cidade
reconhecé-las como  diferentes falarmos de um contexto que que objetos introvertidos,
daquilo que se propde. esta além de nos, ou isolados e  formalmente

cidade, ou capaz de “dialogar”
(estranho termo) formal e
simbolicamente com 0

“contextualizagao” adequada
ao presente “vivo"? Apenas

Casa da Musica, Porto, Portugal, 2019. [58]



estranhos ao  contexto?
Possivelmente.

Ao mesmo tempo em que
objetas auténomas parecem
de antemdo condenados a
inquisicao, objetos
extrovertidos associados a
vazios publicos [...] parecem
ser suficientes para a
reabilitacao e legitimacdo do
rotulo “urbanas” de certas
arquiteturas e redengdo de
alguns arquitetos. De um lado.
objetos, apropriadamente
objetados  por  discursos
carregados de objecoes aos
apelos imagéticos e frivolos
destes; do  outro, as
“arquiteturas de
responsabilidade urbana”,
arquiteturas redentoras por
supostamente atarem-se de
maneira  responsavel  aos
contextos nos quais
inserem-se oU Serem capazes
de criar urbanidade atraves de
seus vazios configurados
como espagos publicos ou
semipublicos .

Porém, em um exercicio de
expropriagaoc do que parece
ser proprio de cada uma das
posicoes arquitetdnicas
assumidas em relagdo a
cidade, seja de autonomia ou
de “responsabilidade”, seria
possivel considerarmos a
possibilidade de arquiteturas
“responsavelmente”
autdnomas? E se as margens

de uma e outra arquitetura
fossem borradas
conduzindo-as a um
movimento de diferenciagao
quanto aos pressupostos
colocados como proprios de
cada uma delas? E se as
identidades imputadas a uma
e outra arquitetura  se
tornassem mais complexas,
ambiguas e ambivalentes
nesse movimento de
expropriacao das
propriedades de cada uma
delas?

0 que, afinal, emerge como
alteridade de um e de outro ao
falarmos em arquiteturas
“responsavelmente”
auténomas? Poderia uma
arguitetura, ao mesmo tempo,
aparentar uma frivolidade
formal e descompromisso em
relacao ao contexto
fisico-urbano no qual
insere-se e, a0 mesmo tempo,
apresentar-se  como  um
exercicio critico alternativo e
complementar as condigoes
do espago urbano
metropolitano atual? Poderia
essa arquitetura oscilar entre
um apelo imagético
acintosamente autdnomo e
apartado em relagdo ao meio
urbano circundante
concomitante a uma
aproximagao  critica em
relacio a cidade da
atualidade? (GUATELLI,
Vitruvius, 2010)

E, portanto:

A Casa da Musica do Porto
[...limaginada e construida
para assinalar a escolha da
cidade do Porto como capital
cultural européia no ano de
2001, emerge como uma forga
disjuntiva, assumindo um
papel de interrupgdo e
interruptor - o inter-ruptor.
aquele que rompe entre
posicdes - em relagdo a
cidade, ou seja, algo que
rompe com o fluxo corrente,
ao mesmo tempo em que da
passagem ou ativa correntes
alternativas e gue podem ir
além do limitado conceito de
identidade urbana. (GUATELLI,
Vitruvius, 2010)

Ainda  que os  exemplos
apresentados sejam divergentes em
relagdo ao contexto de Campinas, ha
muitos conceitos positivos
semelhantes as intencionalidades do
projeto, e  conseguentemente,
expoem a possibilidade e as
vantagens de uma arquitetura de
contraste.

Pretende revitalizar uma drea ociosa
circundada por uma rica infraestrutura
urbana

Reconhece as pre-existéncias como
diferentes, rompe com o fluxo corrente.

Apresenta-se como um exercicio critico

alternativo e  complementar  as
condigoes do espaco urbano
metropolitano.atual.

Depoe-se como uma nova camada
temporal na paisagem urbana.







A construgdo de salas de
concertos para uma orguestra ou
sociedade musical foi muito

na Europa e nos Estados Unidos na
segunda metade do século XIX,

como por exemplo a Neues
Gewandhaus  (1884-1944), e
Leipzig, Alemanha; a  Grosser
Musikvereinssaal (1870), a sede da
Orquestra Filarmonica de Viena, na
Austria; o Concertgebouw (1888) em
Amsterdam, Holanda e a Boston
Symphony Hall (1900), nos EUA.

Na virada do século XX, o apreg
ela opera fomentou a construgao
e edificios teatrais, a semelhang
0 Scala de Milao e a Opera de
aris (espagos tambem utilizados
ara concertos), nas cidade

como o Theatro da Paz
1878) de Belém, e o Teatro
Amazonas ou Casa de Opera de
Manaus, (1856).

No entanto, hd varias
arquitetonicas ] acustica
adequadas para cada uma dessas
atividades, sejam elas [CEIL MY TR
si sinfonica, musica d
amara, conferencias e at
Uma sala que pretendesse
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atender a todos esses fins
certamente nao atenderia
perfeitamente a nenhum deles, pois

As primeiras salas de concerto
sio ainda hoje  consideradas
modelos a serem seguidos, devido
aos altos padroes de qualidade
aclstica e espacial. Ainda que
existam produgdes recentes tdo
boas quanto, sao as salas
tradicionais serviram de parametro
para o processo de qualificagdo e
transformacao de salas atuais, como
aconteceu na Sala Sao Paulo. Embora
os modelos classicos, outros
formatos e estilos se desenvolveram
ao longo dos anos, nao havendo um
modelo ideal a ser seguido, mas sim,
variagoes adequadas.

Sobreposigdo de plantas e cortes de
diferentes auditorios.
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CONTEXTO BRASILEIRO

Em relagdao a outros paises,
existem poucas salas especificas|
para concerto no Brasil, onde a
maioria das apresentagoes desse]
tipo sao realizadas em teatros
auditorios nao especificos para a
Dentre  os  projetos
existentes podemos citar a Sala
Minas Gerais, em Belo Horizonte; a
Sala Cecilia Meireles, no Rio de
Janeiro; o Espago Cultural Capela
Santa Maria, em Curitiba; o Auditorio
Claudio Santoro, em Campos do
Jord3o e, principalmente, o projeto
da Sala S3o Paulo na Estagao Julio
Prestes, na capital paulista.




LINGUAGEM ARQUITETONICA

Dentre as salas apresentadas. a
Unica que foge a um estilo
arquitetonico classico tradicional, no
formato retangular, € a Sala Minas
Gerais. Além dela, para a[FEIEEGE]
Sinfonica_Municipal de Campinas
na
aUELIER 2 Sala da Filarmonica de|
JERACUNEY Sala de Concertol
nos EUA;
SMEERUEIER @ Nova Filarmonical
na Rssia;
Concertos Nospr KatowicefE
IR Satas de Concertos da
em Beijin.e a
e até mesmo a
estética da [EEICENEERFLN na
China.

Da esquerda para direita, de cima para baixo:
Orquestra Sinfdnica Polonesa [67] Opera de
Guangzhou  [65],  Elbphilharmonie  de
Hamburgo [é8] Nova Filarmdnica de
Sverdlovsk [66].



As informagoes do sequinte sub-capitulo sintetizam os estudos das sequintes fontes:
Material das aulas de Actistica Fisica, ministrada pelo Prof. Dr. José Pedro Donoso para o
IAU-USP, Sao Carlos, inspiradas em:

Acustica Aplicada ao Controle de Ruido, Sylvia Bistafa (ed. Blucher, 2011)

Aclistica Tecnica, Ennio Cruz da Costa (ed. Edgard Blucher, 2003)

The Science of sound. Th. D. Rossing, 2nd ed. (Addison Wesley, 1990)

Physics and the sound of music, 1.5. Rigden, 2nd edition (Wiley 1985)

Initiation a l'acoustique, A. Fischetti (Editions Belin, Paris, 2003]

Acoustique et Batiment. B. Grehant (Ed. Tec Doc, Paris, 1994)

Acustica. L. Beranek (Ed Hispano Americana, 1969)

Acusttica Musical. Luis L. Henrique (Fund. Calouste Gulbenkian, 2002 )

Introduccion ala aclstica arquitectonica. G.Roselld Vilarroig, M. Marzo

Master Handbook of Acoustics. F.A. Everest (4th ed., McGraw Hill, 2001)

Alem disso, usou-se :

Revista Tectonica vol. 14 (ATC, Madrid, 1995)

NEUFERT, Ernst, 1900-1984. Arte de projetar em arquitetura / Ernst Neufert; tradugao
Benelisa Franco. 18.ed. Sdo Paulo: Gustavo Gili, 2013.

TAKAHASHI, Vanessa Fatima de Medeiros, Influéncia das caracteristicas arquitetonicas na
qualidade acustica de salas de concerto, Dissertagao de Mestrado, Orientadora Prof’ Dr
Stelamaris Rolla Bertoli, UNICAMP, Campinas, SP, 2010

Ccomo ] coragao desta
intervengao é uma Sala de Concerto,
€ necessario se familiarizar com os
conceitos sobre o som e sobre

l '..' | ' |. ". ' '. aclstica de salas. Em especial, as
salas destinadas a musica tem a
fungdo de fazer com que esse som
chegue ao ouvido do espectador e

dos musicos de maneira qualitativa.

FUNDAMENTOS TEORICOS

0 SOM

Som € qualquer variagdo de
pressdo no ar que possa Ser
detectada pelo ouvido humano. Ao
vibrar, um corpo produz uma
perturbagdo mecanica em um meio
eldstico que se propaga ao longo do
mesmo. As particulas, submetidas a
vibragdo, oscilam em uma distancia
muito pequena em torno de sua
posicdo de equilibrio, em que ha uma
continua troca entre energia cinética
e potencial.

Em resumo, o som pode ser
entendido como vibragoes que se
propagam no ar, e sao representadas
por ondas de compressao e de
rarefacao deste meio num ritmo
ciclico. Para ilustrar uma onda
sonora, é utilizada um diagrama que
mostra sua evolugao da variagao de
pressao  atraves do  tempo,
informando também sua frequéncia.

Periodo (T) tempo
necessario para realizagcao de um
ciclo completo, medido em segundos

Frequéncia (f) numero
de oscilagdes ou variacies de
pressio por segundo. E inversa ao
periodo, medida em ciclos por
segundo (s-1) ou em hertz (Hz). Cada
frequéncia sonora produz um tom
diferente.

A faixa de frequéncias audiveis
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aos seres humanos  estdo
geralmente entre 20Hz e 20.000Hz, a
qual se divide entre tons graves
(125Hz-250Hz), tons medios
(500Hz-1000Hz) e tons agudos
(2000Hz-4000Hz).

Amplitude de onda informa a
magnitude das variagdes de pressao.
Quanto maior a amplitude, mais forte
& considerado o som, e quanto
menor, mais fraco é o som. a
intensidade, popularmente chamada
de volume, esta relacionada com a
amplitude da onda.

som fraco

som forte

Longitude de onda (M) € a
distdncia  entre  dois  pontos
consecutivos do campo sonoro que
se encontram em mesmo estado de
vibragdo ou a distancia que percorre
uma onda sonora no tempo de um
periodo. Sua unidade de medida & em
metros. A relacdo entre frequéncia e
longitude de onda é hiperbdlica, em
que as baixas frequéncias possuem
uma grande longitude de onda ao
contrario das altas frequéncias. 0
tamanho da longitude pode variar da

altura de um edificio ou até o
comprimento de um parafuso.

A (m)
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Velocidade de propagagao (c) é
a velocidade com que se propaga as
ondas sonoras, e € definida pela
equacao:

A=¢cC.T.

Depende das condigoes do
ambiente de pressdo e temperatura
e do meio no qual se propaga. No ar, a
velocidade do som € de 340m/s, na
agua de 1460m/s, no vidro cerca de
5000 a 6000m/s, entre outros.

Impedancia acustica é a oposigao
que o meio oferece ao se exercer
uma vibragao sonora. Cada tipo de
meio oferece uma maijor ou menor
facilidade para que ocorra a
propagagao do som.

Timbre representa o formato da
onda. Cada tipo de fonte sonora tem
um diferente formato de onda
caracteristico. Se um som possui
mesma intensidade e frequéncia,

eles ainda podem ser diferenciados
em relagdo ao timbre.

diferentes timbres

TIPOS DE SOM

Os sons considerados puros sao

compostos  por  uma  Unica
frequéncia, mas a grande maioria
dos sons sdo complexos,
conformados pela sobreposigdo de
multiplas frequéncias.

0 espectro de um som é uma
representacao grafica que inclui
dados sobre as suas frequéncias e
seus respectivos niveis de pressao
s0nora.

Som puro: tom puro, de uma so
frequéncia.

Som harmaénico: composto por
uma frequéncia fundamental e
multiplos dela mesma.

Som nao harménico ou
aleatdrio: € aquele cujas frequéncias

nao seguem um padrao, nao sendo
necessariamente iguais

Espectros continuos ou ruidos:
sons aleatorios com  grande
quantidade de frequéncias
extremamente praximas entre si,
como por exemplo o som maritimo.

Ruido branco: caracteriza-se por
ter a mesma intensidade em varias
frequéncias diferentes.

Ruido rosa: ele é inversamente
proporcional a frequéncia, ou seja,
quanto maior a frequéncia menor € 0
ruido, quando menor a frequéncia,
mais alto é o ruido.

formagao de uma onda complexa

espectro de um som complexo

NIVEL DE PRESSAD SONDRA (dB) 26.25 dB(A)

|

FREQUENCIA (Hz)

FUNDAMENTOS ACUSTICOS

forma concentrica & esterica. B
um campo livre, a propagagdo da
onda sonora se da de forma livre sem
sofrer interferéncias de outras
ondas, 0 gue nao ocorre em recintos
fechados, onde as ondas sofrem
interferéncias das ondas refletidas
pelas superficies do recinto, como
parede, teto e piso. [AUVEI[e[sREVI4F]
nda sonora atinge uma superficie
parte da energia é refletida, parte
a energia é absorvida e parte dela
e transmitida pela superficie.
(BISTAFA 2006, apud. TAKAHASHI,
2010)

A qualidade acustica de salas de
oncerto depende de fatores como
dimensao geometrica
volumétrica, o0s materiais e
irregularidades empregados no
evestimento das superficies, a

capacidade de assentos, o controle
CERENGEN Os objetivos a serem

cumpridos para uma boa actstica
englobam I controle das
caracteristica fisicas do meio
visando sua gqualidade acustica,

sao elas reverberagao, isolamento

@ |

=

custico, distribuicao e absorgao
GG ELEERELE] (SILVA, 1993,

apud. TAKAHASHI, 2010).

Para isso, € necessdrio a



a compreensdo dos
fendmenos:

seguintes

ABSORCAQ

Fenébmeno em que parte da
nergia sonora incidente num
superficie é absorvida,
ransformando-se em energi
érmica. A absorgdo varia de
acordo com a frequéncia dos sons,
e atua em dois tipos de mecanismos:

0 resistivo = eficiente para
médias e altas frequéncias,
encontrado em  materiais de
estrutura fibrosa ou porosa, onde o
som perde energia por atrito batendo
nos espagos vazios do material,
como por exemplo la de vidra, la de
rocha ou espumas de poliuretano,
entre outros.

0 reativo=  eficiente para
absorcdo de baixas frequéncias,
refere-se a elementos comao painéis
vibradores e ressonadores, que, ao
vibrar, dissipam a energia sonora.
atuando no controle da
reverberacao. Ocorre em elementos
como painéis de forro, assoalhos em
tdbuas de madeira, detalhes em
paredes, geralmente elementos
espalhados pelo ambiente.

0 coeficiente de absorcao (a
os permite identificar materiai
mais ou menos absorventes em
elacao  a uUma determinad
e portanto quant

—

requencia,
maior 0 a, maior a capacidade d
hsor¢ao de um material.

a= parcela do som absorvida /
parcela de som incidente na
superficie

0 coeficiente aumenta quanto

0s materiais porosos e fibrosos,
ambém varia guanto maior
afastamento entre o material e
superficie de fixagdo. A aplicagdo
e uma camada de tinta pode
alterar suas propriedades.
&
espessura tem um coeficiente de
absorcdo particular, alguns mais
podem sem

em tabelas, mas a medida gue
comegam a se
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TABELA DE COEFICIENTES DE ABSORGAD ACUSTICA

40 kgm2

MATERIAIS freqUéncia Hertz

125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000
Materiais de construgao usuais
Reboco aspero, cal 0.03 10,03 0,03 0.03 | 0.04 | 0,07
Reboco liso 0.02 |0.02 0,02 0,02 | 0.03 | 0.06
Teto pesado suspenso (de gesso) 0.02] - 0,03- - _Joo5]| -
Estugque 0.03] - 0,04 . 0.07 -
Superficie ge concreto 0,02 ]0.03 0,03 0,03 | 0.04 | 0.07
Pevestimento de pedras Sinletcas 0.02] - 0,05 - 0.07 -
Chapa de marmore 0,01 10,01 0,01 - 0,02
Vidraga de janela - _10.04 0,03 002] -
Assoalhos
Tapetes de borracha 0,04 10,04 0,08 0,12 |0,03]0,10
Taco coiado 0,04 10,04 0,06 0,12 |0.10 0,17
Linoleo 0,02]| - 0,03 - 0,04 -
Passadeira fina porosa 0,03]| - 0,17 - 0.40 -
Tapete de boucle duro 0.03 |0.03 0.04 0.10 | 0.18 [ 0.35
Tapete de 5 mm de espessura 0.04 ]0.04 0.15 0.29 10.52 | 0.59
Tapete boucie macio 008 - 0,20 - Jos2] -
Tapete de veluso 0.02 | 0,06 0,10 0.24 | 0.42 | 0,60
Tapete Smm sobre base de feftro Smm 0,07 |0.21 0,57 066 |081]0.72
Moveis, tecidos, gente
Uma pessoa com cadera 033] - 0,44 - 0.40 -
Poltrona estofada vazia coberta de tecido 0,28 |0,26 0,28 026 1034|034
Caoerra estofada, chata, c/tecido, vazia 0.13] - 0,20 - ]025] -
Cadeira idem_ com OO sintético 0.13] - 0,15 - 007 -
Cadeira Ge assento dobradico, e madewra vazia 0.05]0.05 0,05 0.05 | 0,08 | 0,05
TEciio 08 Agoaa0 esticado IS0 0.04] - 0,13 - Jo32] -
idem 50150mm na frerte de parede ksa 020 - 0,38 = 0.45 2
Feltro de fibra natural 5 mm de espessura 0,09]0,12 0,18 0,30 | 055 | 0,59
Cortina de porta comum, opaca 0.15] - 0,20 - _|oa0] -
Tela cinem atografica 0.10] - 0,20 . 0.50 .
Publico em ambientes muo grandes (p/ pessoa) 0,13]031 0,45 0,51 10,51 ] 043
Portas, Janelas e Aberuras
Janela aberta 1.0011.00 1,00 1,00 [ 1.00 | 1.00
Portas de maderra, fechadas 014] - 0,06 - ]040] -
Pakco sem cortina 0.30 0,25 0.40
Recessos com cortinas 0.25 0,30 035] -
Ebernura embarn e Dak a0 0.25 - -_|0.80
Grade de vertidador cada 50%0e secdo iwe 0.30 0,50 050] -
Co-wibradores (chapas densas, folhas)
Madeira compensada de 3 mm, a 50 mm da parede, espago vazio 0.25]0.34 0,18 0.10 1 0.10 | 0.05
idem, 3 mm, a 50 mm da parede, espago vazio, amorecimentonas bordas | 0,46 [0.,47 0,23 0,12 0,10 | 0.08
idem, 3 mm, @ 50 mm da parede, espago preenchido ce ta mineral 0,51 |0,65 0,24 0,12 | 0,10 | 0,05
La mineral de S0 mm coberta e papeldo denso 0.74 |0.54 0,36 032 10301017
Chapa de papelao-gesso, de 9,5 mm, sem furos, na frerte de espago de 50
mm preenchido de 13 mineral 0,33]0,12 0,08 0,07 | 0,06 | 0,10
Madera compensada de 2,5mm, na frente de feltro mineral ge 50mm a cada 0.21 |oar 0.24 0.12 | 0.02 | 0.08

Fonte: NBR-101

REFLEXAO

Na reflexao, ENalERIaH (s FRS] )

uma superficie e retorna ao
Ela pode ser especular,
em que se o feixe sonoro chegar
paralelo & superficie, ele volta
paralelo para o ambiente; ou difusa,
em que se o som incidente chegar
como um feixe paralelo, ele retorna
divergente para o ambiente apds a
reflexdo. Esses tipos de reflexdes
dependem do comprimento de onda
sonora e das irregularidades das

reflexao especular

reflexao difusa



superficies, na especular o tamanho
do comprimento da onda deve ser
muito maior que as irreqgularidades
da superficie, e para a reflexao
difusa, o comprimento de onda deve
ser compativel com as
irreqularidades da superficie. Em
superficies lisas, a incidéncia de
ondas tendem a ser focalizadas em
um mesmo ponto, mas ao introduzir
irreqularidades nessa superficie o
som se espalha de maneira difusa,
tendendo a alcangar lugares
diferentes na sala. Par esse motivo, é
interessante se pensar no uso de
irregularidades nas paredes de uma
sala de concerto, como ocorreu na
concepgdo da Filarmonica de
Hamburgo.

No caso de salas, é interessante
considerd-lo em [ EIEEICICRIGE
utilizados para direcionar as
BIGER) Essas barreiras devem ter um
tamanho adequado,
aproximadamente cinco vezes maior
que o comprimento de onda que
deseja direcionar, para que nao
ocorra difragdo, alterando a diregao
da propagacao sonora.

Também & importante considerar
E) formacao de areas de sombra
aclstica, provocada por balcdes

salientes, onde pode-se ter uma
coloragao tonal indesejavelRleill

a uma maior penetracao de sons
com baixa frequéncia do que os de
alta, no interior do balcdo.

difracao de ondas

DIFRACAO
Fendmeno que indica o

em seu caminho.

regiao de sombra acistica abaixo do balcao

iy

PARAMETROS DE QUALIDADE

Para avaliagcdo de salas existem
dois tipos de parametros de
qualidade : os objetivos e os
subjetivos.

A) OBJETIVOS

Os parametros objetivas sao
agueles capazes de ser medidos
através de equagdoes matematicas,
estudados e desenvolvidos durante
anos pelos pesquisadores.

Sao inimeros os parametros, mas
para a intervencao serao levados em
consideracdo para o estudo deste
trabalho o tempo de reverberagao, o
tempo de decaimento inicial, a
clareza e o intervalo de tempo de
atraso inicial.

SENSAGAOQ DE REVERBERAGAO

empo de reverberagao (TR)

Reverberagdo pode ser definida
como a persisténcia do som em um
ambiente, a qual & parametrizada
pelo tempo de reverberagdo. Por
definigdo, este tempo corresponde
ao decaimento em 40 dB na
intensidade do som reverberante.

Quando um som é gerado por uma
fonte num ambiente fechado, a
intensidade sonora ira  crescer
rapidamente com a chegada do som
direto e continuard crescendo com
as reflexdoes contribuindo para um
nivel sonoro total até se estabilizar.

Se essa fonte for desligada, a
intensidade sonora nao
desaparecerd de repents, mas vai
decair gradualmente. A definicao do
tempo de reverberagao € tempo de
reverberagdo € o0 tempo em
segundos necessario para que a
curva de decaimento sonoro caia de
60dB (MEHTA, 1999 apud. TAKARASHI,
2010, p. 16).

0 Tempo de Reverberagio é
medido em segundos, e depende do
volume e da quantidade de materiais
absorventes contidos na sala. Este
parémetro pode ser calculado
através da equacao de Sabine:

TR=0161.V/A
TR= tempo de reverberagdo (s)
V=Volume da sala (m°)
A=absorcao da sala
métricos)

(sabins

Esta equagdo funciona bem para
salas com  pouca  absorgao
(coeficientes de absorcdo médios
inferiores a 0,2). A equagdo de Eyring,
que propde corregdes a formula de
Sabine,  também  pode  ser
considerada para calcular o Tempo
de reverberacdo, considerando uma
absorgdo mais elevada. Funciona
bem em salas cujos coeficientes de
absorgao dos materiais de suas
superficies ndo  sejam  muito
diferentes entre si.

TR=-(0,16.V/S .In(1- a)
TR= tempo de reverberagao (s)
V=Volume da sala (m?*)

S=drea da superficie (m?)

A equacdo mais precisa para o
célculo de Tempo de Reverberacao é
a equagdo de Mllington e Sette que
leva em consideragdo a possibilidade
de uso com materiais muito
absorventes e o0 uso de coeficientes
de absorgdo para cada frequéncia.

TR=0,16 . V/ ZiSi . In(1- ai)

TR= tempo de reverberagao (s)

V=Volume da sala (m*)

Si=soma de cada drea de superficie
(m?)

ai=coeficiente de absorg¢do de cada
superficie

A absorcdao de cada material
aria em func¢ao da [requencia,

interferindo também no tempo de
reverberagao, criando  uma

coloragao (e tons para 0
ambiente.
TR 500
s)
30 ~
- | ot
= caneer® §
|_jogade =
s
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1 o5 para ta T
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Volume da sala (em 1000 m’)



0 tempo otimo de reverberagao
@ determinado pelo uso e pelo
olume da sala definido para

médias frequéncias de 500Hz (TR

Tempo de decaimento inicial
(EDT)

0 tempo de decaimento inicial
esta relacionado a quantidade de
absorgdo e a difusdo dos materiais
contidos na sala. Relacionados ao
Tempo de Reverberagao, seus valores
sdo considerados otimos se forem
0,5s maiores que TR. (HIDAKA et.al,
2000, apud TAKAHASHI, 2010, p.18)

PRECISAO SONORA
Clareza (C80)

Uma sala possui uma boa
definigao/clareza/inteligibilidade se
o0s detalhes sonoros conseguem ser
bem percebidos.

0 critério (C80) é definido como a
razao em dB da energia sonora
recebida pelo ouvinte nos primeiros
80 milissegundos e a energia
reverberante, sendo esta a energia
que chega ao ouvinte depois dos 80
milisequndos (MEHTA et.al1999 pud
TAKAHASHI, 2010, p.19). Pode ser
calculada pela seguinte expressao,
cujo resultado € em dB e p* é energia
sonora

Existe uma relagdo inversa entre
C80 e 0 Tempo de Reverberagao, pois
quanto menor TR, maior a Clareza, e
vice-versa.

Intervalo de Tempo de Atraso
(Initial time delay gap-1TDG)

0 Intervalo de tempo de atraso
inicial é o intervalo de tempo entre a
chegada do som direto ao ouvinte e a
chegada da primeira reflexao
(HIDAKA et al,2000, apud TAKAHASHI,
2010, p.20). Para grandes salas onde
as superficies estejam afastadas do
ouvinte, a diferenca do caminho a ser
percorrido entre o som direto e o
som refletido serd maior o que
originard um grande valor para ITDG.
Aos ouvintes proximos as superficies
refletoras, a diferenca entre caminho
do som refletido para o som direto
serd menor, resultando num ITDG
também menor (METHA et.al. 1999
apud TAKAHASHI, 2010, p.21)

Os valores apropriados para ITDG
variam de acordo com o tipo de
muisica. Cada musica tem sua
harmonia e tempo escrito para ser
tocado num ambiente com um grau
de intimidade. Por exemplo, na
muisica de cdmara, feita para locais
pequenos e intimos, pode se tornar
esmaecida e desfocada numa sala
maior.  Metha etal.(1999)(apud
TAKAHASHI, 2010, p.21) coloca que os
melhores valores para ITDG estao
entre 16 ms e 28 ms, valores esses
observados por meio de medigoes
realizadas em varias salas de
concerto. Segundo Beranek (2008)
(apud TAKAHASHI, 2010, p.21), se o
ITDG for maior que 35 ms, a sala vai
soar como uma arena e com falta de

intimidade. Como o ITDG varia com a
localizacdo do lugar a ser medido, foi
padronizado para essas medicoes o
centro da sala como a posigao do
ouvinte.

B) SUBJETIVOS

Os pardmetros subjetivos sao
aqueles que ndo podem ser
mensurdveis, mas podem  ser
percebidos através de nossas
sensagoes, e qualificam a sala tanto
quanto os objetivos. Dentre o0s
principais parametros subjetivos de
uma sala podemos destacar:

Intimidade (intimacy) é
sensacao aclstica de se estar perto
da fonte sonora, dando-lhe uma
sensacao aconchegante como se
estivesse em um pequeno auditorio.
0 intervalo de tempos entre o som
direto e o primeiro som refletido deve
ser menor que 20ms para que uma
sala seja considerada aconchegante.

Vivacidade  (liveness)  estd
relacionada ao tempo de
reverberacao para médias e altas
frequéncias. Uma sala com TR muito
curto terd uma acustica seca
enguanto um TR muito alto atrapalha
a audicao.

Calor (warmth) ¢ relacionado a
riqueza dos sons graves (75 a 350 Hz)

Brilho (brilliance) € relacionado a
boa percepcdo de sons agudos (altas
frequéncias).

Intensidade do som direto
(loudness) é o nivel de som

reverberante Deve ser o mesmo em
todo o auditorio

Clareza (definition, clarity)
mede o grau de percepgdo de todos
0s detalhes musicais ou o grau de
definigdo com que 0s sons sao
percebidos como distintos. 0 tempo
de reverberacdo também estéd ligado
a sensacao de clareza de uma sala,
pois um tempo de reverberagao
excessivo pode mascarar notas de
uma sequéncia musical prejudicando
assim as passagens musicais (METHA
et.al.1999, apud TAKAHASHI, 2010,
p.18).

Envolvimento e difusdo
(diffusion, uniformity) & relacionado
a Uma boa distribuicao do som
conseguida atraves de superficies
refletoras irregulares, permitindo a
difusao sonora (espalhamento do
som) no ambiente, evitando a
focalizagdo sonora, a produgdo de
ecos e a existéncia de regides de
sombras acusticas.

Equilibrio timbrico (balance and
blend) €& caracterizado pela
igualdade na recepcao de todos os
tipos de sons.

Ruido de fundo (background
noise) deve ser menos de 24 dB a
11000 Hz

CARACTERISTICAS FiSICAS

FORMA GEOMETRICA
De acordo com Neufert (2013,
18edicdo, p.231) existen RUEREY

tipos geométricos predominantes
nas salas de concerto que seriam o
paralelepipedo (shoeboX, form
retangular), a aren
in-the-round plan, palco centra
e onde se irradia a plateia), o
leque (fan-shaped), e a forma em
ferradura.

A forma em paralelepipedo € a
mais comum nas salas de concerto
tradicionais. A necessidade de
aproximar a plateia da orquestra, ou
maximizar o espaco da audiéncia
desencadeou as salas em formato de
leque e as salas em formato de
arena.

A forma em leque surgiu com a
criagcao do cinema por volta de 1920
e, ao ser adotado para salas de
concerto, acabou nao contribuindo
acusticamente para performances
musicais. A parede do fundo acabava
gerando uma focalizagdo sonora no
palco, mesmo com a adigdo de
materiais difusores e absorventes. O
efeito de focalizagdo sonora é
quando o som refletido pelas paredes
do ambiente se concentra numa
regido, provocando uma excessiva
energia sonora no local. Sua principal
causaé a existéncia de superficies
céncavas no ambiente.

Uma variagdo desse formato que
atende bem as  expectativas
acusticas é leque invertido (reverse
fan-shaped] em que ha uma
potencializagdo  da lateralidade
sonora, maior que nas salas
retangulares.

I e



As salas em formatao de ferradura,
comuns em teatros de Opera, nao
sao tao adequadas as apresentagdes
de concerto devido a forma concava
da parede posterior que pode
provocar a focalizagao do som.

As salas em formato de arena
ao sdo tradicionalmente
empregadas, mas vem sendo
tilizadas por algumas sala
ontemporaneas. Sao Uma opgao
nteressante, pois a disposigao dos
pspectadores circunda o palco,
riando uma boa visibilidade e
espalhamento do som.

BALCOES

Dentre as solugdes introduzidas
para aumentar as reflexdes laterais e
colaborar com o aumento da
Sensagao de espacialidade,
intimidade e envolvimento numa sala
de concerto, os balcdes laterais
também colaboram para a difuséo
sonora. Eles podem estar em balango
(foto da Sala de Concerto Joseph
Meyerhoff), ou enclausurando a
platéia (foto da Filarmdnica de
Luxemburgo), ou subdivindo a
plateira em pequenas partes
envoltas por paredes (foto da
Filarmdnica de Berlim).

Em balcdes em balango deve-se
evitar espagos vazios abaixo deles,
pois podem ser prejudicados pela
conformagao de uma regiao de
sombra acustica.

PAINEIS REFLETORES

Para corrigir deficiéncias de
direcionalidade do som em relagao
a geometria da sala, a instalagao
de painéis e refletores no teto é
uma opgao para uma melhor
distribuigao sonora.

Os refletores acusticos devem ser
instalados sobre o palco, e, de
preferéncia, devem ter alturas
requldveis, superficie larga e ser de
material refletor. Em tetos muito
altos, os paingis refletores suspensos
devem estar de 6 a 8 metros de
altura acima do palco.

PALCO

Em relacao ao palco, deve-se
considerar superficies refletoras
nas laterais proximas: na parede
posterior ao palco, nos refletores
de teto e nas paredes laterais e a
parte da frente da platéia. Certo
grau de difusdo nas superficies que
envolvemn o palco é desejado para
evitar a concentracao de som. Se
possivel, considerar pequenas areas
absorventes nas paredes perto dos
instrumentos de percussao e de
sopro por causa do alto nivel sonoro
emitido.

A dimensdao do  palco
geralmente é calculada para 100
musicos considerando de 1 a 2 m?
por musico.

Joseph  Meyerhoff  Symphony Hall,
1982, [70]

Filarménica de Berlim, 1943.[72]

Aula Magna da Universidade Central de Venezuela. Painéis refletores obra de Alexander Calder, 1959.[73-1



PARALELEPIPEDO

Planta retangular

Modelo: saldes de festas
barrocos, saldes de danga

Estrutura  primaia,  com
relagbes semelhantes a
proporgao aurea, boa
sonoridade.

ARENA

Planta poligonal

Modelo: anfiteatros, palco da
envolto pelos

orquestra
espectadores
Visual excelente, efeito
comunicativo, boa sonoridade.

FERRADURA
Planta em formato de ferradura
Modelo: teatro de

camarotes/balcdes

Boa visibilidade, bom resultado
acustico diretoReflexdes curtas em
quantidade suficiente poucas
reflexdes multiplas

Volume reduzido do som, alta
clareza de sonoridade

LEQUE

Planta em formato de leque,
fragdo circular

Boa visibilidade, bom resultado
acustico direto, mas
desvantagem  aclstica em

relagcdo ao alongamento da sala

LEQUE INVERTIDO

Planta em formato de leque,
invertido.

Melhor direcionamento  pelas
reflexdes laterais.

A
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ACUSTICO

Parametros acusticos
a serem considerados
+

Parametros formais e
acusticos de salas

existentes
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CONDICIONAMENTO ACUSTICO

Para obter um volume adequado
da sala é necessdrio considerar o
Tempo de Reverberagao otimo para
medias frequéncias (TRmid) em uma
Sala de Concerto. De acordo com 0s
graficos, podemos considerar que
para um pré-dimensionamento
sao aceitos volumes entre
10.000m? e 30.000m?
(considerando de 9 a 10 m® por
assento)

0s graficos mostram os limites
aceitaveis de tempo de reverberagao
(TRmid) em fungdo do volume para
conferéncias (amarelo) e para
musica sinfonica (verde). Também
informa a previsao do TRmid com
base na lei de dimensionamento,
toma-se B=0 comao referéncia.

Com base nisso, podemos
perceber que o TRmid ou TR500
ideal para salas de concerto esta
entre aproximadamente 1,755 a
2,255, em um volume ideal entre
5000m?® e 30000m?.

A tabela ao lado, (dados por
Nagata  Acoustics) apresenta
caracteristicas  acusticas  de
referéncias de Salas de Concerto
consideradas interessantes do
ponto de vista estético e
dimensional das intencdes da
intervengao.

TR 500
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Tempo 6timo de reverberagap para médias
frequéncias (TRmid/TR500) [74]

Méximo e Minimo TRmid. [75]



Sala Sinfonica de Xangai Filarmdnica de Berlim Sala Sao Paulo Sala da Filarm@nica da China

Shanghai, China Berlim, Alemanha Sao Paulo, Brasil Beijin, China
2014 1963 1999 2016
Isozaki + HuQuian Partners Hans Scharoun Nelson Dupré MAD Architects
Orquestra Sinfonica de Xangai Orquestra FilarmGnica de Berlim Orquestra Sinfdnica do Estado de Sao Paulo Orquestra Filarmbnica da China
Auditbrio maior: 2500 pessoas Auditério maior: 1600 pessoas
1200 pessoas 1500 pessoas
Auditbrio menor: 1200 pessoas Auditério menor: 400 pessoas
20.000m* 21.000m3 varidvel -

TR(sala desocupada) = 1,9 segundos - =

Nova Filarmdnica de Sverdlovsk Sala Nospr Katowice Sala Rédio Dinamarquesa

TR(sala desocupada) = 2,7 segundos
TR(sala ocupada) = 2,3 segundos

Sala de Concertos Helzberg

Kansas, EUA Yekaterinburg, Rissia Katowice, Poldnia Copenhage, Dinamarca
2011 2018 2014 2009
Safdie Architects Zaha Hadid Architects Honior Studio Ateliers Jean Nouvel
Kauffman Center Orquestra Filarmdnica de Sverdlovsk Orquestra Radio Sinfonica Nacional Polonesa Orquestra Radio Sinfonica Dinamarquesa
1600 pessoas AR 1800 pessoas 1800 pessoas
Auditério menor: 350 pessoas
19.000m® - 22.000m? 28.000m?
TR(sala desocupada) = 2,3 segundos - TR(sala desocupada) = 2,3 segundos TR(sala desocupada) = 2,0 segundos
TR(sala ocupada) = 2,1 segundos TR(sala ocupada) = 2,1 segundos TR(sala ocupada) = 1,8 segundos

Elbphilharmonie de Hamburgo Sala de Concertos de Sapporo Sala de Concerto Wall Disney Filarmnica de Paris

Hamburgo, Alemanha Sapporo, Japao Los Angeles, EUA Paris, Franga
2017 1997 2003 2015

Frank 0. Gehry (Gehry Partners, LLP)
Los Angeles County, Orquestra Filarmnica de Lo

Herzog & de Meuron Ateliers Jean Nouvel

HamburgMusik gGmbH, Elbphilharmonie e Laeiszhalle

Hokkaido Engineering Consultant Co., Ltd.

Cidade de Sapporo Orquestra Filarménica de Paris, Cité de la Musique

Angeles
Auditério maior: 2100 pessoas
2008 pessoas 2265 pessoas 2400 pessoas
Auditério menor: 550 pessoas
23.000m* 28.000m* 30.600m? 37.700m?

TR(sala desocupada) = 2,4 segundos TR(sala desocupada) = 2,2 segundos TR(sala desocupada) = 2,2 segundos TR(sala desocupada) = 3,1 segundos

TR(sala ocupada) = 2,3 segundos TR(sala ocupada) = 2,0 segundos TR(sala ocupada) = 2,0 segundos TR(sala ocupada) = 2,6 segundos

Informagoes extraidas de Nagata
Acoustics [0]



~ DECISOES PRELIMINARES

Diagrama Acustico

Levando em consideragao os
estudos acusticos, propte-se o
seguinte  diagrama afim de
materializar as consideracoes
necessarias  para um  bom
desempenho  acustico  que
auxiliarao  na  escolha e
posicionamento dos materiais no
ambiente.

PAINEIS REFLETORES
colocados acima do
teto, material refletor

PAREDES COM
TEXTURA IRREGULAR
garante melhor
espalhamento/difusa
o do som

PALCO ESCALONADO
melhor visibilidade
entre musicos e o
maestro

Tipologia sala em formato em arena

Capacidade para 1200 lugares
Volume de 21.600m’

Dimensdes de 18m x 30m x 40m

*TRmid/TR500 estimado em aproximadamente 2,1segundos
para um volume de 21.600m?

TETO CONVEXO
garante uma melhor
refletancia das ondas
sonoras

BALCOES EM BALANGO

- tomar cuidado com

sombra acustica

_ PLATEIA SUBDIVIDIDA

em partes envoltas

ASSENTOS ESTOFADOS
melhor absorcao
sonora



PROCESSOS ANALOGICOS
E DIGITAIS DE PROJETO

fo
imprescindivel na concepcao da Sala
de Concerto. Com o
em especial, da
linguagemn de programacao visual, foi
possivel testar e conceber uma
maquete digital.

Assim, o RCIA[Rls]f[s[0 dessa
construgao permeou entre entre

desenho a mao, desenho no
computador e  programacao
(software  Rhinoceros 3D, em

conjunto com o plugin Grasshopper).

A coluna & esquerda mastra partes do processo de construcdo da sala. A direita, a
primeira maquete virtual.



SALA SINFONICA DE CAMPINAS




A=28.20m

C=53.20m

SALA SINFONICA DE CAMPINAS

rd
J/

Fil Y
\J

A Sala Sinfdnica de Campinas
tem capacidade de 857 lugares,
dos quais 10 sdo adequados para

portadores de cadeira de rodas
(P.C.R.), 24 para pessoas obesas
(P.0.) e 26 para pessoas com
mobilidade reduzida (P.M.R.)

Ela vai atuar com uma estrutura
independente e o0 acesso sera
através de mezaninos e um no
nivel 0.00.

Altura =28.20 m
Largura = 42.50 m
Comprimento = 53.20 m

0BS: As quantidades de poltronas
para P.CR., P.0. e PMR.; alturase
espagamentos dos degraus da
plateia; localizagao dos assentos e
acessos foram orientadas pela
apostila de teatros da FAU/USP, de
Eduardo Rodrigues e a Lei
n°11.228.01992,SP sobre disposigdo
de plateias, NEUFERT, Salas de
concerto p.231, além da ABNT
NBR9050,2015.



SALA DE CONCERTO
PLANTA
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SALA DE CONCERTO
CORTES



Sala do organicista Parede com irregularidades
atras do palco
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o
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Sala de
som/iluminagao
i
L/ :
Sala do piano

palco escalonado
(regulavel)

Mecanismos do | (armazenamento
C=5320m de instrumentos)



ESTRUTURA GERAL DA
SALA DE CONCERTO:

Estrutura mista de ago e concreto, em
que os pilares sao de aco envoltos pela
faixa constante de concreto

Estudo da plastica da sala.

TG Mmoo Wr>

0.90

i

)

CAMADAS DA PAREDE (ESPESSURA
MINIMA DE 0.90m)

A_Painél de madeira e=10cm
B_Montante metélico horizontal
(suporte do painel) e=3cm
C_Montante  metélico
(suporte do painel) e=6cm
D_Espaco de are ~21cm
E_lIsolante termo-actstico la de
vidro e=10cm

F_Estrutura de concreto armado
moldado in loco mista

G_com pilares de ago que
sustentam as treligas e=40cm
H_Estrutura metalica geral (conecta
painéis a parede) e=

vertical

Inspirada na Opera de
Guangzhou (Zaha Hadid
Architects, 2010) a sala de
concerto foi modelada como
uma caixa dentro de outra
caixa. A parte externa &
composta por uma estrutura
densa de concreto moldado in
loco de 40 cm, seguida por um
isolamento termo-acustico de
la de vidro. Entre essas peles ha
uma camada de ar e uma
estrutura de ago secundaria que
sustenta a caixa interna de
madeira.

Portanto, as paredes e o teto
tém a mesma compaosigao,
variando o intervalo de ar entre
suas estruturas de amparo.

A madeira tem um

desempenho de alta
performance em relagdo a
acustica de ambientes,

comumente empregada nas
salas de concerto. Portanto, foi
elencada como o principal
material  de  revestimento
interno da sala (piso, paredes e
teto). Em relacdo a sua
tipologia, seria necessario um
melhor  aprofundamento e
opinidao de especialistas em
aclstica para uma melhor
precisao, por hora escolheu-se
0 MDF revestido por melamina
de carvalho claro, que permite
alto desempenho acustico e
estético.

Referéncias de projeto: Opera do Centro Heydar Alivev [76]

Referénc

ias de projeto: Elbphilharmonie de Hamburdo [77]



Painel Refletor
Frincipal
madeira)

Conjunto de Painéis
Refletores principais
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Assentos
Estofados



ASSENTOS

Os assentos utilizados foram inspirados no modelo da Elbphillharmonie. Fechados conseguem liberar mais
espaco ente as fileiras:

0.50 0.64

N

N
P

L4 Il

Referéncias de projeto: Assentos Elbphillharmonie [78]




y

T DN Y Y

T

CODIGO GRASSHOPPER
Disponivel ao final do caderno.



~ AVALIAGAO

Foi realizada uma analise
acustica com a extensao
Pachyderm, no  Programa
Rhinoceros. Por limitacdes de
hardware e auséncia de auxilio
técnico, essa etapa atuou como
um estudo e apreensao do
programa, entendendo que é
possivel a avaliagao digital da
forma complexa, permitindo
que, em etapas futuras, o projeto
seja otimizado.

0 programa avalia os
parametros acusticos objetivos
mediante a atribuicao de
coeficientes  acusticos  as
superficies da sala, especificos
de cada material.

Considerando que 0
coeficiente aculstico depende
do tipo de material e sua
espesura, para um projeto de
Sala de Concerto, entende-se
que deveriam ocorrer estudos
especificos para cada material
empregado. Para fins de
estudo, foram considerados
coeficientes semelhantes aos
materiais Uutilizados. A direita,
tabela de coeficientes acusticos e
dados da simulacao realizada.

Rhinoceros

—
ﬁ (T
Pachydarm

acoustics i

File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform

1 clipping pl
Command: |

Command: || T pachyderm Hybrid Models 8 Tutorials
Standard File

-
Dek Impulse Materials  Analysis

CAMADA MATERIAL

ASSENTOS Assento de auditério ecupado

VIBRO vidro duplo, vidro 2-3 mm, espago de ar
10 mm

PISO parquet de madeira no concreto

PAREDES

Madelra compensada de 12 mm de
ESpEsSsUra em estrutura com espaco
BALCOES aéreo de 30 mm contendo 13 de vidro

Co-vibradores: Madeira compensada de

PAINEIS:REFL EYORES 3mm, a 50 mm da parede, espago vazio

Tools Analyze Render Panels Paneling Tools Help
+ @

Surface Tools  Solid Tools  Mesh Tools

[ Receiver: |1 m. Stationary Receiver v]
-
> = :
A °j‘ 3 Image Source Solutio
@ @ | Reflection Order
“« 4 4
}‘ = | ] 8TM Edge Diffract
G}‘ ’1 < Image Source Tra
H; %4 :, Raytracing Solution
g, @. Convergence: O Specify Ray Count  ® Minimum Converg (O Detailed Converge
a4
E!@, Number of Rays 100000 =
LAV Cut Off Time (ms) 000 A
= =
Calculate Selution
& Se
N '-‘oﬂ Environmental Factors
T [’F Air Temperature (C) 20 |=
a4
g% U? Relative Humidity(%) 50 2
9‘ R Static Air Pressure (hPa) 1000 =
EEE‘ g‘ (YISO 9613-1 (Outdoor Attenuation) v
m‘ ’ Edge Frequency Comection []
o
@, 5,
Hend N e T T e Do I lon T Gusd It L Vet Pt i .,.

CPlane  x 331410 y-14.258 20.000
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250 Hz

FONTE 125 Hz
AUTOZ80 037
akustik.ua 015

Jow {\coust\c 0.04
Supplies
AUTO28
0 0,40
AUTOZBO
ABNT NER- 025

10151

0.48
0,05

0.04

0.34

]
“'l' Target

T

500 Hz 1kHz
0,68 073
0.03 0,03
0.07 008
015 010
0.8 010

RenderTools  Drafting  Newin V6

2 kHz 4 kHz
077 074
0.02 0,02
0.06 007
0,10 0,05
0.0 0,05

& e

BLay.. OPro.. @Ren.. Blibr.. @Help

Viewport
Title
Width
Height
Projection
Camera
Lens Length
Rotation
X Location
¥ Location
Z Location
Distance to Target
Location

X Target
¥ Target
Z Target
Location
Wallpaper
Filename
Show

GndSnap Ortho Phnar Osnap SmartTrack Gumball Record History Filter Minutes from last save 31

Front

961

528

Parallel ~

50.0
0.0
289.933
-963.436
2502
979.444
Place...

289.933
16.008
25.02
Place...

(none) =
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m Pachyderm Hybrid Models
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Impulse  Materials Analysis
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Impulse Materials Analysis

Source

Source Parametric Analysis ] 50-Geodesic
B S0-Geadesic I1SO Compliant: Yes
625hz:84s. 1000 hz.: 1,52 s
125hz:2502,44 5. 2000 hz: 1,87 s.
250 hz.:1,29 s, 4000 hz.: 1,78 s,
Fat e 8000 hz: 4,80 5, Racever

500hz.:7,13s.
~

Parametric Analysis

Early Decay Time 1SO Compliant: Yes
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125hz.:23.8s. 2000 hz.: 1,59 s.
250 hz: 1,24 s 4000 hz.: 2,87 5.
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Go To Auralizations

Entende-se que o grau de
complexidade de uso,
entendimento e leitura dos
softwares avaliadores de acustica
sao altos e necessitam de
amparo técnico para serem
realizados com maior eficacia.
Contudo, & posivel inferir esta

Go To Auralizations

i — oy R

a partir dessa pre-avaliagdo a
Sala sequiria para etapas futuras
de aprimoramento técnico.
rComo uma avaliagao precisa
exigiria um tempo relativamente
consideravel para ocorrer, 0 grau
de precisdo da avaliagdo foi
diminuido.

Rhinoceros

File

Impulse Materials Analysis

Source Parametric Analysis

=

IS0 Compliant: Yes

62.5hz:84s 1000 hz.: 0,4 s.

125 hz. : NaN s, 2000 hz.: 2,47 s,

250 hz.: 2,04 5 4000 hz:1,99s
Receiver 500 hz:7,53s 8000 hz :5,37 s
Aim at Source -SO-Geo Altitud 0,00/2] Azimut 0,00=]

"‘ 2 = h a :pe'n:'ﬁnar

Image Source Paths Dbt
[ S000-Order 001: 2 ms. 197006 -
|:| S000-Crder 001: 31 ms. 214110
[] S000-Order 001: 33 ms. 230808 v
IEnergy Time Curve u[ [Summation:mlcctavs v

[ Lock User Scale [ Normalize To Direct
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Go To Auralizations

Acima, alguns dos Resultados obtidos:
TRmid30. TRmid15, Tempo de decaimento
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E A FORMA

Considerando as trocas entre arte
e arquitetura, tem-se a sala de
concerto projetada para sediar a
misica, mas [ENIVETNE
A

pele do edificio, U E-REET
obrigatoriedades do programa, €
candidata a sofrer essa
experimentagao.

KR som pode ser um inputiels

que modo ele poderia se conformar?

MERIEIEE qual musica poderial
desempenhar tal tarefa?

Como uma comcisa dessa
narrativa, construida desde antes de
Carlos Gomes, perpassando por
diversos maestros, arquiteturas e

instituicoes, desponta a figura de
Assim como as premissas deste
projeto, a produgdo de

Unicamp, Rafael tem raizes no
processo _historico-musical da

Ao escutar suas composigdes no
canal do Youtube (Disponivel em
https://www.youtube.com/user/rafa
elpdelima), surge um de seus
projetos mais recentes:

“Dancas da Quarentena”Rius

musica composta e gravada em meio
aos tempos atuais de pandemia, que
miisica_popular brasileiraff i

promover sentimentos defz e (alef]

EONCEIENEEl t3o necessarios na

atualidade.

misica

Qual miisica?

Dangas da Quarentena
(Rafael Piccolotto de Lima e
Orquestra Online)

forma

A partir da escolha da
musica, iniciou-se uma
série de experimentacdes

para alcangar aquela que
melhor pudesse contribuir
para a geragao da forma do
edificio.

hangas da Quarentena (Rafael Piccolotto de Lima & Online Orchestra) | Musicians online recording

.in this moment we live now, in quarantipe.
M o) 5287707 v

2 5
o],
Y

e 1 |22
S : TENA &

: ; . o
Dangas da Quarentena (Rafael Piccolotto de Lima e Orquestra Online) | Video
da gravagdo (musicos)

5,5 mil visualizagdes « hd 5 meses

° Rafael Piccolotto de Lima

https://www.youtube.com/watch?v=4KrePcA30bQ




DESENHO

EEXM papel sulfite (A4) e caneta
preta marcador

[I/sJe} Sudio e desenho a mao

De  olhos  fechados,
escutou-se a musica Dangas da
Quarentena. Enquanto isso, a mao e
cérebro trabalhavam para produzir
um "desenho cego”, baseado no
som e nas emocoes senfidas. Um
conjunto de folhas de papel A4
mantiveram-se em frente da
desenhista, as quais eram trocadas
na medida que fosse necessario. 0
Experimento foi realizado 4 vezes,
ora com a mao direjita, ora com a
mao esquerda.

IREEY a0 observar os 72 desenhos,
pode-se identificar uma vasta
variedade de formas. De maneira
geral, registraram um [igEEERE

organico e sinuoso.
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DESENHO E A MESA
EEEZ mesa de vidro e caneta preta
marcador
éudio e desenho
similar a0 experimento
anterior, de olhos fechados,
escutou-se a musica Dangas da
Quarentena, produzindo um
"desenho cego” baseado no som e
nas emocdes sentidas. Os desenhos
foram realizados de uma sé vez
sobre a base de vidro, resultando em
uma s composigao. O Experimento
foi realizado 5 vezes, ora com a mao
direita, ora com a mao esquerda, e foi
fotografado a cada vez.
ao expandir o campo de
im A4 para um tampo de vidro(83 x
178cm), o desemho final ficou mais
concentrado, mas mantendo a
sinuosidade do trago.,d Gl e EG]
transi¢des abruptas frequentes na
musica escolhida, torna o seu
desenvolvimento fluido, transcrito
tragcos despreocupados e




MASSA DE MODELAR

CEEEAmassa de modelar

[T udio e modelagem

[IEL2 sentindo-se a necessidade de
trazer uma dimensac a mais, de
olhos fechados, escutou-se a musica
Dangas da Quarentena, enguanto
modelava-se a massa, conforme o
som e as emocOes sentidas. Para
captar os movimentos, as 4 sessées
foram filmadas e depois separadas
em frames para sua avaliagao.
embora o material
apresente limitagoes formais por
conta de sua composigdo,  foi
nossivel interpretar a ocorréncia de
um volume protuberante que vai
diminuindo em uma prolongacao.




desenhos serdo

, ==
)+ P+Q+, R B

fonte sonora bexiga pedaco de espelho laser =

A 4

manter o laser
sempre aceso,
mirando

no centro do
espelho

envolver toda a “boca” da
fonte sonora com a bexiga e
colar o espelho no centro

LASER

EEE parede, laser, espelho, bexiga
XA iudio e modelagem

[T envolver uma fonte sonora
(speaker) com uma bexiga. Fixar um
pequeno espelho na bexiga. Mirar
constantemente  um  laser no
espelho, o qual se reflete na parede.
Assim, ao se tocar a musica a
membrana vibra e formam-se
projegdes na parede. A bexiga atua
como uma membrana sensivel as
vibracoes sonoras gue emanam da
fonte. A projecao foi filmada e depois
se analizou as imagens frame a
frame.

esta experimentacao

revelou |



ORGANICIDADE
EFLUIDEZ

PROTUBERANCIA E
PROLONGAMENTO

FORMA EM
LEMINISCATA

ANALISE

FORMAL

A partir dos conceitos obtidos nas
experimentacdes de tradugao da
musica em forma, e as referéncias de
arquitetura paramétrica, iniciou-se a
implantagao do projeto no terreno e
o desenvolvimento de plantas e
coberturas.
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IMPLANTACAO EM LEMNISCATA

HIERARQUIA ENTRE OS POLOS

ESCOLA < SALA DE CONCERTO



PROTUBERANCIA E PROLONGAMENTO
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ENTRADA E SAIDA PARA

ESTACIONAMENTO
SUBTERRANEO

EXTENSAOQ NGO

Como a insergdo da escola no
terreno € mais comedida em
relagao a Sala de Concerto, sua
cobertura € reaproveitada como

uma extensao da praga seca.

N

R

DIRETRIZES PAISAGISTICAS

:

(o}
“N
A
PRACA SECA

Recepgdo e acolhimento dos
individios. Nao possui vegetagao,
para que ndo se obstrua a visao
do equipamento. Sua flexibilidade
permite que possam ocorrer
eventos e apropriagoes diversas.

I
BOLSAOQ DE

ESTACIONAMENTO
TEMPORARIO

Recepgao de cargas. O fluxo de
automgaveis para o Espago da
Musica € canalizado da R.
Salustiano Penteado para a R.
Barao de ltapura.

\""

CANTEIROS

Assumir gue o encontro da
quadra com a Av. Bardo de
[tapura e a R. Barao de Parnaiba
ndo concentram a maior parte
dos pedestres. e portanto 0s
canteiros canalizam a circulagdo
para proximo ao Equipamento

n
ABERTURA

Entrada  voltada para a
convergéncia da Av. Andrade
Neves com a Av. Barao de Itapura,
né que encontra os eixos entre as
centralidades do Castelo e o
Parque Taquaral.




DIRETRIZES PARA AS ENTRADAS DO EDIFICIO

CARGA E DESCARGA

/ BACKSTAGE
3 Acgs;o restrito (funcionarios e
ENTRADA E SAIDA PARA Bl
ESTACIONAMENTO v
SUBTERRANEO
Comum aos usuarios do equipamento.

ESCOLA —_

Acesso restrito (alunos e funcionarios) \

ENTRADA B

Acesso comum (publico).

P

N

ENTRADA A

Acesso comum (publico):



<Y LEGENDA
1_FOYER
2_BILHETERIA

3_ GUARDA VOLUMES
4_ADMINISTRACAO/ESCRITORIOS
5_ACESSO AD MEZANINO

6_SALA DE CONCERTO
7_BACKSTAGE [MUSICOS]

8_ ARMAZENAGEM DE
INSTRUMENTOS

E ITENS PARA APRESENTAGDES
9_CAMARIM COEETIVO [- 15
PESSOAS CADA]

10_CAMARIM DO
SOLISTA/MAESTRO+WC
13_SANITARIO FEMININO [MUSICOS]
12_SANITARIO
MASCULINO[MUSICOS]
13_SANITARIO MASCULINO
[PUBLICO]

14_SANITARIO FEMININO [PUBLICO]
15_\WC_FUNCIONARIOS
16._ARMARIQ:ITENS DE LIMPEZA
17_RAMPA DE ACESSO AQ
ESTACIONAMENTO

18, CORREDOR DE ACESSD A SALA
DE CONCERTO

\\\\\\\\\

|
aa?
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DIRETRIZES

0 andar abrange 3 momentos
distintos, em relaggao aos seus
usuarios e ao tipo de acesso.

I BACKSTAGE agrega a
parte de camarins e depdsitos
de instrumentos; restrito aos
musicos e funciopdfios.

[N ADMINISTRATIVO:
incorpora: toda a parte ‘de
escritorio, chapelaria e
bilheteria, referentes a Sala de
Concerto; acesso restrito aos
funcionarios.

I FOYER: onde o publico se
concentra para ‘aguardar a
apresentagao; acesso livre.



LEGENDA

1_ FOYER

2_CORREDOR DE ACESSO A

SALA DE CONCERTO

3_FOYER 2

4_LIVING

5_ EXPOSIGOES

- FOYER ESCOLA/RECEPGAO,

7_\SAEA-DE ENSAIO CORDAS 40m?

8_ SALA DE ENSAID"MADEIRAS 40m?

9_ SALA DE ENSAIO METAIS 40m?

10._SALA DE ENSAIO-PERCUSSAQ.40m?
_ SANITARIO-FEMININD

12_SANITARIO MASCULINO

13_CORREDOR DE ACESSO DA ESCOLA

AO OUTRO NUCLEOD (SALA DE CONCERTO)

14_SALA DE ENSAIO INDIVIDUAL 5.50m?

15_ SALA DE ENSAIO ESPECIAL 17.00m?

16_ SALA DE ENSAIO/ AULA 8.00m?

17_ SALA DE AULA TEORICA

18_ SALA DE GRAVAGAO

19_ ESTUDIO

20_ MANUTENCAD E SERVIDOR

21 ¢DEPOSITO

22 [TENS DE_LIMPEZA

23..COPA

24_ADMINISTRAGAQ

25_ SALA DO DIRETOR

26__ ALMOXARIFADO E SEGRETARIA

27 PATIO INTERNO

\\\\\



ENTRADA

AV. ANDRADE NEVES

DIRETRIZES

I CONEXAO: a conexdo
entre os dois volumes acontece
por intermédio de uma rampa
que vai do nivel +3.00 até.o
mais +46.00 (i=8,33%). Afideia &
que os alunos da escola
possam utilizar todos espagos
do compleco para
complementar suas atividades
e fomentar a vida do
equipamento fora do periodo

| “em que ocarreram as

apresentagoes.

FLUIDEZ: é aqui que
ocorre a entada do
equipamento'para a praga
(foyer 2) é deste patamar que
se estendem 2 rampas que
aterrissamno nivel 0.00,
demarando uma simetria
visivel criada pelo eixo da sala.

g
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ENTRADA

2_MEZANINO
3_FOYER 2

%
5

LIVING

-

ALUNOS, MUSICOS E FUNCIONARIOS)

6__ SALA DE CONCERTO

FOYER 3 (EXCLUSIVO PARA
7_COBERTURA DA ESCOLA

AV. ANDRADE NEVES

(I




ENTRADA

. ANDRADE NEVES

DIRETRIZES

CARGA E DESCARGA:
andar de uso restrito a
musicos, alunos e funcionarios.
faz conexao direta com a Rua
Barao de Parnaiba, facilitando a
parada para carga e descarga.
Possui elevador de carga.

COBERTURA-MIRANTE:
Reaproveitamento da cobertura
do volume encaixado no
terreno, a Escola, como uma
praga e um momento para
mirar o que acontece na praca
abaixo.

PROXIMAS ETAPAS: o programa
que contempla a Sala de
Concerto é complexo e
imagina-se que poderia se
expandir neste e em outros
andares acima. Considera-se a
inser¢ao de um LOUNGE para
0S musicos no-andar'+6.00; um
RESTAURANTE ‘para refei¢oes
rapidas, servindo de apoio aa
publico’durante os concertos;
SALAS DE ENSAIO PARA 0S
MUSICOS, além da hipotese
desses musicos utilizarem as
dependéncias da Escola,
considera-se a existénciade
algumas salas de ensaio
especificas para os musicos.
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- entrada para a Escola de Musica.

~ Croquis: & esquerda, patio interno e a direita






- gt

W




* LORDING

LOADING

 exmsigies

Pl Hﬁsiwg_ '

Fasa
AVENDR

BARAD TE
oo,




L Croquzs a esquerda entracla (A] ea direita area expos:twa sobre a histona cultura[ de
Campinas ea sua mstnnseca rela@ao com a Musica ambas no Espaq:o da Musnca



Entrada para carga e
descarga, acesso
restrito.




MATERIALIDADE
E ESTRUTURA

Conforme o livro Habitar Hibrido,
2019, para acompanhar as novas
arquiteturas, foram desenvolvidos
novos materiais, 0s quais oferecem
vantagens em relagdo aos
convencionais na construgao civil,
podendo ser mais sustentaveis,
leves, finos, resistentes e
facilmente fabricados em diversas
formas. Isso também acontece em
relagdo aos sistemas estruturais. De
acordo com Claudia Estrela Porto,
para o 5° Seminario DOCOMOMO

Os sistemas de estruturas
espaciais, desenvolvidos na
Europa e nos Estados Unidos a
partir da 2° Guerra Mundial,
surgiram como uma excelente
possibilidade estrutural para
cobertura de grandes vaos. 0
uso intensificado das
estruturas  espaciais  em
coberturas de ginasios de
esportes, hangares, terminais
rodoviarios e  aerovidrios,
despertou o0 interesse por
pesquisas nesta area,
originando diversos sistemas
patenteados e comercializados,
a major parte em ftrelicas
espaciais  (estruturas  em
malhas). Utilizando o ago ou o
aluminio, os diversos sistemas

de  estruturas  espaciais
possibilitam uma distribuigao
mais homogénea dos esforgos
no conjunto da estrutura, uma
vez que  possuem @
propriedade de distribuir toda
acao concentrada de cargas.
Consegue-se, assim, uma
estrutura  mais leve e
econémica.

[..] 0s sistemas de
estruturas espaciais so foram
introduzidos na arquitetura
com o0 sistema  Mero,
desenvolvido pelo engenheiro
Max Mengeringhausen
(1903-1988), na Alemanha, e
comercializado a partir de
1943. No Brasil, o grande
impulso foi dado com a
construcao do Centro de
Exposigoes do Anhembi, em
1971, em S&o Paulo. [...] Uma
simples comparagao entre os
sistemas disponiveis no Brasil e
os desenvolvidos e utilizados
no mundo nos da uma ideia de
quao distantes estamos de
técnicas simples e eficientes,
utilizadas ha mais de 50 anos,
como o sistema Mero. Alias,
dos sistemas aperfeigoados, o
Unico difundido aqui & uma
variante deste. A fabricagdo
desses sistemas exige uma
industrializagao especializada,
impossibilitando-os de
competir no mercado com 0s

sistemas tradicionais
brasileiros, mais baratos. Esta
andlise poderd, entretanto,
servir de reflexao e ponto de
partida para ]
desenvolvimento de novos
sistemas, ou adequagao dos
ja existentes, visando a uma
melhor  utilizagao  das
estruturas em aco e aluminio
na concepgao de coberturas
de grandes vaos. (PORTQ,
Claudia Estrela, Tipologias
Arquitetonicas de Estruturas
Espaciais em Brasilia, 50
Seminario DOCOMOMO Brasil:
Arquitetura e Urbanismo
Modernos: Projeto e
Preservagao, 2003.)

Embora seja notavel o atraso
do Brasil em relagdao ao uso
dessas novas estruturas e
materiais, assim como no
artigo de Porto, o emprego dos
mesmos neste projeto idealiza
o fomento de estudos,
desenvolvimentos e
aperfeigoamentos necessarios
para a atualizacao da inddstria
civil brasileira.

0 Espago da Musica de
Campinas foi estruturado em
um conjunto de 3 estruturas
principais: a Sala de Concerto
possui uma estrutura propria e
independente  de  concreto
armado e trelicas metalicas,

como & mencionado em
capitulos anteriores. 0
programa que a circunda (junto
com a escola), sao uma sub
estrutura de concreto armado
in loco.[A caséa'do edificioé
conformada por uma terceira
estrutura independente
(supde-se que elas precisariam
provavelmente de algumas
ancorgens internas além do seu
perimetro) inspirada  no
sistema mero de trelicas
metalicas  revestidas  por
painéis leves em cimento
reforcado com fibra de vidro
(GFRC) pré-moldados e
pintados (cor branco fosco). [0
GFRC (Glass Fiber

Reinforced Concrete) € um
microconcreto composto a base
de cimento refor¢ado com fibras
de vidro alcali resistentes. 0
material oferece vantagens em
relagdo a leveza, resisténcia,
durabilidade e maleabilidade,
alcangando pegas de pouca
espessura. A sua escolha
ocorreu por causa da sua
plasticidade podendo conformar
superficies de dupla curvatura,
moldado exatamente de acordo
com 0 projeto de arquitetura.
Como exemplo, este trabalho se
inspirou na estrutura do Centro
Eydar Aliyev, no Azerbaijao.
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Esquema de estruturas do Equipamento.






CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia da constituigao deste trabalho foi tinica e desafiadora desde o seu principio. A
escolha de um local de projeto desconhecido, instigou o seu desbravamento e adoragao por
toda a historia cultural da cidade.

0 desafio de aprender um novo software e mesclar, o digital ao processo projetivo com as
bases analdgicas de projeto, tornaram nao so o resultado, mas o processo rico de
aprendizados e aspiragdes futuras.

0 Espago da Musica de Campinas foi um trabalho complexo que revelou diversas camadas do
que € arquitetura, do que é ser arquiteto, do que € projetar.
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