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Helmintos — introducao

 Derivada do Grego: helmins, helminthos = verme

Helminto, nome general no taxondomico, empregado para
designar aos vermes parasitas e de vida libre

Constituem um grupo de organismos invertebrados,
pluricelulares (metazoarios), geralmente macroscopicos, alguns
deles de grande interesse na saude animal e na saude publica




Helmintos — introducao

» Sem apéndices

* Formas diversas: alongados-cilindricos, achatados
no sentido dorsoventral

e Sexo separado ou hermafroditas




Helmintos — introducao

« Distribuicao mundial
» Grande relevancia médica e médico veterinaria
(Zoonoses parasitarias)

GEOHELMINTOS

> Ancilostomideos (Ancylostoma duodenale | A. ceylanicum /
Necator americanus) - Amarelao — “hookworm” Ancilostomose

> Ascarideos (Ascaris lumbricoides) - lombriga — “Human small
intestinal roundworm” - Ascaridiase

> Tricocéfalos ( 7richuris trichiura - gusano latigo) — “Human
whipworm” - Tricuriasis




Helmintos — introducao

« Distribuicao mundial

» Grande relevancia médica e médico veterinaria
(Zoonoses parasitarias)

v" Vinculados a condicoes socioambientais

> Falta de saneamento basico

Contaminacao do ambiente com fezes
Falta de agua potavel

> Pobreza, baixo nivel sociocultural

v Criancas dentro dos grupos mais suscetiveis

v Afeta a capacidade de aprendizagem
v Agronomica / Biologico




Indicadores de saneamento basico - Brasil

Indicadores por ano - 2021

Parcela da populagdo Parcela da populagdo
Localidade sem acesso a dgua sem coleta de esgoto
(% da populagao) (% da populagao)
BraSil 15.8% 44.2%
Regices

NORTE 40.0% 86.0%
NORDESTE 25.3% 69.8%
SUDESTE 8.5% 18.3%
SUL 8.7% 51.6%
CENTRO-OESTE 10.1% 38.1%

35 milhdes de
pessoas sem

S6 46% dos
esgotos

acesso a agua
tratada

produzidos no pais
sao tratados

https://www.painelsaneamento.org.br/explore/ Painel Saneamento Brasil



Helmintos — introducao

o Classificacdao geneérica:
 Platyhelminthes:
e vermes achatados — acelomados
- Segmentados (cestodes tapeworm)
- No segmentados (trematodes)
- Nemathelminthes:

e vermes cilindricos ou redondos —
pseudocelomados

(roundworm)

- Acanthocephala: vermes de cabeca
com espinhos




Helmintos - Spiralia

ClaSSifica(}éO - Lophotrochozoa

O Phylum Platyhelminthes (flatworms)
 Morfologia e bioldgicas _chaeemh N
e Especificidade de hospedeiro - Class Trematoda ‘
e Marcadores moleculares L

Eukaryota (Super Reino) O Phylum Annelida (annelid worms)

Metazoa (Reino) Q Phylum Acanthocephala —
Bilateria (Grupo) (thorny-headed worms)

Protostomia (Grupo)

- Ecdysozoa

Fonte: NCBI Taxonomy Browser d Phylum Nematoda (roundworms)

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/ \ K_D

O Adl et al. 2019. Revisions to the Classification, Nomenclature, and
Diversity of Eukaryotes. J Eukaryot Microbiol. 66:4-119.




Helmintos — efeitos nos hospedeiros

e Espoliacao de nutrientes do ﬁ :
hospedeiro

o Acometimento de orgaos
/ sistemas

https://mercado.etc.br/wp-content/uploads/2017/08/1504115841_saiba-
tudo-sobre-anemia-em-caes.jpg tbnOgst / 9 q b 3AANd9(5 S28g_|_GTdMHvuZ6MlaJo

_V&usqp=CAU

v" Sistema digestorio: ascarideos

v' Sistema respiratorio:
Dictyocaulus viviparus

v" Sistema urinario:
Dioctophyma renale

Ferreiraet al., Diot phyma I a dog: clinical dia
. N and surgical treat t. Vet Par: I 2010. 168: 151 & d
https://img.tfd.com/vet/thumbs/gr118.jpg 10.1016/j.vetpar. 2009 10.013.

v' LesOes oculares — Onchocerca sp.

v" SNC: cérebro — Cisticercose

e Migracao — fasciola hepatica

https://i.ytimg.com/vi/l0XgDoOIll0a0/maxresdefault.jpg

https://www.revistaveterinaria.com.br/ /wp
nnnnnn t/uploads/2012/03/verme-do-cora%C3%A7%C3%A30.jpg



Helmintos — efeitos nos hospedeiros

e Perfuracao - ascarideos,
Macracanthorhynchus hirudinaceus

https://www.revistaveterinaria.com.br/wp-content/uploads/2012/03/verme-d
cora%C3%A7%C3%A30.jpg

e Obstrucao
v Ascarideos
v' Dirofilaria immitis

o Compressao de o0rgaos

v" cisto hidatico

v’ cisticerco cerebral

e Infeccoes secundarias

https://s2.glbimg.com/VAALfdSU0ZS|N5RFS-X-
t8cbW8E=/e.glbimg.com/og/ed/f/original/2019/03/28/captura_de
tela_2019-03-28_as_09.36.20.png Pévoa et al., 2021. Eur J Case Rep Intern Med.
- bl - - AAais 10 19900N0/O5ND1 NANDADON




Helmintos — efeitos nos hospedeiros

« Grau de severidade
depende do:

- Parasita :
v Carga infectante
v Tipo de parasita
v Localizacao

- Hospedeiro
v Idade
v Estado imune
v' Estado nutricional
v Susceptibilidade genética

https:/iencrypted-

G GQMS)WLY9YBV3wfIhC
mrKORUZNILj3xMH7CAQHD2&usqp=CAU hitps:/ih3.

p dfc_2-ed0O-
mPyzXpx41_pgJDPY6bQanOAISQWKKXe4Un1MDKBXVKOAGAMhTKEP74ftkolVmPWhtACWea
VOqCjFKkHMPd7IBe57VNEZbpN5av7UZrXbFx9bgQOPGrOsmR7f9HdSUFSS3LRNFORIDIS
EQFDIbjgEXafUU

(TCWjpKJyOt0Y2gsmE-
YMp2rNtUO31jSOz4udYwqG4an22T5fA65nXMDGEAbFZUQh-VDIVZABPCFUPWUOZIYZPGPg-
SISPTAG4DLINGDSQOKENSCIFd8vmMhjhgmDP

https://i.pinimg.com/736x/d5/1e/eb/d51eeb3f46b3fe730937849d7a0
a2466.jpg



Helmintos — prejuizos

e Debilitacao dos animais

e Retardo do crescimento P4 ‘\ /'

HKCKYG&ust=1591122164784001
Ip2e4ekCFQAAAAAJAAAAABAO

e Maior suscetibilidade a doencas

e Condenacao de carcacas — presenca
de cisticercos

e Prejuizos indiretos — vermifugacoes,
manejo mais complexo

https://edcentaurus.com.br/revistas/ag/imagens/id_377/especial+vermifuga_8.jpg



Helmintos - Spiralia
C|aSSiﬁca(;éO - Lophotrochozoa

O Phylum Platyhelminthes (flatworms)

- Class Cestoda
- Class Trematoda

O Phylum Annelida (annelid worms)

Eukaryota (Super Reino)

Metazoa (Reino)

Bilateria (Grupo) 0 Phylum Acanthocephala

Protostomia (Grupo) (thorny-headed worms)

(vermes de cabeca espinhosa)

- Ecdysozoa
0 Phylum Nematoda (roundworms)

Fonte: NCBI Taxonomy Browser
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/



Acanthocephala — caracteristicas

- Acanthocephala
retrator da proboscide (A0 Grego: acantha = espinho, cephale = cabeca)

Cérebro _
B\ Sac0 0a proboscide (vermes de cabeca espinhosa)
| § N (thorny headed Worms)
A\ lateral

\ wm\ Retrator do pescogo

' N o . Corpo cilindrico

\y
3
A3 o , o
> '~ < ) Nucleo epidérmico
) =

i scolgamense o S| etria bilateral

Retrator do

1 {{ receptaculo
T J—= Glandulas de
r’ cimento
Pr i
otonefridios \" \ Pseudocele
Bexiga \' /
Bursa copulatéria

s da glandula de
cimento W
; 5
i/}
Poro urogenital \//

MACHO




Acanthocephala — caracteristicas

- Corpo alongado com duas eosescice

Ta colo
reglioes
sistema ”
v Presoma — probodscide, colo iaeunar
e reCepté.CU|O tronco

' Lemniscos

v Tronco ou Metasoma
(forma tubular)

~ [Receptaculo
da probdscide

Sheema et al. 2017

‘fl‘.‘

Scanning electron micrograph
of Echinorhynchus veli showing
proboscis

HV: 15 kV Mag: 200x
SCTIMST WD: 10 mm




Acanthocephala — caracteristicas

- Sistema digestorio: ausente. Ndo tem
cavidade bucal, anus e tubo digestivo

- Sexos separados — fémeas
Muito maiores (didicos)

> l - - \ Epidermal Micropores

-

Macracanthorhynchus hirudinaceus 33 — 3 = L ~
-

. Epidermal Micropores
70cme 10 cm " P A - .
b e - ag: X

HV: 15 kV Mag: 300: '
SCTIMST wog 10 n:m WD: 10 mm

https://www.cdc.gov/dpdx/acanthoc
ephaliasis/index.html Sheema et al. SEM studies on acanthocephalan parasite, Echinorhynchus veli infecting the fish

Synaptura orientalis (Bl & Sch, 1801). J Parasit Dis. 2017. 41:71-75. doi:10.1007/s12639-016-0752-y.




Acanthocephala — caracteristicas

- Corpo ocupado pelo sistema
reprodutor (3" bursa copuladora e
Q poro genital )

« Pseudocelomados

Echinorhynchus veli
<« genital pore /
copulatory bursa

Moniliformis ibunami
HV: 15 kV Mag: 300x
SCTIMST WD: 10 mm copulatory bursa

Sheema et al. J Parasit Dis. 2017. 41:71-75. Lynggaard et al. Parasitol Int. 2021. 83:102315.
d0i:10.1007/s12639-016-0752-y. doi:10.1016/j.parint.2021.102315.




Acanthocephala — caracteristicas

Macracanthorhynchus hirudinaceus

* Endoparasitas, heteroxenos
HI: crustaceos, insetos, anelideos

 Adultos: intestino do HD

« Macracanthorhynchus
hirudinaceus (suinos)

 Formas larvarias no Hi:
besouros escarabaedides

Migliore et al. Front Vet Sci. 2021. 8:659306. Coleopteros Superfamilia
doi:10.3389/fvets.2021.659306. Scarabaeoidea



Acanthocephala — Ciclo bioldgico

Acanthocephala

w. "’7
CDC|

Aberrant Human
Acanthor Acanthella Cystacanth Infection

> D= &

e Definitive host becomes infected

eeh ¢ by ingestion of infected
s @ intermediate host
1
@ 3
e ®
e Eggs ingested
by arthropod (ovo com acantor) Macracanthorynchus
intermediate host hirudinaceus
@ Infective stage ' @
Macracanthorhynchus Macracanthorhynchus spp.
Diagnostic stage spp.

0 Eggs shed in feces d o Adults in small intestine



Sinais clinicos
Patologia

* Dor abdominal, obstrucao
ou perfuracao intestinal,
perda de peso

* Nodulos visiveis na
superficie externa do ID
(fixacao)

* Reacao inflamatoria
severa e perda da
arquitetura intestinal

* Necrose e ulceracao da
mucosa, submucosa e
muscular da mucosa

Mlglloreetal’ I - 21. 8:65 :
doi:10.3389/fvets. 2021 659306
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Helmintos - Spiralia
Classificacao - Lophotrochozoa

UPhylum Platyhelminthes(flatworms)

- Class Cestoda —
— - Class Trematoda

O Phylum Annelida (annelid worms)

0 Phylum Acanthocephala
(thorny-headed worms)

- Ecdysozoa

O Phylum Nematoda (roundworms)

Fonte: NCBI Taxonomy Browser
http://mww.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/



d Phylum Platyhelminthes (flatworms)

Classica — 4 classes:

B - Classe Trematoda

B - Classe Cestoda

- Classe Turbellaria

- Classe Monogenea

+» Classe Catenulida

¢ Classe Rhabditophora

Fonte: NCBI Taxonomy Browser
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/



Phylum Platyhelminthes (15 - 25 mil espécies)

TURBELLARIA
TREMATODA l

CESTODA * Vida livre

* Pouca relevancia
Med Vet.
 Planarias

MONOGENEA

\ 4

* Ectoparasitas de peixes,
répteis e anfibios
* Ciclodireto
» Orgdos de fixacdo
complexos anteriores
(pro-haptor) e posteriores

ba ~ ) ST AN




Platelmintos
Classificacao

Turbellaria
Nemertodermatida
Acoela
Catenulida
Macrostomida
Lecithoepitheliata
Rhabdocoela
Prolecithophora
Proseriata

j Tricladida
Stylochus zebra Polycladida
Monogenea
Monopisthocotylea
Polyopishtocotylea
» Class Trematoda
Digenea
Aspidogastrea
Class Cestoda

Cestodaria
Eucestoda

Classificagao de Brusca & Brusca (1990)

Fonte: Tree of Life Web Project - hitp://www tolweb org/tree/



Trematoda (Classe)

Platelmintos

Aspidogastrea (Subclasse)

Classificacao +  Aspidogastridae

= Aspidogaster

=  Cotylaspis

= Cotvlogaster

= Lobatostoma

=  Multicotvle

=  Neosvchnocotyle

= Rohdella

= Sychnocotyle
* DMulticalvcidae

=  Multicalvx
* Rugogastridae

= Rugogaster

Digenea (flukes) (Subclasse) «

e Agygiida (Ordem)

Fasciola spp.

R Pc’:ll'alllplliStOIHUIII SpPp
\ -
* Diplostomida

Platynosomum spp.
» Opisthorchiida
Eurytrema spp. * DPlagiorchiida €
* Strigeidida -

* Digenea incertae sedis (No Rank)

Schistosomas pPp. * unclassified Digenea (in: flatworms) - (No Rank)

* unclassified Trematoda - (No Rank)




Platelmintos — caracteristicas

e Simetria bilateral Acelomado  Pseudocelomado  Celomado

Tubo digestério Celoma

T |
-,

l'-'-'-

-~

-~ .,

e S30 triblasticos

(3 camadas de células; ectoderma,
endOderma e meSOderma) Pseudoceloma

. Ectoderme . Mesoderme Endoderme

Esquema simplificado de cortes transversais ao corpo de animais

® AcelOmadOS Acelomados, pseudocelomados e celomados. (cores fantasia)
(Auséncia de cavidade geral)

e Achatados dorso-ventralmente
(“flatworm”)

e Muitos parasitas de interesse
M.V. Muitos de vida livre




Platelmintos — caracteristicas

« Segmentados ou Nao
(Trematdides / Cestoides)

* Geralmente hermafroditas

- Sem sistemas circulatorio,
esquelético e respiratorio

« Sistema digestivo ausente nos
cestoides; nos trematoides: faringe e
intestino (fundo de saco)

- Sistema excretorio-
osmorregulatorio protonefridio




Platelmintos — caracteristicas

» Tegumento
citoplasmatico
cobrindo a
superficie do corpo

Trematoides Cestodides

Superficie externa do corpo

Cestoides e trematoides
nao apresentam epitélio
celular

| (—Epiderme

ol el

—Derme

}—Hipoderme



Platelmintos — caracteristicas

* Nutricao

v’ Trematoides: Tubo digestivo
sem anus, apresentando boca,
faringe e intestino que termina
em fundo cego.

v Cestdides: realizada por
0Smose

SISTEMA
. EXCRETOR

1S ) SISTEMA
- _ DIGESTIVO
A ety

1%
U

gol

viteloduto

glandula de Mehlis

Fig. 18.8. Classe TREMATODA. Trematodeo do figado de carneiro, Fasciola hepatica. A. Sistema excretor. B. Sistema digestivo;
ambos em tamanho natural. C. Aparelho reprodutor em vista ventral e ampliado; sistema digestivo mostrado apenas na extremi-
dade anterior. (Modificada de Sommer e Landois, 1880.)




Platelmintos

Classificacao

Trematoides

Fasciola spp.
g

F%ar&phistomum spp.

@osomum spp.

Trematoda (Classe)

Aspidogastrea (Subclasse)

* Aspidosastridae
= Aspidogaster
= Cotylaspis
= Cotvlogaster
= Lobatostoma
=  Multicotvle
=  Neosvchnocotyle
= Rohdella
= Sychnocotyle
* DMulticalvcidae
=  Multicalvx
* Rugogastridae
= Rugogaster

Digenea (flukes) (Subclasse) «

* Agzygiida (Ordem)
* Diplostomida

* Opisthorchiida

» Plagiorchiida «

Eurytrema spp.
@osoma spp.

» Strigeidida 4@

* Digenea incertae sedis (No Rank)

* unclassified Digenea (in: flatworms) - (No Rank)
* unclassified Trematoda - (No Rank)




Trematoides — caracteristicas - Digenea

e Trematoda - (do Grego: trema = |
depressao, cavidade, toda = similar)

o Acelomados 2

e Simetria bilateral

e Achatados dorsoventralmente
(Paramphistomidae, Schistosomatidae)

« Ventosas como dérgaos de fixacao
(oral e posterior)

« Tubo digestivo simples, sem anus

« Hermafroditas (Schistosomatidae)



Trematoides — caracteristicas - Digenea

e Tamanho e forma (variavel)

« Oviparos

« Endoparasitas de vertebrados

e Podem acometer varios sistemas
organicos

e Ciclo bioldgico heterdxeno (indireto),
usam moluscos como hospedeiros
intermediarios

o Ciclo complexo: Ovo, miracidio,
esporocisto, rédias, cercarias, adultos,
metacercaria




Trematoides — caracteristicas - Digenea

« Todos os trematoides de importancia medico-veterinaria
estao nas ordens Plagiorchiida e Strigeidida

« SA0 parasitas de tubo digestivo e seus apéndices — dutos
biliares e hepaticos

« Podem colonizar o pancreas, bexiga, pulmoes, rins,
ureteres, entre outros orgaos

. Ovos sao eliminados pelas excrecoes — fezes, urina,
expectoracoes bronquicas



Trematoides — caracteristicas - Digenea
o Y |

Outer bedy surface

*»» Adultos

d Tegumento

v Acelular; liso ou espinhosa TR N4 W\l ) )
v" Metabolicamente ativo: absorgao de
nutrientes, protegao contra enzimas e
elementos da resposta imune do
hospedeiro, lise e digestao extracorporea
de células do hospedeiro definitivo

0 Orgdo de fixacdo

v 2 ventosas (Oral e Ventral) —
musculatura radial e meridional
(complexo)




Trematoides — caracteristicas - Digenea

 Sistema Nervoso
Tipo Ganglionar

géanglio cerebral

v' 2 ganglios cefalicos e 3 pares
de corddes nervosos
longitudinais
(dorsal, ventral e lateral) e
conexoes transversas

v Grande inervacao nas ventosas, faringe e
tegumento

Krupenko, D. 2018. Zoomorphology.
doi.org/10.1007/s00435-018-0423-x

&
LA

!/

—-
g

] — |
e — —”-'_vl
f

ventosa oral

.. comissura

"~ faringe

corddes nervosos
- ventral

- lateral

acetabulo

cord&o nervoso
dorsal

conexdes
transversas



Trematoides — caracteristicas - Digenea

@ &=\ W Sistema digestorio
§ % a. Ventosa oral
: j e b. Ventosa ventral ou acetabulo

, : c. Dois ramos intestinais
: . (diverticulo, simples, ramificadas)
' — sem anus
"’d A d. Numerosas ramificacbes que
= 7 terminam em fundo cego. — cecos
%
OROIN

intestinais

e. Alimentacao: sangue, mucus,
células epiteliais

Adaptado:
Cordero et. al. (1999)



Trematoides — car

1 Sistema excretor

v Protonefrideo

v Célula flama ou solendcito

v" Sistema osmorregulador
(simetria bilateral)

v Tubulos ramificados (tubos
coletores)

v" Poro excretor

%

acteristicas

ventosa oral
acetabulo

células-flama

capilares
finalizando em
células-flama

\\ (P ’

'\
n\fb ‘«

x\i

canal excretor
longitudinal

| poro excretor

excretory pore

https://thumbs.dreamstime.com/b/ana-uHtepHeTa-211394545.jpg



Trematoides — caracteristicas

A Sistema reprodutivo

Aparelho genital masculino
a. Cirro desenvaginado
b. Bolsa do cirro
c. Dois canais eferentes
d. Testiculo posterior ramificado

Testiculo anterior também é ramificado
(nao mostrado)

Aparelho genital feminino

o o

D A O

Poro genital

Utero

Odtipo

Um so6 ovario que é ramificado
Canais das glandulas vitelogénicas

Glandulas vitelogénicas



Trematoides (F. hepatica) — Sistema reprodutivo feminino e masculino

boca

ventosa oral atrio genital

poro genital da

oro genital do
P 9 fémea

macho

cirro (pénis) glandula prostatica

canal ejaculatério

bolsa do cirro

vesicula

seminal i _
} glandula de Mehlis
acetabulo
glandulas vitelinas
ovario medianas
oviduto o
ducto vitelino
canal de transverso
Laurer
condutos reservatdrio de
eferentes gema (vitelo)
testiculo ducto vitelino lateral
anterior Iongitudinal
testiculo glandulas vitelinas
posterior

atrio genital

poro genital
do macho

poro genital da fémea

Glandula prostatica

cirro (pénis) canal

ejaculatério

bolsa do

cirro ;
utero

vesicula
seminal

ovos
embrionados

ovario

canal

de .
Laurer de Mehlis
4
(/
ducto vitelino
oviduto médio

ducto vitelino
transverso

ducto
espermatico

reservatorio de
gema (vitelo)

https://image.slidesharecdn.com/femalereproductivesystemoffasciolahepatica-

200926052329/75/female-reproductive-system-of-fasciola-hepatica-9-2048.jpg?ch=1669130936



Trematoides — Digenea - Formas evolutivas

Penetram nos

tecidos moles

de moluscos
(HI)

—>

Eye Spots,

~—

« Ovo da
origem ao
miracidio

Germinal Cells

, ESPOROCISTO
MIRACIDIO contém células

germinativas

e

=  Deixam o
] caramujo e vao
- ao médio

— ambiente
METACERCARIA CERCARIA REDIA



Trematoides — Digenea — Ciclo Heteroxeno

Ciclo biolégico Genérico

-~

=

Hospedeiro definitivo
(forma adulta)

~

/

-

Segundo hospedeiro
intermediario ou
substrato
(metacercaria)

/

Ovos

we e . b INRE I o
I —— h
~~w.¢ rl’,‘ g "

ot R n e BN

eliminados
com as
fezes

Miracidios

Primeiro hospedeiro
iIntermediario - molusco
(esporocisto-redia-

cercaria)

- /
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Classificacao - Trematodeos

<{Fasciolidae)

Fasciola hepatia
— Plagiorchiida |- asclols hepatica |
Filo
{ Paramphistomidae]
Platelmynthes |
Paramphistomum spp.]
[Trematoda — Digenea % [ Dicrocoeliidae ]

—[ Eurytrema spp. ]

—[ Platynosomum spp. ]

—_ Strigeidida ]—[ Schistosomatidae ]

'—-[Schistosoma mansoni ]

Classe Sub-classe Ordem Familia



Fasciola hepatica

« Causadora da Fasciolose ‘

Figados inspecionados (SIGSIF/MAPA)
em abatedouros - 2003-2008

 Parasita cosmopolita (70 paises)

« Ocorre em regioes de clima tropical e
sub tropical, alagadicas e/ou sujeitas a
inundacoes (HI)

« Hospedeiro intermediario: moluscos
aquaticos da familia Lymnaeldae
(Galba  cubensis, Pseudosuccinea
columella, G. truncatula, Radix
natalensis).

« Hospedeiros definitivos:  bovinos,
ovinos, bubalinos, caprinos, suinos,
animais silvestres

- Zoonose acidental
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Fasciola hepatica

Fasciola hepatica em figados bovinos condenados
(SIF) em abatedouros de Municipios (16/33) do
estado de SP (2008-2011)

Table 1
Number of livers collected per municipality and number of infected livers.
Municipality Number of Number of Infected livers
collected livers positive livers (%)
Itatiba 18 4 22%
Tuiuti 1431 276 19%
Atibaia 257 44 17%
Joanopolis 738 116 16%
Braganca Paulista 2386 318 13%
Piracicaba 1442 182 13%
Santo Anténio da Posse 1005 118 12%
Amparo 2003 131 7%
Monte Alegre do Sul 295 15 5%
Descalvado 2368 101 4%
Campinas 697 24 3%
Socorro 1152 21 2%
Pedreira 2033 42 2%
Morungaba 594 13 2%
Jaguariuna 766 10 1%
Munhoz 479 7 1%
Total 20,635 1422 7%*

Mendes TMF, et al., Vet Parasitol Reg Stud Reports. 2019. 17:100293.
doi:10.1016/j.vprsr.2019.100293.




Fasciola hepatica

Distribuicao mundial de caramujos da familia
Lymnaeidae

https://www.gbif.org/species/2852




Fasciola hepatica

Prevalencia Global de Fasciola hepatica

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fasciola_hepatica_prevalence.jpg
Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International




Fasciola hepatica

e Acelomado

e Aspecto foliaceo, (3 x 1,5 cm)

Keiser & Morson. Exp Parasitol. 2008. 118:228-37. doi:10.1016/j.exppara.2007.08.007.

1 Corpo aChatadO dorsove ntra I mente McCusker et al. PLoS Negl Trop Dis. 2016. 10:e0004994. doi:10.1371/journal.pntd.0004994.

e Tegumento com espinhos

ventosa oral poro genital

intestino cego

e Deforma-se continuamente

ventosa ventral

* Ventosas oral e ventosa ventral (acetabulo)

Utero
ovario
canal de
Laurer

» Sao hermafroditas (mondico) e oviparos

testiculo

e Local: vesicula biliar e canais biliares,
causando hiperplasia destes dutos

Conduto
eferente

e Longevidade de 8-10 anos (ovinos), 12
(humano) e 1 ano (bovinos)

testiculo glandulas

vitelogénicas




Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

| https://www.cdc.gov/dpdx/fascioliasis/index.html
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Fasciola hepatica adulta sem corante vs. corante de carmim
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Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

e Qvos grandes (145 pym x 80 um),

ovais ou elipticos, de casca fing,
operculado, morulado e pesado

e Miracidio: Larva piriforme ciliada,
larva de vida livre

e Sob estimulo de luz o miracidio
emerge do ovo, e necessita infectar o
HI dentro de 8 horas

e Penetra no HI pelo tegumento
mediante espinho anterior e glandulas
citoliticas

Germinal Cells |

e Contém inUmeras células germinativas
no seu interior, permitindo que ocorra
a pedogénese




Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

e Hospedeiro Intermediario

e Caramujos aquaticos, vivem em
ambientes aquaticos iluminados

e Capazes de hibernacao durante
periodos secos

e Infectados pelos miracidios

https://www.gbif.org/occurrence/3784669605

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/



Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

Hepato-

e ApOs a penetracao o miracidio pincres
origina 0 esporocisto

ovo eclode liberando
o miracidio na agua

miracidio penetra no
molusco

e Células germinativas se
desenvolvem originando as rédias

rédia contendo
cercarias esporocistos esporocisto
contendo rédias

% Esporocisto

e Rédias saem do esporocisto e
colonizam o hepatopancreas do
molusco

v’ Condigoes ambientais favoraveis
para o0 caramujo: redia gera
cercarias no seu interfor

v’ Condigoes ambientais inadeguadas
para o caramujo. rédia gera rédias
filhas ou de segunda geracao



Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

e Cercarias (trematoides jovens com
cauda longa, ventosas)

e Cercaria é oval ou arredondada,
possui cauda simples e apresenta
cachos de glandulas cistogenas

e Emergem ativamente do caramujo

e Uma vez infectado, o caramujo
continua liberando cercarias. Podem
morrer devido ao desenvolvimento do
parasita no hepatopancreas

ovo eclode
liberando

0 miracidio na-
agua

miracidio penetra no
molusco

rédia
contendo esporocistos esporocisto
cercarias contendo

rédias Cercarias

T




Fasciola hepatica — Ciclo de Vida

e Cercarias nadam e se encistam
fixando-se na vegetacao -
metacercaria

e As metacercarias podem
sobreviver na vegetacao por até 3
meses entre 20 a 30 °C

e A infeccao de um caramujo por
um miracidio pode gerar mais de
600 metacercarias

Phalee et al., 2015. Korean J. Parasitol

Pontos Importantes:

« Forma infectante para hospedeiro
definitivo: metacercaria

- Forma infectante para hospedeiro
intermediario: miracidios
 Obrigatdrio ambiente aquatico

Mas-Coma et al., 2019. Adv Exp Med Biol.
doi:10.1007/978-3-030-18616-6 4



Fasciola hepatica — Ciclo de Vida
ODPDx

@ @ @ Free-swimming Me :
S . Redi c : cercariae encyst tacercarllae
porocysts iae ercariae on aquatic vegetation. on vegetation
ingested by

definitive host.

0 Immature flukes excyst

in duodenum, penetrate
intestinal wall, and migrate
though liver parenchyma
to biliary ducts.

Ciclo total -
Miracidia penetrate
3 a 4 meses snail intermediate host.

Ruminants are
the typical

Miracidia hatch definitive hosts.

from eggs, seek out
snail intermediate
host.

\-

Eggs become embryonated
’Q\ Infective stage in water.

https:/Mmww.cdc.gov/dpdx/fascioliasis/index.html

£ hepatico F. gigantica
0 Adult flukes in hepatic biliary ducts

d Unembroynated eggs

d Diagnostic stage are passed in feces.



Fasciola hepatica — Lesoes

Fibrose hepatica.

« Migracdo de grande quantidade fasciola hepatica no figado

de juvenis no parénquima
hepatico - hepatite traumatica
e hemorragia (fase migratoria)

o Parasita presente nos dutos
biliares — Colangite cronica,
hiperplasia dos canais biliares e
calcificacao (fase biliar)

e Pode ocorrer obstrucao dos
canais biliares e ictericia.

e Como consequéncia ha fibrose
hepatica.




Fasciola hepatica — Lesoes

 Fasciola hepatica em figado de ruminante

https://www.youtube.com/watch?v=N-b-4Wb-xwI https://www.youtube.com/watch?v=CV5liUmb5it4&t=24s
Disease clip - Liver fluke Life cycle of the Liver Fluke: Fasciola hepatica
The Moredun Group David Barlow



Fasciola hepatica — Diagnostico

e C(Clinico: Sintomas (depende da
forma clinica) - ictericia, diarreia,
anemia, edema, dor abdominal

e Epidemioldgico: Sazonal, habitat
dos caramujos, identificacao dos
caramujos — grande importancia

e Necroscopico: Lesoes no
parénquima hepatico e nos dutos
biliares, encontro dos parasitas:
exame confirmatorio.

e Laboratorial: Ovos de coloracao amarelada: na segunda

: ' t ira fase da d
« Métodos diretos: Exame de - oo 1a5¢ G doentd

fezes por sedimentacao
e Métodos indiretos: pesquisa de
anticorpos contra a £ hepatica. | \
ELISA 2




Fasciola hepatica — Epidemiologia e Controle

Ocorréncia:

- Em locais onde ha caramujos
Lymnaeidae: Acudes, brejos, 7
plantagdes irrigadas, locais sujeitos (L&
a inundacdes periodicas ==

- Estacao seca - caramujos em
estivacao e nao liberam cercarias,
essas somente sao liberadas no
periodo das chuvas.

Controle
1. Eliminar fonte de infeccao
2. Controlar caramujos

3. Evitar areas de pastagens
pantanosas e alagadicas

4. Tratamento especifico
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