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Sarcocystis e Cryptosporidium

BMPO0222 — Parasitologia veterinaria



Classe coccidia

Protista (sub-reino: Protozoa)
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Coccidia — morfologia dos oocistos esporulados

Esporocistos: 0
Esporozoitos: 4

Esporocistos: 2
Esporozoitos: 8

Besnoitia
Frenkelia
Hammondia

Cystoisospora

Isospora ° ° ° °
Sarcocystis
Toxoplasma

Cryptosporidium

Esporocistos Oocistos

Fonte: Gardiner et al., 1988



Caso clinico:

Um cavalo "hunter" castrado foi encaminhado a
um cirurgiao veterinario em Newmarket (Reino

Unido).

Anamnésia:

historia inicial de inchago do membro anterior direito com liquido
na frente do carpo.

edema espalhando-se pelo antebraco

foram encontrados 2 nodulos firmes no musculo peitoral
esquerdo adjacente a axila do membro anterior esquerdo.

Exames: Biopsia dos nddulos (exame histoldgico)

https://doi.org/10.1177/1040638720935847

Fonte: Goncalves et al 2016 — Atas de Ciéncias da Saude, Sdo Paulo.



Caso clinico:

Um cavalo "hunter" castrado foi encaminhado a
um cirurgiao veterinario em Newmarket (Reino

e - U -

Resultado: miosite eosinofilica granulomatosa multifocal associada a
parasitas encistados intactos e degenerados

Fonte: Goncalves et al 2016 — Atas de Ciéncias da Saude, Sdo Paulo.



Caso clinico:

Resultado: miosite eosinofilica granulomatosa
multifocal associada a parasitas encistados intactos
e degenerados.

Exame de confirmacgao: Confirmacao por técnica de PCR
https://doi.org/10.1177/1040638720935847

Fonte: Goncalves et al 2016 — Atas de Ciéncias da Saude, Sdo Paulo.




Primeiro parasita: Qual € a associagao?

Fonte: Goncalves et al 2016 — Atas de Ciéncias da Saude, Sdo Paulo.
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Introducao

Caracteristicas ciclo biologico

- Envolvem obrigatoriamente dois hospedeiros (heteroxenos
obrigatorios)

- No hospedeiro definitivo ocorre unicamente a reproducao
sexuada (oocisto)

- A reproducao assexuada ocorre somente no hospedeiro
iIntermediario (cisto tissular)




Introducao

Caracteristicas ciclo biologico

Hospedeiro definitivo elimina oocistos totalmente esporulados e
esporocistos (esporogonia ocorre no hospedeiro)

Nao ha desenvolvimento no ambiente externo

Hospedeiros intermediarios sao herbivoros (animais de
producao)

A doenca causada por Sarcocystis € denominada
Sarcosporidiose




Introducao

- Sarcocystis — Do grego: sarx = carne, musculo kystis =
vesicula, cisto




Introducao

e

Distribuicao cosmopolita - acomete peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos, inclusive 0 homem, desde o Artico até regides tropicais

o g .

Em alguns locais, 100% dos bovinos e ovinos estao infectados




Introducao

Ha mais de 100 espécies que infectam os animais

| Hospedeiro L Hospedeiro
7 o Espécies importantes I
| intermediario definitivo
- S. cruzi (=S. bovicanis) Cao
Bovinos S. hirsuta (=S. bovifelis) Gato
S. hominis Homem
: S. tenella (=S. ovicanis) Céao
Ovinos . _ e
S. gigantea (=S. ovifelis) Gato
Caprinos S. capracanis Cao
, S. miescheriana (=S. suicanis) Cao
Suinos R
S. suihominis Homem
Equinos S. neurona Gamba




Ciclo biologico

Sintomas sao mais especificos para HI do que para HD.

Geralmente ndo é patogénico para o hospedeiro definitivo -
carnivoro ou onivoro (caes, gatos, homem, gamba [S. neuronal)




Ciclo biologico

Formas biologicas
Oocisto

Esporozoitos




Ciclo biologico

Formas biologicas

AN

Oocisto Cisto teCiua

Apical
complex

Esporozoitos
Merozoitos



Ciclo biologico

Formas biologicas A

Apical

Esporozoitos
Merozoitos

Dubey et al., 2015



Ciclo biologico
Formas bioldgicas

Oocistos - esporulam no interior do
hospedeiro: 2 esporocistos, cada um com 4
esporozoitos. As vezes oocistos se rompem >
esporocistos livres nas fezes.

Cistos = muito grandes (0,5 a 5 mm),
geralmente nas fibras musculares (sarcocistos).




Ciclo biologico

Cistos - muito grandes (0,5 a 5 mm), geralmente nas fibras
musculares (sarcocistos).




Ciclo biologico

Qocisto nao

@ A Feriizacao esporulado ~

Oocisto 2 =
@ / esporulado  Excrecéo
Hospedeiro \/ ‘
Gz/ametogonla definitivo
Digestéo (predador) S
R4

do sarcocisto Pe

ingestdo S Ingestio
trato GI merozoitos T~ trato GI

Merogonia

Sarcousto \ ,

intestinal

Hospedeiro
Intermediario
(presa)

Fonte: Gardiner et al., 1998



Rosenthal, 2021
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Ciclo biolégico - humanos

FINAL HOST
Human eats undercooked meat Man

containing mature sarcocysts
TR
\_/ ~ Infected meat
Gametes eaten by man

(o

Mature sarcocyst in muscle

Human Definitive Hos
(small intestines)

Intermediate Hosts
(cattle and pigs)

‘, , S. hominis \
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FIG 1 Humans as definitive (final) hosts for Sarcocystis species.
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Ciclo biologico

+ O HI se infecta pela ingestao de esporocistos, os esporozoitos
Invadem a mucosa intestinal, capilares e realizam 2 ciclos de
esquizogonia nas células endoteliais.




Ciclo biologico

Esquizogonias

« Duas geracoes de esquizogonias ocorrem no endotélio
vascular

* 12 no endotélio das artérias mesentéricas (merozoitos)

« 22 no endotélio de capilares em todo o organismo.

Epithelial
cell ~A = _
’ Epithelial cell

Capillary ]

network & (5

Lacteal \ {

Arterioleg
. Lymph\
vessel

A

Venule




Ciclo biologico

Esquizogonias

* Merozoitos da 2% esquizogonia ou posteriores penetram
células da musculatura esquelética ou nervosas e formam os

sarcocistos.

« Terceira esquizogonia em celulas mononucleares circulantes

R s a

-
- e



Ciclo biologico

Esquizogonia ocorre por endopoligenia — nucleo torna-se
lobulado e divide-se varias vezes




Ciclo biologico

Esquizogonia ocorre por endopoligenia — brotamento interno

Fonte: Mehlhorn, 2008



Ciclo biologico

Os cistos contém bradizoitos. Quando
Ingeridos pelo HD, os cistos sao digeridos —~y—
pelas enzimas digestivas, liberam os vf N
bradizoitos, os quais invadem a lamina prépria s e )2 * \®/
subepitelial. p 9 =

’l_..,

©

& ' |

CORAGAO INTESTINO

Gametogonia e formacao de oocistos no
hospedeiro definitivo. Os oocistos esporulam
no proprio intestino. A parede do oocisto se
rompe e esporocistos sao liberados nas fezes.

Nao ha esquizogonia no HD.



Ciclo biologico

Esporozoitos = célula intestinal - ceélulas endoteliais de varios orgaos
%
(2 geragdes) esquizontes (endopoligenia)
V' merozoitos

células sanguineas mononucleares
N

musculo estriado
¥ multiplicagéo
metrocitos (sarcocisto)
v eventualmente
bradizoitos ou cistozoitos (infeccioso)
(cisto tecidual)
sarcocisto maduro



Ciclo biologico
Periodo pre-patente — 7 a 14 dias

Eliminacao de esporocistos nas fezes de carnivoros
(paténcia) = 1 semana a varios meses

Deteccao da presenca de bradizoitos infectantes na
musculatura do HI apos ingestao de esporocistos =2 a 3
meses, até 12 meses.




Cistos teciduais

Cistos teciduais sao formados por metrocitos. A multiplicacao
se da por endopoligenia e formam-se bradizoitos (cistozoitos).

Metrocitos (células-mae)

Preenchem totalmente os cistos
jovens

Formam a periferia em cistos
maduros

Nao possuem micronemas e
roptrias

ApOos algumas divisdes os
metrocitos dao origem aos
bradizoitos




Cistos teciduais

Legenda
PC — parede do cisto

MC — metrocitos

CM — merozoito de cisto
(bradizoito)

SE — septo formado pela
substancia basal

GS — substancia basal

Fonte: Mehlhorn, 2008



Cistos teciduais

a

- B - Bradizoitos
* S - Septos
- P - Parede do cisto

" Bradizotos

Fonte: Mehlhorn, 2008



Epidemiologia

Espécies

B — S. bovihominis

S — S. suihominis

D — espécie desconhecida

Ciclos:

1 — S. ovicanis
2 — S. ovifelis

3 — S. bovicanis
4 — S. bovifelis
5 — S. suicanis

A CARNIVORO
DESCONHECIDO

CONTAMINAGAO FECAL

Fonte: Mehlhorn, 2008



Sintomas

HD — geralmente nao causa sintomas, pode ocorrer diarréia moderada

HIl — quando ocorre geralmente relacionados a fase esquizogdnica no
endotelio vascular




Sintomas

- Bovinos: Sarcocystis cruzi (espécie mais patogénica) febre,
anemia, perda de peso, diminuicao da producao de leite, sintomas

neurologicos, aborto e até morte (depende do numero de
esporocistos ingeridos). Podem ter infecgdes recorrentes.

(LRI




Sintomas

- Qvinos: Sarcocystis tenella (espéecie mais patogénica), pode
apresentar retardo no crescimento, anemia, hepatite e miocardite.

- Suinos — pode causar retardo de crescimento

' [ ~ ——
5

Retardo de crescimento em suinos
Fonte: Mehlhorn, 2008



Sintomas

- Equinos: Sarcocystis neurona (espécie mais patogénica),
denominada de mieloencefalite protozoarica equina.
Doenca fatal, causa disturbios neurologicos (esquizontes
no SNC). Fase esquizogbnica no SNC. HD: gambas.

Nao sao encontrados sarcocistos, mas sim merozoitos (taquizoitos)
em multiplicacao no tecido nervoso.



Sintomas

- Equinos: Sarcocystis neurona - Nao sao encontrados
sarcocistos, mas sim merozoitos (taquizoitos) em multiplicagao no
tecido nervoso.

Dubey et al., 2015



Patogenia

- A doenca € bem mais severa nos hospedeiros intermediarios

- Oclusdao das artérias mesentéricas, alteracdo da coagulacao
sanguinea — 12 geracao de esquizontes.

- Anemia, hepatite, miocardite - 2% geracao de esquizontes.

Artéria renal de bezerro com 3 merontes Coracao de bezerro com hemorragia do
ocluindo o lumen miocardio



A sarcoporidiose € uma zoonose

Pode ser transmitida através de carne suina ou
bovina mal passada

Causa diarréia, vomitos



Sarcocistos em musculatura peitoral -
Pato




Lesoes

Traquéia de ovino com sarcocistos grandes Musculo de ave com sarcocistos grandes




Lesoes

e
| \
S.bovicanis S.bovifelis S.bovihominis

Fonte: Mehlhorn, 2008



Lesoes

Intestino delgado de serpente com
esporozoitos maduros

Coracao de bezerro com sarcocisto
imaturo contendo metrdcitos imaturos

Fonte: Gardiner et al., 1998



S. hominis - Sarcocisto em tecido de lingua

Fonte: Gardiner et al., 1998



Lesoes

AR S et e ingoncepe -

Sarcocystis hirsuta de bovino
Miocardio com meronte de 22 geracao

S. bovifelis
Artéria mesentérica com meronte de 12 geracao
Fonte: Gardiner et al., 1998



Sarcocystis bovicanis em cao
Intestino delgado com numerosos oocistos
esporulados

Sarcocystis bovicanis em cao
Fezes com esporocistos contendo 4
espozoitos e um residuo granular

Fonte: Gardiner et al., 1998



Diagnostico
Exame de fezes dos caes e gatos para pesquisa de esporocistos por

flutuacao

Exame macroscopico dos sarcocistos na musculatura do hospedeiro
intermediario

Exames histopatologicos através de bidpsias ou necropsia para
busca de esquizontes em vasos sanguineos no hospedeiro
intermediario

Sorologia no hospedeiro intermediario

PCR (fluido cerebroespinal em equinos)

Decker Franco et al., 2020



Diagnostico

Esporocisto

Oocistos inteiros

Fonte: Mehlhorn, 2008



Controle

Impedir o acesso de caes e gatos aos alimentos/pastagens dos

animais de producio - Eliminar as fontes de infeccido: esporocistos

Fornecer somente carne cozida aos carnivoros domésticos (caes e
gatos — Eliminar a fonte de infeccdo: sarcocistos presentes em

musculatura esquelética



Tratamento

Ampralio - resultados duvidosos como medida preventiva
Sulfonamidas e pirimetamina

Toltrazuril



Perguntas



Segundo parasita: Caso clinico #

De um lote de 400 bezerros de 30-45 dias de idade, 35 adoeceram e
16 morreram.

Os bezerros nasciam fracos e logo apds o nascimento apresentavam
diarreia amarela, emagrecimento progressivo, desidratacao,
depressao e morte entre 10 e 15 dias apos o inicio dos sinais clinicos.

Na necropsia havia congestao dos vasos sanguineos intestinais e
mesentéricos. Havia distensao intestinal por gas e dilatacao de vasos
linfaticos.

Microscopicamente havia achatamento das vilosidades intestinais,
com necrose e atrofia. Aderidas a superficie das células epiteliais das
vilosidades, havia estruturas puntiformes basofilicas de 2-5 ym de
diametro.

Fonte: Vargas et al 2014 — Pesquisa Veterinaria Brasileira.



Segundo parasita: Caso clinico

Fonte: Vargas et al 2014 — Pesquisa Veterinaria Brasileira.




Cryptosporidium




Coccidia — morfologia dos oocistos esporulados

Esporocistos: 0
Esporozoitos: 4

Esporocistos: 2

Esporozoitos: 8 Besnoitia

Frenkelia
Hammondia

Cystoisospora

Isospora ° ° ° °
Sarcocystis
Toxoplasma

Cryptosporidium

Esporocistos Oocistos

Fonte: Gardiner et al., 1988



Introducao

Cryptosporidium — Do grego: kryptos = escondido, spora = semente

Apresenta dimensodes reduzidas — 2-5 um

Agente zoondtico (algumas espécies: C. parvum) de distribuicao
cosmopolita

Tem grande importancia na saude publica - Acomete varios animais:
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos, animais marinhos

E contaminante de agua: “waterborne disease”

Mais severa em animais jovens, neonatos e imunodeprimidos



Introducao

Apresenta uma localizagao intracelular, porém extracitoplasmatica —
justaposto ao apice das microvilosidades — borda em escova

Nao ocorre lise celular, mas destréi as microvilosidades, reduz a
capacidade absortiva e pode aumentar a perda de células

Reservatérios publicos de agua podem albergar oocistos -
preocupacao por bioterrorismo nos EUA

Doenca emergente — ganhou muita importancia depois do surgimento
da AIDS - diarréias e até morte em paciente imunodeprimidos



Historico

1907 - Tyzzer - protozoario nas glandulas gastricas de
camundongos. Descreveu: reproducao sexuada e assexuada,
transmissao por alimentos (oocistos)

1910 - Tyzzer - Cryptosporidium muris

1995 - O’ Donoghue

C. muris, C. parvum yENES
C. meleagridis, C. baileyi aves
C. nasorum peixes

C. serpentis serpentes



Principais espécies

Especie Principais hospedeiros

C. parvum Humanos e muitas espécies de mamiferos
silvestres e domesticos

C. hominis Humanos e macacos

C. baileyi Frangos de corte, aves
C. canis Cao, homem

C. felis Gato, homem

C. muris Camundongo, rato, homem
C. andersoni Bovinos

C. crotali Répteis

C. nasorum Peixes




Genotipos

Humanos — geralmente C. parvum genotipo 1

Bovinos - geralmente C. parvum gendtipo 2. Ha casos de
infeccao de humanos - zoonose



Caracteristicas biologicas

Todas as espécies sao parasitas intracelulares obrigatorios.

O ciclo biologico do parasita, € direto, intestinal,
semelhante ao da Eimeria.

Periodo pré patente: 3 a 5 dias, mas também pode ser 14
dias.

Imunocompetentes eliminam o parasita por uma ou varias
semanas

Imunodeprimidos: infeccao cronica, varios meses

Autoinfeccao — alguns oocistos se rompem no proprio
intestino autoinfeccao e infeccao cronica




Localizagao

Localizacao intracelular, mas extracitoplasmatica, geralmente
observado nas micro-vilosidades das células epiteliais intestinais.

microporo
. _/'

organela alimentadora ,

S \ / vacuolos
digestivos

“Anel polar

Epicelular Intracelular
Cryptosporidiun sp. Coccidia




Localizagao

Localizacao intracelular, mas extracitoplasmatica, geralmente
observado nas micro-vilosidades das células epiteliais intestinais.




Ciclo Biologico

Y \Merozono

Q Merontes de segunda

Epitélio
respiratério
ou digestivo

Oocisto Oocisto nao  Microgametécito
esporulado esporulado

Autoinfeccao

Fonte: Gardiner et al., 1998



Ciclo bioldgico

- Esporozoito

- Meronte ( tipo |l e do tipo |) - merozoitos

- macro € microgametocitos

- Oocistos



Ciclo biologico

Merozoitos e esporozoitos

Conoid €
Polarnr}>/
Rhoptry \\/.

Micronemes

granules

Subpellicular
microtubule

Amylopectin /

storage granules
Golgi body

Nucleus

Crystalloid
body

Slapeta e Keithly, 2004



Ciclo biologico

Esporozoitos = célula intestinal = 12 merogonia (8 merozoitos)
meronte do tipo 1
V4 N2
(4 merozoitos) meronte tipo II meronte do tipo I
232 merogonia  (varias geracoes)
N
gametas (4 merozoitas)
N2
Maao e miaogametdatos
%
oocistos
V4 N2
excista intestino (autoinfeccao) € membrana fina membrana grossa
(20%) (80%) > ambiente




Ciclo biologico

Cryptosporidium paroum

CICLO DE VIDA

Meronte

Esporozoito

Ingerido

Exits host

Autoinfection

Oocisto de pared Oocisto de pared
grossa

Oocisto (ZN) = Oocisto (IF)

Microgameto

Merozoito




Ciclo bioldgico

Cryptosporidium parvum life cycle

Oocyst and Type | meront Type Il meront

sporozoites g

Sporogony (in host) Gamogony and sex

Trends in Parasitology



Ciclo bioldgico A

Oocyst Sporulation

Sporozoite
e,

' Merozoite

Dados atualizados da
gametogenese

Male gamont

Gametes

Meront U
3

Cryptosporidium
revised lifecycle Gamont

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00

asexually asexually sexually
committed committed committed
sexual

English et al., 2022




Ciclo biologico

O oocisto nao tem esporocisto, apresenta 4 esporozoitos.
O oocistos sao esféricos e pequenos (4 a 6 um).

Ha eliminacao de oocistos esporulados, infectantes, bastante
resistentes. Contaminacao fecal-oral

Ha formacao de dois tipos de oocistos (membrana grossa e
fina).

Membrana fina: auto-infeccao (persisténcia da infeccao).




Intestino delgado de ovelha — micrografia eletrénica de transmissao

Fonte: Gardiner et al., 1998



Meronte de Cryptosporidium com membrana externa destruida, expondo merozoitos
Intestino delgado de ovelha — micrografia eletrénica de varredura

Fonte: Gardiner et al., 1998



Cryptosporidium na superficie de células epiteliais
Intestino delgado de ovelha — micrografia eletronica de varredura

Fonte: Gardiner et al., 1998



Patogenia

Destruicao das microvilosidades das células intestinais
%

atrofia os vilos, destruicao, fusao das vilosidades
N%

Diminuicao da superficie de absorcao de nutrientes
aumento da secrecao de fluido (enterotoxina)
diminuicao da atividade enzimatica
ma-absorcao de nutrientes




P t |
a O g e n I a Destruicdo das microvilosidades das células intestinais

N2
atrofia os vilos, destruicao, fusao das vilosidades
N2

Diminuicdo da superficie de absorcao de nutrientes aumento da secrecdo de fluido (enterotoxina)
diminuigdo da atividade enzimatica
ma-absorcao de nutrientes

Cryptosporidium parum host—parasite interaction

© Cell death Hypersecretion and malabsorption

o ...]l.ﬂ.l.lll
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onnes | A lons
=\ Inflammation
Antlbody HIV

IFN-y -.'- " IFN-y

% ®~® = QG
@,

Goblet/

m.........l
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Antimicrobial peptides

Trends in Parasitolog)

Dumaine et al., 2019



Sintomas clinicos

Caracteriza-se por anorexia, diarréia profusa amarelada com
muco (as vezes intermitente), letargia, desidratacao,
diminuicao da conversao alimentar e do ganho de peso.

Mamiferos, incluindo o homem, o principal sinal € a diarréia
liguida, associada com anorexia, desidratacao e desconforto
abdominal. Individuos imunodeprimidos a diarréia pode
persistir por até 30 dias.

A gravidade varia de acordo com: dose infectante, infeccoes
concomitantes, nutricao, manejo.



Sintomas clinicos

Bovinos, mais comum em gado leiteiro

« C. parvum: Diarréia em neonatos. Forma clinica = bezerros de 1
a 3 semanas de idade. Sintomas: diarréias profusa e aquosa,
anorexia, desidratacao, perda de peso e depressao. Ha atrofia,
edema e as vezes fusao de vilosidades. Observadas no ileo (mais

severa), jejuno e colon.

« C. andersoni (abomaso) — diarréia moderada, especialmente em
adultos jovens

Répteis: dilatacao gastrica, regurgitacdao e anorexia. Diarréia
desaparece espontaneamente em 2 a 14 dias.

Aves: Pode acometer a traqueéia e a bursa de Fabricius. Frequentemente
apresentam quadro agudo, com olhos lacrimejantes, tosse, espirros e coriza

(quadro respiratorio) e diarréia.



Lesoes em aves

Em aves, Cryptosporidium pode colonizar também os seguintes
tecidos:

Tubulos renais — acredita-se que os parasitas atinjam os
rins por via ascendente, a partir da cloaca, através dos
ureteres

Bursa de Fabricius — 6rgao linfoide presente em filhotes e
de localizacao justaposta ao reto. Os parasitas atingem
este Orgao atraves do intestino

Traquéia - os parasitas colonizam este drgao por aspiragao
de oocistos por parte do hospedeiro



Cryptosporidium na superficie da mucosa
Intestino delgado de bezerro

Fonte: Sullivan, 2000
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Cryptosporidium parvum de bezerro
Intestino delgado

Cryptosporidium parvum de bezerro
Coloragao de Ziehl-Neelsen

Fonte: Gardiner et al., 1998



Lesoes

Cryptosporidium de peru
Epitélio traqueal

&

-

Cryptosporidium de pardal

. Tubulos renais
Fonte: Gardiner et al., 1998
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Diagnostico
Identificacao de oocistos nas fezes — oocistos sao pequenos,
incolores

Flutuacao em solucao de sacarose

Coloracao: Ziehl-Neelsen (fucsina, lavagem com alcool acido e
coloracao de fundo com azul de metileno)

Soroldgico: imunofluorescéncia

Post-mortem: raspado da mucosa do ileo, histopatologico (HE)




Cryptosporidium parvum de bezerro Cryptosporidium parvum de bezerro
Esfregaco fecal corado com Ziehl-Neelsen  Flutuagao fecal com anticorpo fluorescente

Cryptosporidium parvum de bezerro Cryptosporidium parvum de bezerro
Flutuacao fecal em campo claro Flutuacao fecal em contraste de fase

Fonte: Gardiner et al., 1998



Tratamento

Nao ha tratamento eficaz
Algumas possibilidades - nitazoxanida, espiramicina

Auto-limitante: imunocompetentes

Imunodeprimidos: aumentar a imunidade e hidratacao



Controle

Imunocomprometidos - atencao: limitar o contato com animais
Protecao da agua de bebida inclusive de outros animais

Higienizacao das instalacbes com remocao diaria das fezes, oocistos
sao bastante resistentes

Oocistos apresentam resisténcia a maioria dos desinfetantes, nao
resistem a fervura
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LINKSs usados na aula

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fvets.2021.759252/full.
Levine,.

Mehlhorn,.

Roberts, .

Soulsby,.

Sullivan,.

Monteiro,.

Monteiro.



Sitios de internet usados na aula e trabalhos
cientificos

http://www.baycox.com.br/coccidiose oquee.asp

http://www.microbiologybook.org/Portuguese/para-port-chapter1.htm

- Goncalves SP, Aragao KCG de, Takeda GKF. Atas de Ciéncias da Saude,
Séao Paulo, vol. 4, n°. 1, pag. 39-49, 2016.

- Sergio F. Vargas Jr, Clairton Marcolongo-Pereira, Maria de Lourdes Adrien,
Leticia Fiss, Kayane R. Molarinho, Mauro Pereira Soares, Ana Lucia Schild
e Eliza Simone V. Sallis. Pesq. Vet. Bras. 34(8):749-752, agosto 2014



Coloracgao Ziehl- Neelsen

Primary Stain, Cabol Fuchsin

Decolonzer, Acid Alcohol

Coanter S tain, Methylere bhie

(a) Application of  (b) Application of (c) Alcohol wash (d) Application of
crystal violet iodine safranin
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