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* Esta atividade é composta por 2 questdes e deve ser realizada individualmente.

* Antes de realizar sua submissdo, o aluno deve ler as regras para a realizacdo das atividades remotas.
Enunciados

Questdo 1 (28 pontos). O sistema indicado na Fig. 1A é composto pelas barras rigidas AC, CD, CE e IJ, uma polia de
centro A, todos de peso desprezivel, e um bloco de peso P. Os vinculos em A, C, D, E, I e ] sdo articula¢ées, o vinculo em
B é um apoio bilateral simples e o fio que sustenta o bloco é ideal. H4 um momento M aplicado a barra IJ, como indicado.
O sistema encontra-se em equilibrio.

O professor de Mecanica I propde aos seus alunos que esbocem os diagramas de corpo livre (DCLs) de cada um dos
corpos da estrutura isoladamente. Para a articulagdo em C, que une as barras AC, CD e CE simultaneamente, o professor
pede que se utilizem os cortes imediatamente a esquerda de C indicados pelas linhas tracejadas na Fig. 1A.
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Um dos alunos entrega o conjunto de diagramas esquematizado na Fig. 1B. Para ajuda-lo a entender os erros cometidos
ao esbogar os DCLs da Fig. 1B, pede-se:

a) (14) elabore uma lista com frases que expliquem objetivamente cada um dos erros que o aluno cometeu ao elaborar seus
diagramas;

b) (14) realizando o menor ntmero de alteragdes possivel em relagdo ao conjunto apresentado na Fig. 1B, esboce uma
versdo corrigida dos diagramas de corpo livre (DCLs) solicitados.

Questio 2 (22 pontos). Sobre o tetraedro OABC indicado na figura ao lado, aplica-
se um sistema de forcas concorrentes em C, formado pelas forcas (F;, C), de intensi-
dade F; e linha de acdo A—C), (1_52, C), de intensidade F; e linha de agédo ]E_C), e (1_53, C), de
intensidade F; e linha de agdo CM, com M denotando o ponto médio do segmento
AB. Nas respostas desta questiao, expresse todos os nimeros formato decimal,
com trés algarismos significativos. Pede-se:

a) (7) as expressodes dos vetores 131, 132 e 1_53, em fungdo das respectivas intensidades,

em termos de suas componentes na base (17, k);
b) (6) o momento deste sistema de for¢as com respeito ao polo O, expresso em fun-
¢do das intensidades das forcas e da dimensao b;

. BB .
) (9) as razdes 7 €, due tornam a resultante do sistema nula;
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Questao 1

Resolucdo comentada

a) Dos DCLs indicados na Fig. 1B apenas os diagramas do bloco de peso P e da barra CD estdo corretos. Os seguintes
erros foram cometidos:

b)

1.

No trecho horizontal do fio, as rea¢des estdo erroneamente identificadas como sendo de compressdo, tanto no
DCL da polia quanto no DCL da barra CE (apesar de a intensidade P estar correta); fios e cabos ideais em
estruturas em equilibrio sempre estdo tracionados.

. As reagOes em A estdo erradas nos diagramas da polia e da barra AC, tanto em decorréncia do erro anterior-

mente listado, como pelo desrespeito ao principio da acdo e reagdo.

O simbolo do apoio simples em B deveria ter sido omitido do DCL da barra AC; a notacdo de um DCL pressupde
que se substitua o simbolo de um vinculo pelas respectivas reagdes.

A reagdo no corte em C da barra CE deveria ser representada por duas componentes de forca independentes
no lugar de Tcg uma vez o que o vinculo em C é uma articulagdo e a barra CE ndo é uma barra de treliga; tal
erro se manifesta nos DCLs das barras AC e CE.

Pelo corte proposto, o par agdo e reagdo Tcp deveria aparecer apenas nos DCLs das barras AC e CD, mas ndo
no DCL da barra CE.

Falta a indicagdo do momento M no DCL da barra IJ.

Em razdo da aplicagdo do momento M, a barra IJ ndo é uma barra de trelica. As reac¢des em I (tanto no DCL
da prépria barra IJ quanto no DCL da barra CE, respeitado o principio da acdo e reacdo) e em J deveriam ser
representadas por meio de pares de componentes de forcas independentes, uma vez que os vinculos em questdo
sdo articulagoes.

Adote uma nota na escala de 0/7 a 7/7 para a solucgdo de seu colega, atribuindo 1/7 a cada erro identificado corre-
tamente na Fig. 1B.

Para cada item que seu colega eventualmente tenha identificado incorretamente como erro na Fig. 1B, desconte 1/7
(respeitando a nota minima 0/7).

Observe que é possivel que seu colega tenha subdividido algum dos tépicos apontados nesta resolugdo em mais
de uma frase, ou ainda que dois ou mais tépicos tenham sido listados em conjunto em uma mesma frase; isto,
naturalmente, ndo deve ser penalizado na correcao.

A figura abaixo mostra os DCLs pedidos:

Adote uma nota na escala 0/7 a 7/7 para a resolu-
¢do do seu colega, atribuindo 1/7 a cada um dos
erros da Fig. 1B que tenha sido corrigido. Atencao:

* O nome dado por seu colega a cada compo-

nente ndo deve ser levado em consideragdo na
correcdo. No entanto, cada vez que seu co-
lega deixar de atribuir um nome a uma com-
ponente ou atribuir o mesmo nome a dois es-
forcos incoégnitos distintos (que nao sejam pa-
res acdo-reacdo), vocé deve contar como um
erro.

~g

A menos das reagdes no fio, que devem obri-
gatoriamente respeitas a convengao de tragéo,
qualquer convencgdo de sentido pode ser ado- P
tada para todos os demais esforcos incogni- CD

tos; no entanto, o principio da acdo e reagdo

deve ser respeitado.

l)
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Questdo 2

a) As expressdes solicitadas podem ser obtidas como se segue:

- C-A b(—41 + 3k —41+3k - R =
Fi=F ( ) =1 ( L ) =F ( LT ) = Fi=F (—0,800 1+ 0,600 k)
IC—Al by(-4)% + (3)2 >
. (C-B) b(-3] + 3k) (-T+k) R R =
F,=F =I9 =F = F, =F, —0,707] +0,707 k
|C - B| b\(=3)2 + (3)2 V2 ( )
. M-C b(F + 1,57 — 3k - R N -
F;=F ( ) =1I3 ( - ) ) F;=F; (0,512 1+ 0,384] — 0,768 k)
IM-CJ b\(2)2 + (1,5)2 + (=3)2

Adote uma nota na escala de 0/7 a 7/7 para a solugdo de seu colega, atribuindo 1/7 para cada componente nao-nula

corretamente calculada (note que F; e F, possuem duas componentes ndo-nulas cada e F; possui as trés componentes
nao-nulas).

b) O momento Mo pode entdo ser obtido como:

Mo = (C—0) A (Fy + F, +F3) = (3bK) A |(=0,800F; + 0,512F3)T + (—0,707F, + 0,384F;)] + (0,600F; + 0,707F, — 0,768F3)1?]

= | Mo = (2,12F,b — 1,15F;b)1 + (—2,40F;b + 1,54F5b)]

Adote uma nota na escala de 1/2 a 2/2 para a solugao de seu colega, atribuindo 1/2 para cada componente ndo-nula
corretamente calculada.

-

c) Para que R =F; +F; + F5 = 0 é necessario que:

F 0512
—0,800F; + 0,512F; =0 = — = —— =10,640

F; 0,800

F, 0,384
—0,707F; + 0,384F; =0 = — = —— =0,543

F; 0,707

0,600F; + 0,707F, — 0,768F; = 0

Note que, substituindo as relagdes obtidas pelas duas primeiras equagdes na tltima delas, temos:

F F.
0,600171 + 0,7071?2 -0,768=0 = 0,600-0,640 + 0,707 - 0,543 — 0,768 =0
3 3

o que é uma identidade verdadeira.
Adote uma nota na escala 0/1 a 1/3, atribuindo:
* 1/3 a montagem correta do sistema de equagdes;

e 1/3 a cada razao obtida corretamente.




