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Capítulo 1- Termodinâmica de soluções



1.1- Relações fundamentais entre propriedades

U = energia interna é propriedade termodinâmica então dU é uma diferencial exata 
  => seu valor independe do tipo de processo ser reversível ou não

Vimos a diferença de processos reversíveis e irreversíveis, muda em relação a Q e W:
Processos reversíveis: T dS = dq
Processos irreversíveis: T.dS > dq (Desigualdade de Clausius)



1.1- Relações fundamentais entre propriedades



a- As Relações de Maxwell

A equação 6 é chamada RELAÇÃO DE MAXWELL



1.1- Relações fundamentais entre propriedades

Também podem ser deduzidas outras relações semelhantes usando equações diferenciais da 
entalpia (H), energia de Gibbs (G) e energia de Helmholtz (A)
G = H – T.S
A = U – T.S



1.2- O potencial químico 



1.2- O potencial químico 



1.3- Fugacidade (f ) e o coeficiente de fugacidade (Ø)



A- A relação entre Fugacidade (f ) e pressão (P)



1.3- Fugacidade (f ) e o coeficiente de fugacidade (Ø)



1.3- Fugacidade (f ) e o coeficiente de fugacidade (Ø)



Exemplo 1: Estimar a fugacidade do Nitrogênio a 500 atm e 0°C (Pc= 33,5 atm e Tc = 126,2 K)

Solução: Calcule a Tr e Pr para estimar o coeficiente de 
fugacidade

Pr = 500/33,5 = 14,9 ~ 15         e     Tr = 273/126,2 = 2,2
Logo no diagrama do Coeficiente de Fugacidade X Pr pode ser 
estimado o valor de φ = 1,12

Assim a fugacidade:  f = φ. P = 1,12 .  500 
     f = 560 atm

1,25

1,12
Tr = 2,2



Exemplo 2: Estimar a fugacidade do dióxido de carbono a 580 atm e 90°C (Pc= 72,9 atm e Tc = 304,2 K)

Solução: Calcule a Tr e Pr para estimar o coeficiente de 
fugacidade

Pr = 580/72,9 =  8,0      e     Tr = (90 + 273)/304,2 = 1,2
Logo no diagrama do Coeficiente de Fugacidade X Pr 
pode ser estimado o valor de φ = 0,40

Assim a fugacidade:  f = φ. P = 0,40 .  580 
     f = 232 atm

0,40
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