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Informacoes do Professor Francisco José Profito
~ Departamento de Engenharia Mecanica (PME)
D Fo rmacao Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo
= Engenheiro Mecanico (2008), EPUSP Sala: ES-23
\ E-mail: fprofito@usp.br /
= Mestrado (2010), EPUSP
= Doutorado (2015), EPUSP + Imperial College London (UK)

Laboratério «.
Fendomenos v

4 Linhas de Pesquisa Superficie

= Laboratério de Fendomenos de Superficies (LFS-EPUSP);

» Tribologia: Atrito, Lubrificacao e Desgaste de corpos em contato;

» Lubrificagcdo e Mecanica do Contato
= Caracterizacao de Superficies;
= Modelagem Matematica e Simulacdo Computacional

» Mancais de Deslizamento, Motores de Combustdo Interna,
Compressores Alternativos Herméticos, Turbinas Eolicas
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Informacoes Gerais da Disciplina

O Disciplina dividida em 3 partes (ver programa da disciplina no Moodle):

= Sistemas de Esforcos e Estatica;
= Cinematica da Particula e do Corpo Rigido;

= Dinamica da Particula, Sistemas de Particulas e Corpo Rigido. Lo

O Critério de avaliacao

o Nota em primeira avaliacdo: NF; = 5.0 e Freq.= 70%

15P — 3E p>3 6 -
NF,(P,E)={12+P—E' p_2PLt2P 43P
7
P, se P<3 4

E: média das (n-1) melhores notas de atividades realizadas remotamente*.

o Prova substitutiva semiaberta;

o Nota em segunda avaliacdo: NF, = max (@,Nﬂ) > 5.0
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Datas das provas no programa da
disciplina no Moodle.

Curvas de nivel de média
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Informacoes Gerais da Disciplina

O Bibliografia
1) Franca, L. F., Matsumura, A. Z. Mecanica Geral (32 ed.). Edgard Bltcher, 2011.
2) Meriam, J. L., Kraige, L. G., Bolton, J. N. Mecanica para Engenharia — Estatica (92 ed.). LTC, 2022.
3) Meriam, J. L., Kraige, L. G., Bolton, J. N. Mecanica para Engenharia — Dinamica (92 ed.). LTC, 2022.
4) Tenenbaum, R. A. Dinamica Aplicada (32 ed.). Manole, 2006.
5) Beer, F. P, Jonhston, E. R., Mazurek, D. Mecanica Vetorial para Engenheiros — Estatica (112 ed.). AMGH, 2019.
6) Beer, F. P, Jonhston, E. R., Mazurek, D. Mecanica Vetorial para Engenheiros — Dinamica (112 ed.). AMGH, 20109.
7) Hibbeler, R.C. Mecanica para Engenharia — Estatica (142 ed.). Pearson Universidade, 2017.
8) Hibbeler, R.C. Mecanica para Engenharia — Dinamica (142 ed.). Pearson Universidades, 2017.
9) Giacaglia, G. E. Mecanica Geral (102 ed.). Campus, 1982.

10) Boulos, P., Zagottis, D. Mecanica e Calculo: Um Curso Integrado — Volume 1 (22 ed.). Edgard Blucher, 2000.

0 Toda comunicacéo pelo Moodle da disciplina (canal de dialogo).

L Site da disciplina: http://sites.poli.usp.br/d/pme3100/
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Informacoes Complementares

O Disciplina de carater CONCEITUAL e de FORMACAOQ:; “néo ira se projetar um foguete”, porém serio
apresentados problemas de Mecanica mais proximos do mundo real de Engenharia.

O Carga didatica muito elevada apesar dos 6 créditos.

O Responsabilidade do aluno:
= Frequéncia nas aulas (sera cobrada lista de presenca);
= Atitude proativa na aprendizagem: o aluno é protagonista de sua aprendizagem;
= Resolucao de exercicios (listas e provas passadas);

= Revolver exercicios ao invés de tentar entender a solucdo (Mecanica Geral € uma disciplina
‘traicoeira’);

= NAO focar somente nas equacfes e NAO se satisfazer apenas em obter as respostas corretas; ou
seja, verificar também se entendeu fisicamente a solucao (interpretacédo dos resultados).
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Objetivos da Disciplina

O Apresentar os conceitos fundamentais da Mecanica Classica por meio de um formalismo matematico
mais rigoroso (Algebra Vetorial = Mecanica Vetorial).

0 Generalizar os conceitos da Mecanica Classica para a solucao de problemas mais complexos de
engenharia

O Analisar sistemas mecanicos e estruturas em equilibrio estatico.

O Apresentar os teoremas fundamentais da mecanica Newtoniana para particula, sistemas de particulas e
corpos rigidos: ~

» Teorema da Quantidade de Movimento (TQM); o

: : > Mecanica |
» Teorema da Quantidade de Movimento Angular (TQMA)
= Teorema da Energia Cinética (TEC) ~
» Teorema da Quantidade de Impulso (TQI) " Mecanica ||
= Teorema do Momento dos Impulsos (TQM) »

O Desenvolver habilidades para a compreenséo e interpretacao fisica do movimento de corpos rigidos no
espaco.
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Introducao a Mecanica

O gue é Mecanica?

“E a ciéncia que estuda a interacdo entre corpos materiais sujeitos & acdo de estimulos (e.g. forcas, momentos, temperatura,
etc.), bem como os efeitos provocados por tal interacao (e.g. movimento, deformacdes, tensdes internas etc.).”

Mecanica

Mecanica
dos Fluidos

Mecéanica dos

Sélidos

Soélidos
Deformaveis

|

Elasticidade
Plasticidade
Elastodinamica
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|
Solidos "
Rigidos
Estatica
Cinematica -
Dinamica

Estatica: estudo de sistemas mecanicos e estruturais
em equilibrio estatico.

Cinematica: descricdo geométrica do movimento sem a
preocupacao com as causas do movimento.

Dinamica: estudo do movimento de corpos sujeitos a
acao de esforgos.

Foco dessa Disciplina
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Introducao a Mecanica
O que é Mecanica Classica?

“E o ramo da Mecanica fundamentado nas Leis de Newton...(Euler, Lagrange, Hamilton...).
N&o considera efeitos relativisticos e quanticos.”

A universe
20
Mecanica Relativistica 1020 m-3 galaxy n
stars
solar system
X 1 n'l ] m
Mecanica | S/
Classica
1m
mesoscopic physics

v

Mecanica Molecular 107" m— atom C;': — -
N nucleus D quantum physics

Mecanica Quantica .
Q elementary particles

Mecanica Classica =» satisfatoria para a solucdo da maioria dos problemas reais de Engenharia.
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Modelagem Matematica
O que € um modelo matematico?

O ENGENHEIRO = especialista em modelagem

= Qual a tarefa primordial do engenheiro? Resolver problemas!
= Como? Através da melhor compreenséao da realidade fisica, geralmente complexa.

= Ferramenta: Uso de ‘modelos’ simplificados que aproximam a realidade.

U Modelagem matematica consiste em descrever os fendbmenos fisicos relevantes de um dado sistema por meio de
equacdes matematicas.

O Tais equacdes sao definidas a partir de principios fisicos fundamentais, tais como: conservacédo da massa, principio
da quantidade de movimento, principio da quantidade de movimento angular, conservacao da energia, etc.
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Modelagem Matematica

Para que servem os modelos matematicos? ‘Por que complicar as coisas’?
O Melhor compreensdo do comportamento de sistemas fisicos (e.g. mecanicos)
O Previsao do funcionamento de sistemas quando seus parametros séo alterados (e.g. suspensao de automovel)

0 Essencial para a aplicacao de sistemas de controle (e.g. suspensoes ativas, controle de injecdo de MCls, controle
de aeronaves, robdtica, etc.).

O Otimizacdo de sistemas (e.g. aumento de eficiéncia energética de MCls, aumento da resisténcia mecanica e
diminuicdo da massa de componentes, etc.).

O Analise da propenséao a falhas em sistemas quando sujeitos a diferentes condicdes de operacao.

0 Diminuicéo de testes laboratoriais e do custo/tempo de projetos de engenharia (simulagcdo computacional).
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Modelagem Matematica

Modelagem Matematica em Engenharia

Sistema Fisico Real Sistema Fisico Idealizado
<y ]
Hipoteses NS Nesta disciplina:
> K ' o foco apenas em
T eis Fis problemas de
. eis Fisicas A
| Mecanica
Solucao do problema matematico: Classica
- solu¢Bes analiticas (problemas simples)
- solu¢des numeéricas (problemas complexos) A .
: 0 Modelo Matematico
on  O(nu) ()
. — + + =0
CondicOes de ot dx Ay
Contorno
< O(mu) . & w4 L) + Oruv) _
ot dx 2 By
a
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