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Solução 
(Os valores numéricas são alterados a cada tentativa) 
a) (1,5 ponto) Determine o módulo da força que a barra CE aplica na placa, e escreva o valor no 
campo a seguir, com até uma casa decimal e use PONTO como separador; 
 
 
 
 
Diagramas de corpo livre 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Notando que a barra CE é uma barra de treliça, a força N


 tem a direção de  EC  : 
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Para achar o valor de N basta impor o equilíbrio de momentos ao redor do eixo Ay: 
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O momento polar em relação a A se escreve como: 
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Portanto: 
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b) (0,5 ponto) especifique se a barra está tracionada ou comprimida. No campo abaixo, escreva -1 
se a barra CE está sendo comprimida, ou escreva 1 se ela estiver sendo tracionada; 
                       
 
Observando o resultado do item (a) e os diagramas de corpo livre, conclui-se que a barra CE está 
sendo comprimida para F > 0  
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c) (1,0 ponto) determine o módulo da componente YA (na direção do eixo Ay) da reação da 
articulação em A sobre a placa. Escreva o valor no quadro a seguir, com até uma casa decimal e use 
PONTO como separador; 

 
 

Sendo    kji
F

kji
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N
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 , e observando o diagrama de corpo livre da placa, 

resulta, do equilíbrio de forças na direção do eixo Ay: 
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d) (0,5 ponto) especifique o sentido da componente YA . No campo abaixo, escreva -1 se YA é no 
sentido negativo do eixo Ay , e escreve 1 se YA é no sentido positivo do eixo Ay. 

 
 

Observando a resposta do item (c) e o diagrama de corpo livre, conclui-se que YA é no sentido positivo do 
eixo Ay para F > 0 
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Solução: 

�⃗� = �⃗� + Ω�⃗ ^ (� − �)  ⇒ �⃗� = −Ω� ��⃗  

�⃗� = 0�⃗  

�⃗� = �⃗� + Ω̇�⃗ ^ (� − �) +  Ω�⃗ ^ [  Ω�⃗ ^ (� − �)] ⇒ �⃗� =  −Ω�� �⃗ 

�⃗� =
�⃗�

2
 ⇒  �⃗� =

−Ω� ��⃗

2
 

 

Observação: a ordem dos itens é alterada aleatoriamente. 
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Solução: 
A geratriz de contato OB é o eixo helicoidal instantâneo do cone C2, logo,  ���⃗ =  ω�⃗. 
�⃗� = �⃗� + ω�⃗ ^ (� − �)  

(� − �) =
�

cos 2�
(cos 2�  ��⃗   +   sin 2�  ���⃗ )    ⟹  −Ω� ��⃗ =  � � tan 2� ��⃗  ⟹  ���⃗ =  −

Ω

tan 2�
�⃗ 

Observação: a ordem dos itens é alterada aleatoriamente. 

 

 

 
Solução: 

ω��⃗ ��� =  0�⃗ ⟹ �⃗�,��� = 0�⃗ ; e os resultados calculados na parte 1 aplicam-se ao movimento relativo: 

�⃗�,��� = −Ω� � ���⃗  ; �⃗�,��� =  −Ω�� �⃗; �⃗�,��� = 0�⃗  ; no movimento relativo �⃗�,��� =  ��,��� �⃗ . 

No movimento de arrastamento: �⃗�,��� = �⃗� ; �⃗�,��� =  �⃗� 

 

Observação: a ordem dos itens é alterada aleatoriamente. 
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Solução: 
(Os valores numéricas são alterados a cada tentativa) 
 
Disco: 
TR em x:���� = −�   (1) 
TQMA, polo G: ���̇ = � − ��  (2) 
 
Placa: 
TR em x:���� = ���� = �  (3) 
 
Cinemática: 
Placa em translação, sem escorregamento: 

�⃗� = ���⃗ = �⃗� = �⃗� = �⃗� + ���⃗ ∧ (� − �) = ���⃗ + ���⃗ ∧ (−��⃗) = (�� + ��)�⃗ ⇒ 
⇒ �� = �� + �� ⇒ �� = �� + �̇�  (4) 
 
Usando (1) e (3) em (4): 
�
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�����
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(a) Substituindo em (2): 
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(b) Substituindo em (5): � = �
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(c) Substituindo em (1):  �� = −�
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(d) Substituindo em (3):  �� = �
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(e) Com aceleração �� constante:�� =
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