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1 (3 pontos). A barra dobrada homogénea ABC est4 vinculada por
uma articulacdo em B e por um apoio simples em C conforme indicado
na figura. O trecho AB possui comprimento L e o trecho BC possui
comprimento 2L. Pede-se:

a) Considerando que a barra tem massa desprezivel, calcule as

reacdes vinculares para o carregamento indicado na figura;

b) Repita o calculo das reacdes vinculares considerando agora que a

barra tem uma densidade linear de massa igual a m/L.

2 (3 pontos). A extremidade B da barra AB escorrega sobre
o0 eixo fixo CB. A barra AB esta articulada em A & barra AC
gue gira com velocidade angular constante w ao redor de C
que é fixo. As barras AB e AC possuem 0 mesmo

comprimento L. Considere a posicdo onde a distancia BC é

d=LA/2.

a) Indicar graficamente o centro instanténeo de

rotacdo da barra AB;

b) Determinar a velocidade angular W 5 da barra AB e
a velocidade do ponto B;

c) Determinar a aceleragéo do ponto A, a aceleragdo angular W, da barra AB e a aceleragéo do ponto B.

3 (4 pontos). Um binario de momento M é aplicado a um cilindro de massa m e raio R. O coeficiente de atrito

entre o cilindro e a superficie é 1 e aceleragdo da gravidade é g. Considerando que o cilindro parte do repouso,

determine a aceleracéo angular W do cilindro e a forga de atrito F.; no contato
M

para os seguintes casos: Lg —

a) o cilindro rola e escorrega;
b) o cilindro rola sem escorregar.

Dado o momento de inércia do cilindro com rela¢do a um eixo de dire¢cdo normal

R

ao plano da figura e que passa por pelo seu baricentro G: JG =
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1 (3 pontos). A barra dobrada homogénea ABC esté vinculada por
uma articulacdo em B e por um apoio simples em C conforme indicado
na figura. O trecho AB possui comprimento L e o trecho BC possui
comprimento 2L. Pede-se:

a) Considerando que a barra tem massa desprezivel, calcule as

reacGes vinculares para o carregamento indicado na figura;

b) Repita o célculo das reacdes vinculares considerando agora que a

barra tem uma densidade linear de massa igual a m/L.

1,0

b)

aF =0 \ X,=F

AF =0 \ Y +Y.=Q+3mg

A Mg, =0 \ Y.L =(Q- F+amg)L
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2 (3 pontos). A extremidade B da barra AB
escorrega sobre o eixo fixo CB. A barra AB esta
articulada em A a barra AC que gira com
velocidade angular constante w ao redor de C
gue é fixo. As barras AB e AC possuem o

mesmo comprimento L. Considere a posi¢ao

onde a distancia BC é d= L«/E.

a) Indicar graficamente o centro

instantaneo de rotacdo da barra AB;

b) Determinar a velocidade angular W ,5

d

da barra AB e a velocidade do ponto B;

c¢) Determinar a acelerac&o do ponto A, a aceleragdo angular W ,; da barra AB e a acelerac&o do ponto B.
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derivando em relacéo ao tempo:

~ - . 0,5
a; =2wL cosq>qi  sendoque (=-W
a, =-2wPLcosqi P |8 =-2wALi 0.5
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3 (4 pontos). Um binario de momento M é aplicado a um cilindro de massa m e raio R. O coeficiente de atrito

entre o cilindro e a superficie é u e aceleracdo da gravidade é g. Considerando que o cilindro parte do repouso,

determine a acelerac&o angular W do cilindro e a forga de atrito F.; no contato
M

para 0s seguintes casos: Lg — A
a) o cilindro rola e escorrega;
b) o cilindro rola sem escorregar.

Dado o momento de inércia do cilindro com rela¢do a um eixo de dire¢cdo normal

R

ao plano da figura e que passa por pelo seu baricentro G: JG =

ma.i = Fati +(N- mg)] Lg

Fat
a) rola e escorrega
- 10 N
Faa=nN P Fat = mmg

L 2 o . _2M  n
TMA: Hg =M, b IR Wk = (Fa>R- Mk b |[w=—- 910
mR? R
b) rola sem escorregar
a;, =WR P Fat=mwR
. N 2 ~ 2
™A Hg =M, b - TR gk=(FaR- Mk P - w=[Rw- M)




