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12 Questaq(3,0 pontos)

i
A barra homogénea de magsee comprimentd. esta suspensa lg A B T—z
por dois fios inextensiveis fixados conforme mostrado na figura) < :
“—»

O momento de inércia da barra em relacdo ao baricentro é
lc = mL%12. Determinar a forca de tracab do fio em A, -

: L/4 L/4
guando o fio enB for cortado.

22 Questaq(3,0 pontos)

Um elevador de massa; € baixado pelo cabo enrolado no disco
articulado em O mostra na figura. No instatste O uma sapata de freio
aplica no disco de massa e raior, um momentdv de frenagem,
proporcional ao tempdy = Ft , ondeF é uma constante).
Considerando que a velocidade do elevador no instante itycial
frenagem sejaVig e 0 momento de inércia do disco ségg pede-se:

a) fazer o diagrama de corpo livre do elevador e determinar a t&dnsao
no cabo em funcédo da aceleracdo angular do disco

b) determinar a aceleracéao vertiegldo elevador.

c) determinar a velocidade angulkardo disco.

32 Questaq(3,0 pontos)

Um cilindro homogéneo de raipe pesomg, rola sem escorregar sobre a RN
superficieO fixa. No instanteto = 0 o cilindro repousa na posica@= 90° e !
uma pequena perturbagdo inicia 0 movimento para a direita, sobre a pa
cilindrica de raidR da superficie. Pede-se determinar:

a) a velocidade angular do cilindee em fungéo de. ig

b) a aceleracao do centfddo cilindro expressa nas coordenas auxiliares
méveisOi | .

c) a componente normal da reacao do cilindro sobre o plano em funca@de

d) o valor de@ para o qual o cilindro perde o contato com a superficie.

mr?

Dado: J, , =——
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Resolucao da Prova

12 Questaq(3,0 pontos)

A barra homogénea de massae comprimentd. est4 suspensa
por dois fios inextensiveis fixados conforme mostrado na figur
O momento de inércia da barra em relacéo ao baricentro é

| = mL?%/12. Determinar a forca de trac@ado fio emA guando

o fio emB for cortado.

Aplicando oTMB no diagrama de corpo livre mostrado ao lado:

ma, =T —mg (0,5 ponto)
Do TMA obtém-se
2
|Ga):'|'f_£( mL w:_l
[ 4 12 4
3T
w=-— 1,0 ponto
gy (1,0 ponto)

Relacao cinematica considerando fio Anmextensivel:

L __3r
8 =w 8 =~

— 0,5 ponto
4 4m ( P )

Substituindo na primeira expresséo resulta em:

_% :T_mg T :;mg (1,0 pOI’ltO)

L/4

2 Th
-

L/4
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22 Questaa(3,0 pontos) Resolucéo

Um elevador de massa; € baixado pelo cabo enrolado no disco
articulado em O mostra na figura. No instatste O uma sapata de freio
aplica no disco de massa e raior, um momentdv de frenagem,
proporcional ao tempdy = Ft, ondeF é uma constante). Considerando
gue a velocidade do elevador no instante inigiala frenagem sejad/s e 0
momento de inércia do disco sdig pede-se:

a) fazer o diagrama de corpo livre do elevador e determinar a t@nsao
cabo em funcgéo da aceleracéo angular do disco

Aplicando oTMB no corpo B:

ma = F ma, j = (T -mg)]

da relagéo cinemaética entre o cabo e o disco ten¥ise\V, + @ (A-0O) m; 5
V, =0+wk Ori =wrj d,=wr]

mawr =T -mg T =m(wr +Q) (1,0 ponto) l mig

b) determinar a aceleracao vertiegldo elevador. O momento angular do disco em relacéo ao polo O
fixo fornece:

H, = J,,wk Hg —lmzrza)lz o diagrama de corpo livre eTdMA para o disco fornecem:

3 et 1 1 2,0 s 2

Ho =Mg —mzr 2k =(M =rT)k Emzr w=M -mwr°-mrg

a)zz(M_—mlrgZ devido a relagdo cinematicai, = cwr | ag :M (1,0 ponto)
(m, +2m,)r (m, +2m)r

c) determinar a velocidade angukardo disco: comax = da/dt eM =F t integrando os dois lados

Ft* —2myrgt | (-Va)
C(moremyr®
(1,0 ponto)

p=2EMO) g e 2
(m, +2my)r @ (mz+2ml)r

(k(Ft myrg) dt
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32 Questaa(3,0 pontos) Resolucéo -

Um cilindro homogéneo de raioe pesomg, rola sem escorregar sobre a
superficieO fixa. No instantety = 0 o cilindro repousa na posicad= 90° e
uma pequena perturbacdo inicia 0 movimento para a direita, sobre a parte
cilindrica de raidR da superficie. 1

2 o ¢
Dado: Jg , = mr

a) a velocidade angular do cilinde em funcdo ded. Utilizando o Teorema da Energidk) obtém-
se:

%mVG2 +%JGza)2 =mg(R+r)(1-send) como V, = wr ;mr W’ + z—af mg(R+r)(1-send)
%mrza)2 =mg(R+r)(1-send) W = 4g(R ") =7 (1-serd) (1,0 ponto)

b) a aceleracdo do cent@do cilindro expressa nas coordenas auxiliares mé®@eig . Considerando
o pontoC de contato:

V; =V, +@0(G-C) V,=0-wkOrj V,=wri  (observe que a aceleragdo do ponto
C ndo é nula)
Ve~ T 4 G
ara movimento circular: V i - i a. =wri — ' 1,0 ponto
p B Vel iy | a ReD)) (1,0 ponto)

c) a componente normal da reacao do cilindro sobre o plano em funca@de

2.2
utilizando oTMB tem-se: ma; = F®  nadirecdo] —m(g: ) =N -mgsend
r

0 Lot 0 _4g(R+1) 12 )
N—nfgsen@ a)(R+r)(' N—rrfgsen@ a7 (R+r)/l

= %(75%@—4)

(0,5 ponto)

d) o valor de@ para o qual o cilindro perde o contato com a superficie.

paraN =0 send :g (0,5 ponto)




