Integrando LLMs Locais no Visual Studio Code

IME

para lest Driven Development

Ana Clara Lannes, David Tadokoro, Gustavo Rodrigues, Gustavo Serra e Lucas Rosa

Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo

Introducao

MOTIVACAO

A Inteligéncia Artificial (IA) esta transformando a engenharia de software, especialmente no desenvolvimento e teste
de sistemas, ao automatizar tarefas repetitivas e acelerar processos. Modelos generativos, como ChatGPT e Geminj,
auxiliam na escrita de testes e refatoracao, mas enfrentam desafios como dependéncia de servidores remotos e restri¢cdes
de seguranca e privacidade.

Ja solucdes open-source, como LLaMA (Meta) e DeepSeek, permitem a execucao local de IA, garantindo maior
autonomia e seguranca, essenciais para setores regulamentados e projetos com dados sensiveis.

O Test Driven Development (TDD) segue como uma prética fundamental para a qualidade do software, promo-
vendo um design modular e reduzindo bugs. Sua adocdo, porém, pode ser desatiadora, especialmente sob prazos
apertados. A IA generativa pode facilitar esse processo ao automatizar partes do TDD, permitindo que os desenvolve-
dores foquem em tarefas mais estratégicas.

OBJETIVO

Este projeto tem como objetivo adaptar uma ferramenta de IA generativa para suporte ao TDD, originalmente apre-
sentada pelo professor Jorge Melegati na disciplina MAC5913, para funcionar localmente. A proposta é integra-la ao
Visual Studio Code (VS Code), um dos editores de c6digo mais populares, permitindo que desenvolvedores interajam
diretamente com a IA dentro do proprio ambiente de trabalho, sem depender de servidores externos.

Além de auxiliar na escrita de testes e na geracao de c6digo, a ferramenta aproveita técnicas apresentadas no curso

Metodologia

IMPLEMENTACAO

Um protoétipo foi desenvolvido em TypeScript, utili-

zando a API do VS Code para criar botdes e interfaces
interativas. Além disso, o cédigo original, escrito em
Python, foi adaptado para o TypeScript. Ela permite que
os desenvolvedores usem uma IA local para auxiliar no
desenvolvimento orientado a testes, sem depender de co-
nexdes com servidores externos.

FUNCIONALIDADES IDEALIZADAS

Chat integrado: Interface grafica com um chat em-
butido diretamente no VS Code;

LLMs locais: LLMs sdo executadas na maquina do
desenvolvedor;

Selecdao de arquivos: Identificacdo e selecao de ar-
quivos relevantes dentro do ambiente de desenvol-
vimento;

como engenharia de prompts para aumentar a eficiéncia da IA na criacdo incremental de co6digo e na refatoracdo de
solugdes existentes. Isso torna o processo de desenvolvimento mais agil e iterativo, reduzindo erros e incentivando
boas praticas de programacao. A solucao também permite que os usudrios escolham entre diferentes modelos de IA,
como LLaMA e DeepSeek, para melhor atender as suas necessidades e requisitos de hardware.

Ao trazer a IA para o ambiente local, o projeto busca oferecer mais controle, seguranca e privacidade, eliminando
a dependéncia de APIs externas e minimizando riscos de vazamento de dados. Além disso, a integracao direta com
0 VS Code garante uma experiéncia fluida, sem interrupc¢des no fluxo de trabalho ou a necessidade de alternar entre
diferentes ferramentas e platatormas.

TDD automatizado: Implementacao e refatoracao
de c6digo com base no conceito de TDD;

Suporte a Refactor: Ajuda nas trés etapas princi-
pais do TDD.

Prototipo Desenvolvido

INTERFACE DA FERRAMENTA

Dado o escopo e limitacdes de tempo do projeto, desenvolvemos um protoétipo incial, mas funcional. A ferramenta apresenta um chat integrado ao VS Code, permitindo a selecdo de
arquivos e a interacao dinamica com a IA. Além disso, uma segunda janela permite configurar os arquivos usados nas etapas de TDD (ver figuras abaixo). O sistema é uma evolucao
de alguns scripts apresentados na disciplina MAC5913, com melhorias que tornam a experiéncia mais integrada e produtiva. A implementacao esta disponivel no repositorio GitHub
através do link https://github.com/gustavohenriquesr/deepseek—ollama—extension.

O prototipo atual ainda apresenta algumas limita¢Oes. Entre elas: o mecanismo de refatoracao presente no codigo original ndo foi implementado; ndo hé notificacdes ou saidas
explicitas sobre a execugdo do c6digo, sendo necessdrio verificar a janela de depuragao; além disso, a janela ndo permite personalizacao do tema.
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What is TDD?

TDD stands for "Test Data Coverage.” It refers to the extent to which a test suite covers different aspects of a system under
test. Test data coverage ensures that all possible scenarios and use cases are tested, which helps in identifying potential
bugs, vulnerabilities, or areas that need improvement.

Types of TDD

Complete Test Data Coverage: Tests cover all elements of the domain, including input values, expected outputs, and edge
cases.

Maximally Independent Test Data Coverage (MITI): Ensures each test case provides at least one unique element or
combination of elements that no other test case does not cover.

Independent Test Data Coverage: Tests are independent if their behavior doesn't depend on the others, which is useful for
ensuring tests run efficiently and can be parallelized.

Importance of TDD

Quality Assurance (QA): Ensures the system under test behaves as expected by covering all possible scenarios.
Performance Testing: Helps in identifying performance bottlenecks by testing extreme cases.
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