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Objetivos e Motivacao

O objetivo principal deste trabalho é utilizar LLMs e técnicas de RAG para realizar o
levantamento automatico de evidéncias técnicas em projetos de software, focando na
identificacao da implementacao de modulos a partir de contratos de desenvolvimento de
software. A necessidade de automacao na verificacao e validacao de requisitos de soft-

ware em contratos é crescente. Tradicionalmente, a revisao manual desses documentos
e trabalhosa e sujeita a erros. A proposta € explorar a aplicacao de modelos de linguagem
para acelerar esse processo, tornando-o mais preciso e eficiente.

Metodologia e Desenvolvimento
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Figura 1. Fluxo metodolodgico para extracao e verificacao de entregaveis a partir do contrato e
codigo-fonte

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, utilizando uma Proof of Concept (PoC) para
investigar o uso de LLMs, para levantamento automatico de evidéncias técnicas no con-
texto de comercializacdo de projetos de software.

Etapas do Processo:

1. Definicao dos Artefatos de Entrada:
= Artefatos Simulados: Documentos criados de forma especifica para o estudo, simulando
parcialmente a documentacao de um projeto real.
= Documentos Reais: Materiais fornecidos por uma pequena empresa de desenvolvimento de
software, representando dados reais de projetos.
2. Processo de Analise:

a ldentificacao dos Topicos Comerciais: Definicido dos tépicos que devem ser comprovados
por evidéncias, com base na documentacao comercial do projeto.

b Busca e Indexacao das Evidéncias Técnicas: Extracdo das partes técnicas relevantes da
documentacao técnica, utilizando o LLM para indexacao e busca.

c Relacionamento das Evidéncias com os Topicos Comerciais: Vinculo entre as evidéncias
extraidas na etapa anterior e os topicos comerciais definidos, criando um banco de dados vetorial
para armazenar e reutilizar os dados.

Tecnologias e Ferramentas Utilizadas:

= [ Ms: Gemini (Modelo de Linguagem de Ultima Geracdo da Google).
= Linguagem de Programacao: Python.
= Ambiente de Desenvolvimento: Google Colab.

= Armazenamento de Dados: Banco de Dados Vetorial para indexacao e reutilizacao
das evidéncias tecnicas.

Resultados e Discussoes

Informacoes relevantes de documentos como contratos e codigo-fonte.

Resultados Preliminares: Os resultados da Proof of Concept (PoC) indicam que a
abordagem consegue identificar e relacionar evidéncias técnicas com topicos comerciais,
reduzindo significativamente o tempo e esforco necessarios para validar requisitos de
software. A utilizacdo de um banco de dados vetorial facilitou a consulta eficiente das
evidéncias extraidas.
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Figura 2. Distribuicao das avaliacdes das funcionalidades implementadas

A avaliacao dos resultados revela um desempenho positivo na extracdo de modulos,
com 5 avaliacdes 'Otimo’ e apenas 1 'Ruin’, indicando uma alta taxa de satisfacdo nessa
etapa. Em contraste, a explicacdo do relatorio apresentou maior dispersao, incluindo 1
avaliacao Péssimo’ e 4 'Médio’. Esse resultado sugere que, embora a extracdo de
evidéncias seja eficaz, a forma como os resultados sao comunicados precisa de
aprimoramento na comunicacao dos resultados. A utilizacao de uma linguagem mais
clara, a inclusao de exemplos praticos e a organizacao mais intuitiva das informacoes
podem contribuir para um melhor entendimento do relatorio.

Conclusoes

Este trabalho usou LLMs e técnicas de RAG para automatizar o levantamento de evidén-
cias técnicas em projetos de software, focando na validacao de requisitos em contratos.
A pesqguisa mostrou que essa abordagem pode melhorar a analise de contratos e codigo-
fonte, tornando o processo mais eficiente.

Os resultados preliminares indicam que a combinacao de LLMs e RAG pode aprimorar a
verificacao de requisitos, embora limitacoes como o tamanho amostral e a qualidade da
documentacao demandem mais estudos.

Direcdes futuras incluem a criacao de uma ferramenta automatizada, a inclusdo de novos
artefatos como fontes de evidéncias e a analise de diferentes LLMs para melhorar a pre-
cisdo. Além disso, sugere-se integrar Inteligencia Artifical (IA) para otimizar a gestdo de
projetos e expandir a aplicacao para outros tipos de contratos de software.

Estudos Futuros

Aspecto Desafio Solucao/Resultado
Diversidade de Docu- | Variedade em formato | Combinacdo de LLMs e RAG para
mentos e detalhamento extracao de informacoes de con-
tratos e codigo-fonte

Dificuldade em organi- | Uso de LLMs para criar um banco
zar evidéncias tecnicas | de dados vetorial que agiliza a con-
sulta das evidéncias

Verificacao de Requi- | Alto tempo e esforco | Reducdo de tempo e esforco na
sitos na validacao manual de | verificacao de requisitos usando
requisitos LLMs para levantamento automa-
tico de evidéncias

Indexacao e Busca

Tabela 1. Resultados e Discussoes: Desafios e Solucoes

Desafios e Abordagens: O principal desafio foi a diversidade da documentacao de soft-
ware, que varia em formato e nivel de detalhamento. A combinacao de LLMs e técnicas
de RAG mostrou-se eficaz para lidar com essa variedade, permitindo a extracao de
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= Automacao e Ferramenta Completa: Desenvolver uma ferramenta mais automatizada
para gerar relatorios de verificacao de requisitos, integrando-a com sistemas de
gerenciamento de projetos e bancos de dados.

= Exploracao de Artefatos Adicionais: Incluir e-mails, commits, manuais de uso e
gravacoes de reunioes como fontes de evidéncias técnicas, ampliando a base de dados
utilizada.

= Analise de Diferentes LLMs: Comparar o desempenho de diversos LLMs para
determinar qual oferece melhor precisdo e eficiéncia na extracao de evidéncias
tecnicas.

= Pesquisa de Campo: Realizar pesquisas com stakeholders do setor para avaliar a
aceitacao e a utilidade da ferramenta, ajustando-a conforme o feedback recebido.

= Integracao com |A para Apoio a Decisao: Investigar a integracdo da ferramenta com
plataformas de |A para otimizar a gestao de orcamento, prazo e riscos em projetos de
software.

= Expansao para Outros Tipos de Contratos: Expandir a pesquisa para outros tipos de
contratos de software, como o0s de manutencao e customizacao, adaptando a
ferramenta para diferentes contextos.
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