Probabilidade | — SMEQ800

Parte 2: Métodos de enumeracdo

Juliana Cobre

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagédo - ICMC

Universidade de S3o Paulo - USP

ST



Regra da multiplicacao

Processo: Executar procedimento 1 e executar o procedimento 2.
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Regra da multiplicacao

Processo: Executar procedimento 1 e executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.
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Regra da multiplicacao

Processo: Executar procedimento 1 e executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.

Procedimento 2: n, maneiras diferentes.
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Regra da multiplicacao

Processo: Executar procedimento 1 e executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.

Procedimento 2: n, maneiras diferentes.

Pergunta: De quantas maneiras diferentes podemos executar o processo?
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Regra da multiplicacao

Conclusdo: n; x np maneiras
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Regra da multiplicacao
Conclusdo: n; X n» maneiras

Generalizacdo: k procedimentos com ny, n, ..., n, maneiras cada

= N1 X N X N3 X ... X n, maneiras de realizar o processo.
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Regra da multiplicacao
Conclusdo: n; X n» maneiras

Generalizacdo: k procedimentos com ny, n, ..., n, maneiras cada
= N1 X N X N3 X ... X n, maneiras de realizar o processo.

Exemplo: Um homem tem 4 camisas, 2 calcas e 2 gravatas diferentes. De
quantas maneiras diferentes ele pode se vestir?
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Regra da adicdo

Processo: Executar procedimento 1 ou executar o procedimento 2.
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Regra da adicdo

Processo: Executar procedimento 1 ou executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.
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Regra da adicdo

Processo: Executar procedimento 1 ou executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.

Procedimento 2: n, maneiras diferentes.
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Regra da adicdo

Processo: Executar procedimento 1 ou executar o procedimento 2.

Procedimento 1: n; maneiras diferentes.

Procedimento 2: n, maneiras diferentes.

Pergunta: De quantas maneiras diferentes podemos executar o processo?
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Regra da adicdo

Conclusdo: n; + ny maneiras
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Regra da adicdo
Conclusdo: n; + ny maneiras

Generalizacdo: k procedimentos com ny, n, ..., n, maneiras cada
= ny + no + n3 + ...+ n, maneiras de realizar o processo.
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Regra da adicdo
Conclusdo: n; + ny maneiras

Generalizacdo: k procedimentos com ny, n, ..., n, maneiras cada

= ny + no + n3 + ...+ n, maneiras de realizar o processo.

Exemplo: Viajar de trem ou de énibus, havendo 3 rodovias e 2 ferrovias.
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Permutacdo

O que é? E uma disposicio ordeanada de objetos diferentes.
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Permutacdo

O que é? E uma disposicdo ordeanada de objetos diferentes.

Exemplo:
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Permutacdo

O que é? E uma disposicdo ordeanada de objetos diferentes.

Exemplo:

4 letras.
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Permutacdo

O que é? E uma disposicdo ordeanada de objetos diferentes.

Exemplo:

4 letras.

Permutacio dois a dois:
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Permutacdo

Ndamero de permutacdes de n objetos diferentes tomados de r em r:
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Permutacdo

Ndamero de permutacdes de n objetos diferentes tomados de r em r:
P
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Permutacdo

Nota: n! = n(n—1)(n—2)...0!
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Permutacdo

Nota: n! = n(n—1)(n—2)...0!

s " |
Exercicio: Prove que P/ = 0 -
n—r)!
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Permutacdo

Nota: n! = n(n—1)(n—2)...0!

s " |
Exercicio: Prove que P/ = 0 -
n—r)!

Exemplo: Ha 25 jogadores de basquete. Quantas possibilidades de
formacdo de time (5 jogadores) em cada posicdo?
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Permutacdo

Ndamero de permutacdes de n objetos diferentes:
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Permutacdo

Namero de permutacdes de n objetos diferentes: P;.
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Permutacdo

Ndmero de permutacdes com objetos repetidos: Suponha que ha k
tipos de objetos, sendo que cada tipo tem nq, no, .

.., ng elementos
repetidos, tal que n = ny + ... + ng.
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Permutacdo

Exemplo: Anagramas da palavra (sem contar acento)

ESTATISTICA
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Permutacdo

Exemplo: Dos nimeros distintos que sdo formados com todos algarismos
do namero 333669, quantos sdo impares?
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Permutacdo

Exemplo: Dos nimeros distintos que sdo formados com todos algarismos
do namero 333669, quantos sdo impares?

Impares: Terminados em 3 ou 9.
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Permutacdo

Exemplo: Dos nimeros distintos que sdo formados com todos algarismos
do namero 333669, quantos sdo impares?

Impares: Terminados em 3 ou 9.

Terminados em 3
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Permutacdo

Exemplo: Dos nimeros distintos que sdo formados com todos algarismos
do namero 333669, quantos sdo impares?

Impares: Terminados em 3 ou 9.

Terminados em 3

Terminados em 9
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Combinacio

Combinacio: E a disposicio de objetos distindos sem que a ordem
importe.
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Combinacio

Combinacio: E a disposicio de objetos distindos sem que a ordem
importe.

Exemplo
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Combinacio

Combinacio: E a disposicio de objetos distindos sem que a ordem
importe.

Exemplo

4 letras.
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Combinacio

Combinacio: E a disposicio de objetos distindos sem que a ordem
importe.

Exemplo

4 letras.

Combinacido dois a dois:
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Combinacio

Niamero de combinacées de n objetos distintos tomados de r em r:
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Combinacio

Niamero de combinacées de n objetos distintos tomados de r em r:
cl.
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Combinacio

Niamero de combinacées de n objetos distintos tomados de r em r:
cl.

1. Incluir todas as permutacées dos r objetos.

2. Excluir as permutagdes “repetidas’ (desconsiderando a ordem) =
contar quantas permuta¢des cada combinagdo oferece:
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Combinacio

Nota: ('r’) é denominado coeficiente binomial.
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Combinacio

Nota: ('r’) é denominado coeficiente binomial.

Exercicio 1: Descubra o motivo desse nome.

Juliana Cobre - ICMC/USP Probabilidade | — SME0800

15



Combinacio

Nota: ('r’) é denominado coeficiente binomial.
Exercicio 1: Descubra o motivo desse nome.

Exercicio 2: Estude as propriedades do termo (") .
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Combinacio

Exemplo: Um lote de 100 pecas tem 5% de defeituosas. Uma amostra de

10 pecas sera selecionada. Qual o nimero de possibilidades de amostras
com nenhuma peca defeituosa?
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