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metabolismo microbiano



• consiste na acumulação e na 

degradação de nutrientes por uma 
célula

•as reações metabólicas fornecem 

energia e geram substâncias que 

sustentam a vida

metabolismo microbiano
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essenciais para o 

metabolismo
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para o metabolismo
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metabolismo microbiano

as coenzimas podem auxiliar a enzima aceitando átomos removidos 

do substrato ou doando átomos requeridos pelo substrato 

ou seja, atuam como carreadores de elétrons

exemplos de coenzimas importantes

• nicotinamida adenina dinucleotídeo (NAD+)

• nicotinamida adenina dinucleotídeo fosfato (NADP+)

• flavina mononucleotídeo (FMN) 

• flavina adenina dinucleotídeo (FAD)

• coenzima A (CoA)













• libera energia a partir de açúcares ou outras moléculas 

orgânicas, como aminoácidos, ácidos orgânicos, purinas e 

pirimidinas

•não requer oxigênio (mas pode ocorrer na sua presença)

•não requer a utilização do ciclo de Krebs ou de uma 

cadeia de transporte de elétrons

• utiliza uma molécula orgânica sintetizada na célula como 

aceptor final de elétrons

fermentação
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Fatores físicos e químicos no 

crescimento de microrganismos
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fatores físicos

•muitas bactérias crescem em pH 6,5 a 7,5

•muitos fungos crescem em pH 5,0

•há exceções

•neutrófilos

•acidófilos

•alcalófilos (ou alcalifílicos)

pH





pressão osmótica

osmófilos
crescem em ambientes ricos 

em açúcares

xerófilos
crescem em ambientes com 

baixa disponibilidade de água



cultivo de microrganismos

•aplicações do conhecimento

•fatores físicos (temperatura, pH e 

pressão osmótica)

temperatura e pH influenciam fortemente a ação de 

enzimas e o metabolismo microbiano

pressão osmótica influencia a movimentação de água, 

nutrientes e outras moléculas para o interior/exterior da 

célula



fatores químicos

•macronutrientes

•micronutrientes e elementos-traço

•fatores de crescimento

nutrientes



fatores químicos

carbono

•presente em todos compostos orgânicos

•metade peso seco células

•absorvido de compostos orgânicos 

(heterotróficos) ou CO2 (autotróficos)

macronutrientes



fatores químicos

nitrogênio, enxofre e fósforo

•proteínas (N e S)

•ATP e fosfolipídeos

•DNA e RNA (N e P)

macronutrientes



fatores químicos

nitrogênio, enxofre e fósforo

•absorção N: proteínas, amônio (NH4
+), amônia 

(NH3), nitratos (NO3
−) ou N2 (nitrogênio gasoso)

•absorção S: alguns aminoácidos e sulfato 

(SO4
−)

•absorção P: fosfato (PO4
3−)

macronutrientes



fatores químicos

cálcio, magnésio e potássio

•cofatores para reações enzimáticas

macronutrientes

•cofatores enzimáticos

•Fe, Cu, Zn, Mo e outros

micronutrientes



fatores químicos

•macronutrientes

•micronutrientes e elementos-traço

•fatores de crescimento 

nutrientes

compostos orgânicos essenciais não sintetizados pelos 

microrganismos

exemplos: vitaminas e alguns aminoácidos
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fatores químicos

•aeróbios vs. anaeróbios 

•formas tóxicas de O2

oxigênio

formas tóxicas representação agente neutralizante

radical superóxido (ânion superóxido) O2
− superóxido dismutase

ânion peróxido O2
2− catalase

peroxidase

ozônio O3 -

radical hidroxila OH− -
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fatores químicos

•macronutrientes
C, N, P, S, H, Na, Ca, Mg, Cl, K

•micronutrientes e elementos-traço
Fe, Mn, Co, Cu, Zn, Mo, Ni

•fatores de crescimento

•oxigênio

•água
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meios de cultura
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cultivo de microrganismos

temperatura

pH

pressão osmótica

nutrientes

oxigênio

água

físicos químicos

meio de cultura

preparado de nutrientes para o crescimento de 

microrganismos em laboratório



tipos de meio de cultura

• sólido ou líquido

• complexo ou quimicamente definido

• enriquecido

• seletivo

• diferencial
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quantificando o crescimento 

de microrganismos



microrganismos crescem 

em populações







alguns conceitos importantes

tempo de geração e notações aritmética e logarítmica







como medir populações de microrganismos?

métodos de contagem direta

contagem em placas

•diluição seriada

• filtração

número mais provável (NMP)

contagem direta em microscópio 





contagem em placas







câmaras de contagem
• Neubauer
• hemocitômetro
• Buerker
• Fuchs-Rosenthal
• Thoma
• Nageotte
• Malassez



como medir populações de microrganismos?

métodos de contagem indireta

turbidimetria 

•espectrofotômetro

• colorímetro

atividade metabólica

peso seco



densidade ótica

absorbância

transmitância

comprimento onda (nm)
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