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Direcao hidraulica




Breve panorama historico

® Francis Davis (1887 - 1978)
o Barcos de grande porte
o Caminhoes
o Carros pequenos

@ Primeiras aplicagcoes
o Bendix
o Cadillac
o 22 Guerra Mundial




Como funciona uma dire¢do hidraulica comum?
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Quando o volante esta parado, a pressdo hidraulica
sobre os dois lados do pistdo, sendo igual
ndo afeta o mecanismo da diregdo.
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Ao rodar o volante, a pressdo aumenta num dos
lados do pistdo, o que ajuda o motorista a virar
as rodas.



o

E CADE O
CONTROLADOR?




Control an electrohydraulic steering system using a PID

controller with a nonlinear compensation algorithm
Zhilin Dong, Qin Zhang, Shufeng Han (2002)

o Controlador PID

o Sistema altamente nao linear ©
o +Compensador nao linear

@ Valvula eletrohidraulica

@ Testes no trator Deere
8200 com bons
resultados




Diagrama de blocos do sistema
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Resultados e ganhos 6timos
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® Entrada degrau

o Kp=0,6; Ki=004; Kd-=0,01

3 b @ Entrada senoidal
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Direcdo elétrica
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Breve panorama historico

e NSK
o Empresa pioneira
o 1986
o Nao requeria um motor de
combustao
@ Suzuki Cervo 1988
o 1° carro de passageiros
o DC motors

o Direcao manual em caso
de falhas
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Funcionamento
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Unidades de Controle Eletronico

o Regulador Linear Quadratico Gaussiano (LQG):
o Controlador Linear Quadratico (LQR)
o Filtro de Kalman
o Controlador moderno

e Jambeéem sao usados:
o PID

o Controle Preditivo Baseado em Modelos (MPC)
m nao-linear
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Diagrama da Estrutura do Compensador LQG.
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The EPS consisted of a DC motor with an
electromagnetic clutch, reduction gear, torque sensor,
vehicle speed sensor, as well as an Electronic Control
Unit (ECU) with 8-bit microcontroller, 256 byte RAM
and 4 kilobyte ROM.
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o

HIDRAULICA OU
ELETRICA




12.000.000t

De contribuicao para reducao global de CO2 (2016)

32.500.000t

De decaimento de consumo de combustivel (1988-2017)

2,5%

De aumento na economia de combustivel para a Chevrolet
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