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1. Objetivo

Neste trabalho o grupo tem como objetivo oferecer uma analise sobre o tema
de Machine Learning, o qual foi tratado na disciplina PTC3101 - Engenho e Arte do
Controle Automatico (2020). Dada a importancia e atualidade deste tema, o grupo
achou interessante escolhé-lo como objeto de estudo.

Atualmente, muito se discute sobre o aprendizado de maquina, Deep Learning
e Inteligéncia Artificial, acredita-se que esses trés termos sao sinbnimos, mas na
verdade ndo é bem assim. Inteligéncia Artificial € um conceito amplo que inclui o
aprendizado de maquina ou Machine Learning como um dos seus recursos, e o Deep
Learning é uma subcategoria do Machine Learning.

Machine Learning é uma area da computacdo que estuda a implementacéo de
algoritmos que aprendem a executar uma tarefa baseando-se nos dados
disponibilizados. Primeiramente, ao utilizar o Machine Learning, o algoritmo
utilizado cria um modelo matematico a partir das informacGes extraidas dos dados e
entdo utiliza esse modelo para classificar novos dados. Existem diversos algoritmos
capazes de realizar isto, mas atualmente o que mais se utiliza sdo as redes neurais.
Neste documento sera feito uma abordagem geral sobre o tema, com o objetivo de

retratar um pouco melhor este assunto tdo em voga na atualidade.

Figura 1: Figura meramente ilustrativa sobre o Machine Learning.
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2. Resumo sobre o tema

O tema a ser abordado pelo grupo sera o de Machine Learning. O Machine
Learning pode ser visto como um comportamento humano que pode ser aplicado em
maquinas. Em outras palavras, nada mais € do que um ramo da inteligéncia
artificial baseado na ideia de que sistemas, assim como seres humanos, podem aprender
com dados, identificar padrdes e tomar decisdes com o minimo de intervencédo possivel.

Este tema costuma proporcionar muitos questionamentos e discussdes visto que
poucos sabem o alcance que essa ciéncia pode ter. Sendo assim, 0 grupo vai se utilizar

destas davidas como norte e abordagem para que seja possivel desenvolver este tema.



3. Analises do tema

O Machine Learning pode ser visto como um comportamento humano que pode
ser aplicado em maquinas. Em outras palavras, o Machine Learning ou Aprendizado de
maquina nada mais é do que um ramo da inteligéncia artificial baseado na ideia de que
sistemas, assim como seres humanos, podem aprender com dados, identificar padrdes e
tomar decisdes com 0 minimo de intervencéo possivel.

A origem do Machine Learning se deu em 1959 com o pioneiro da inteligéncia
artificial, Arthur Samuel, engenheiro do MIT. Foi ele quem criou o termo " Machine
Learning " naquele mesmo ano, descrevendo o conceito como "um campo de estudo que
dé aos computadores a habilidade de aprender sem terem sido programados para tal". Na
época, Samuel trabalhava em um projeto para criar uma maquina autbnoma com estas
caracteristicas, mas foi somente com o advento da Internet que o Machine Learning
comegcou a tomar forma, ja que, com tanta informacéo coletada e armazenada na web, foi
preciso criar meios de organizar esse conteldo gigantesco de maneira automatizada — e
um dos pilares desta area é justamente a analise de dados com a finalidade de detectar
padroes.

Esta area de estudo é chamada de Big Data, este termo se refere aos dados
estruturados e ndo estruturados que sdo gerados diariamente — na verdade, a cada
segundo — pelas empresas. E uma ferramenta inserida no contexto da Era da Informag&o
que permite aos negdcios maior capacidade de tomar decisbes acertadas e definir o
melhor caminho a seguir. O Big Data entra na historia, ja que, em sua esséncia, a
tecnologia faz exatamente isso: armazena toneladas de dados obtidos por meio de redes
sociais, mecanismos de buscas, e, até mesmo, por meio de microfones e cameras de
smartphones. Entdo, algoritmos cada vez mais inteligentes fazem uma verdadeira
varredura dessa quantidade gigantesca de informacdes e, a partir do momento em que
padrdes sdo descobertos, os sistemas se tornam capazes de fazer previsdes com base
nesses padroes.

Um exemplo préatico que ja faz parte do cotidiano de muitas pessoas sdo as
sugestdes de produtos que aparecem em sites e redes sociais. Ja reparou que, cada vez
mais, produtos anunciados para vocé sdo exatamente aquilo que vocé queria, ou, ainda,
itens que vocé nem sabia que existiam, mas que atendem a alguma necessidade
especifica? Pois isso € 0 Machine Learning entrando em acdo, indicando produtos para

seu consumo com base em seus habitos e preferéncias online.



O Machine Learning também ja funciona com eficiéncia em aplicativos que
exibem rotas no transito, como o Google Maps, por exemplo, ou, ainda, em filtros anti-
SPAM de e-mails e, até mesmo, em sistemas de seguranca de bancos. Como esta
tecnologia ainda tem muito crescimento pela frente, a coisa s6 tende a crescer, sendo
aplicada em uma quantidade cada vez maior de sistemas que fazem parte do nosso dia a
dia.

Por fim, chegamos ao questionamento que muitos fazem quando se trata deste
assunto: Sera que os humanos serdo substituidos pelas maquinas? A resposta para essa
pergunta ainda é incerta e dificil de ser solucionada no momento. De fato, as tecnologias
estdo chegando a patamares nunca dantes alcangados, porém, ainda existem certas
limitacdes, como o fato de identificarem apenas padrdes ja conhecidos e dificilmente
conseguirem identificar aquilo que nunca trabalharam antes. Portanto, teremos que

aguardar mais algum tempo para obter a resposta exata desta pergunta.



4. Conclusao

Agora que vimos um pouco mais dos conceitos de Machine Learning, € possivel
também entender melhor o termo Deep Learning. De maneira geral, € uma subcategoria
do Machine Learning e trata o desenvolvimento de um sistema de Inteligéncia Artificial,
possibilitando solucionar problemas e criar solugfes inovadoras como reconhecimento de
padrGes em imagens, reconhecimento de fala e até auxiliar o ser humano na tomada de
decisbes em um problema com uma grande quantidade de dados.

Tudo depende da criatividade de quem estiver implementando um algoritmo para
o0 aprendizado de maquina, pois ha diversas solucGes que foram desenvolvidas para areas
da saude, quimica, entretenimento etc. A cada dia, aparecem mais soluc¢des inovadoras
capazes de mudar nossa realidade atual com melhorias na tecnologia com o uso de

Machine Learning.
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