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Figura 1.7 Impacto dos micro-organismos sobre os seres huma-
nos. Embora muitas pessoas pensem nos micro-organismos no contex-
to das doengas infecciosas, poucos micro-organismos sao efetivamen-
te causadores de doengas. No entanto, os micro-organismos afetam
varios outros aspectos de nossas vidas, conforme ilustrado aqui.



Microbiologia

 processos basicos da vida

 aplicacao do conhecimento para beneficio
da humanidade

* primeiras formas de vida na terra



Microbiologia & Ciéncia dos alimentos
e producao de alimentos
e conservacao de alimentos
* reducao do risco de doencas



historico da Microbiologia

MICroscopio
 primeira descricao de bolores (Robert Hook, 1665)

* observacao de bactérias (Antoni van Leeuwenhoek,
1684)

» Século XIX — biogénese vs. abiogénese
* Louis Pasteur e Robert Koch
* Inicio da Microbiologia como ciéncia
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Lentes

Localizagao da amostra sobre um alfinete

Parafuso de posicionamento da amostra

Controle do foco

Parafuso de posicionamento do estagio

(a) Van Leeuwenhoek utilizando seu microscépio (b) Réplica de um microscépio

.. S
Figura 1.2 Observagdes microscépicas de Anton van Leeuwenhoek. (a) Ao se- Cf’ g =
gurar seu microscépio proximo a uma fonte de luz, van Leeuwenhoek conseguiu observar
organismos vivos que eram muito pequenos para serem vistos a olho nu. (b) A amostra

foi colocada na extremidade de um ponto ajustével e vista do outro lado através de lentes
finas, quase esféricas. A maior ampliagdo possivel com esse microscépio foi de cerca de C/Zj : F  ————
300x (vezes). (c¢) Alguns dos desenhos de bactérias de van Leeuwenhoek, feitos em 1683.

As letras representam varias formas de bactérias. C-D representa a trajetéria do movi- A °
mento observado por ele.

P Qual foi a maior contribuigdo de van Leeuwenhoek para a microbiologia? (c) Desenhos de bactérias

p—
rupo
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Conhecimento que transforma.
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Figura 1.9 Robert Hooke e um microscépio antigo. (a) llustra-
¢do do microscopio utilizado por Robert Hooke em 1664. As lentes
objetivas eram adaptadas na extremidade de um fole ajustavel (G),
com a iluminagdo focalizada no espécime, a partir de uma unica len-
te (1). (b) Um desenho de Robert Hooke. Este desenho, publicado
em Micrographia, em 1655, corresponde a primeira descrigdo de
um micro-organismo. O organismo é um bolor azulado crescendo
em uma superficie de couro. As estruturas arredondadas (esporan-
gios) contém os esporos do bolor.



(c)

T. D. Brock

Brian J. Ford

(b)

Figura 1.10 O microscépio de van Leeuwenhoek. (a) Uma
réplica do microscopio de van Leeuwenhoek. A lente € montada
em uma placa de bronze, adjacente a ponta do parafuso ajustavel
de foco. (b) Desenhos de Antoni van Leeuwenhoek representando
bactérias, publicados em 1684. Mesmo a partir desses desenhos
relativamente rudimentares podemos reconhecer varios tipos mor-
fologicos de bactérias comuns: A, C, F e G, bactérias em forma de
bastonete; E, em forma esférica ou de coco; H, grupos de cocos.
(c) Fotomicrografia de um esfregaco de sangue humano observa-
do em um microscopio de van Leeuwenhoek. As hemacias estédo
claramente aparentes. Uma Unica hemacia apresenta didmetro de
aproximadamente 6 pm.
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B Como é calculada a ampliag@io total de um microscépio dptico composto?
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1665 Hooke — Primeira observagao de células
1673  van Leeuwenhoek — Primeira observagéo de micro-organismos vivos
17385  Linnaeus — Nomenclatura para os organismos
1798  Jenner — Primeira vacina
1835 Bassi — Fungos do bicho-da-seda
1840 Semmelweis — Febre em recém-nascidos
1853 De Bary — Doengas causadas por fungos em plantas

1857 Pasteur — Fermentagao
1861 Pasteur — Refutou a geragé@o espontanea
1864 Pasteur — Pasteurizagao
1867 Lister — Cirurgia asséptica
1876 *Koch — Teoria do germe da doenga

1879 Neisser — A g
1881 *Koch — Culturas puras
Finley — Febre amarela Louis Pasteur (1822-1895)
1882 *Koch — Mycobacterium tuberculosis Demonstrou que a vida ndo
Hess — Meio sélido (4gar) surge espontaneamente de
1883 *Koch — Vibrio cholerae matéria n&o viva.
A IDADE DE 1884 *Metchnikoff — Fagocitose
OURO DA Gram - Procedimento de coloragao de Gram
MICROBIOLOGIA Escherich — Escherichia coli

1887 Petri — Placas de Petri
1889 Kitasato — Clostridium tetani
1890 *van Behring — Antitoxina diftérica
*Ehrlich — Teoria da imunidade
1892 Winogradsky — Ciclo do enxofre
1898 Shiga — Shigella dysenteriae
1908 *Ehrlich - Sffilis
1810 Chagas - Trypanosoma cruzi
1911 *Rous - Virus causadores de tumores (Prémio Nobel em 1966)

*Fleming, Chain, Florey — Penicilina

Griffith — Transformag&o em bactéria Robert Koch (1843-1910)
Lancefield — Antigenos estreptocécicos Estabeleceu as etapas
*Stanley, Northrup, Sumner — Cristalizagéo de virus experimentais para relacionar
Beadle e Tatum — Relag&o entre genes e enzimas diretamente um micrébio
1943 *Delbriick e Luria — Infecgéo viral de bactéria a uma doenca especifica.
1944 Avery, MacLeod, McCarty — O material genético € o DNA
1946 Lederberg e Tatum — Conjugagao bacteriana
1953 *Watson e Crick — Estrutura do DNA
1957 *Jacob e Monod — Regulag&o da sintese proteica
1959 Stewart — Virus causadores de cancer em humanos
1962 *Edelman e Porter — Anticorpos
1964 Epstein, Achong, Barr — Virus Epstein-Barr como causa de cancer em humanos
1971 *Nathans, Smith, Arber — Enzimas de restrigéo (utilizadas na tecnologia do DNA recombinante)
1973 Berg, Boyer, Cohen — Engenharia genética
1975 Dulbecco, Temin, Baltimore — Transcriptase reversa

1978 Woese — Arquibactérias
*Mitchell - Mecanismo quimiosmético
1981 Margulis — Origem das células eucariéticas
1982 *Klug - Estrutura do virus do mosaico do tabaco
1983 *McClintock — Transposons

Rebecca C. Lancefield (1895-1981) =

Classificou os estreptococos de

1988  *Deisenhofer, Huber, Michel — Pigmentos fotossintéticos bacterianos acordo com 0s sorotipos

1994  Cano - Relatou ter cultivado uma bactéria de 40 milhes de anos de idade (variantes em uma espécie).
1997  *Prusiner — Prions P—
Figura 1.4 Fatos mais importantes na microbiologia, ressaltando aqueles que ocor- gFU pU d
M I C R O reram durante a Idade de Ouro da Microbiologia. Um asterisco (*) indica um vencedor do Conhecimento que transforma.
Prémio Nobel.
10" Edicao www.grupoaeditoras.com.br

P Por que a Idade de Ouro da Microbiologia recebe esse nome?
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1665 Hooke — Primeira observagao de células
1673 van Leeuwenhoek — Primeira observacéo de micro-organismos vivos
1735  Linnaeus — Nomenclatura para os organismos
1798 Jenner — Primeira vacina
1835 Bassi - Fungos do bicho-da-seda
1840 Semmelweis — Febre em recém-nascidos
1853 De Bary — Doencgas causadas por fungos em plantas

1857 Pasteur — Fermentagao
1861 Pasteur — Refutou a geragéo espontanea
1864  Pasteur — Pasteurizacao
1867 Lister — Cirurgia asséptica
1876 *Koch — Teoria do germe da doencga

1879 Meisser — Neisseria gonorrhoeae
1881 *Koch — Culturas puras
Finley — Febre amarela
1882 *Koch = Mycobacterium tuberculosis
Hess — Meio sdlido (agar)

1883 *Koch — Vibrio cholerae
A IDADE DE 1884 *Metchnikoff — Fagocitose
OURO DA Gram - Procedimento de coloragdo de Gram
MICROBIOLOGIA Escherich — Escherichia coli

1887 Petri — Placas de Petri
1889 Kitasato — Clostridium tetani
1890  *van Behring — Antitoxina diftérica
*Ehrlich — Teoria da imunidade

1892 Winogradsky — Ciclo do enxofre .
1898 Shiga — Shigella dysenteriae
1908 “Ehrlich — Sifilis —
1910 Chagas — Trypanosoma cruzi grupo d

N“C RO 1911 *Rous — Virus causadores de tumores (Prémio Nobel em 1966) Conecimento qus transforma.

J www.grupoaeditoras.com.br
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*Fleming, Chain, Florey — Penicilina
Griffith — Transformag&o em bactéria
Lancefield — Antigenos estreptocécicos
*Stanley, Northrup, Sumner — Cristalizagdo de virus
1941 Beadle e Tatum — Relag&o entre genes e enzimas
1943 *Delbriick e Luria — Infecgao viral de bactéria
1944 Avery, MacLeod, McCarty — O material genético & o DNA

1946 Lederberg e Tatum — Conjugagao bacteriana
1953 *Watson e Crick — Estrutura do DNA
1957 *Jacob e Monod — Regulagdo da sintese proteica
1959 Stewart — Virus causadores de cancer em humanos
1962 *Edelman e Porter — Anticorpos
1964 Epstein, Achong, Barr — Virus Epstein-Barr como causa de cédncer em humanos
1971 *Nathans, Smith, Arber — Enzimas de restricao (utilizadas na tecnologia do DNA recombinante)
1973 Berg, Boyer, Cohen — Engenharia genética
1975 Dulbecco, Temin, Baltimore — Transcriptase reversa

1978 Woese — Arquibactérias
*Mitchell — Mecanismo quimiosmaotico
1981 Margulis — Origem das células eucaridticas
1982 *Klug — Estrutura do virus do mosaico do tabaco
19853 *McClintock — Transposons

A

1988 *Deisenhofer, Huber, Michel — Pigmentos fotossintéticos bacterianos
1994 Cano - Relatou ter cultivado uma bactéria de 40 milhdes de anos de idade
1997 *Prusiner — Prions

Figura 1.4 Fatos mais importantes na microbiologia, ressaltando aqueles que ocor-
reram durante a Ildade de Ouro da Microbiologia. Um asterisco (*) indica um vencedor do
Prémio Nobel.

D
l Por que a ldade de Ouro da Microbiologia recebe esse nome?
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Figura 1.3 Os experimentos de Pasteur que refutaram a teoria da geracéo esponta-
nea. @) Pasteur colocou, em primeiro lugar, caldo de carne dentro de um frasco de pescogo longo.
€ Em seguida, ele aqueceu o pescogo do frasco e curvou-o no formato da letra S; entéo, ferveu o
caldo de carne por vérios minutos. €) Os micro-organismos ndo apareceram na solugéo resfriada,

mesmo apos longos perfodos, como é possivel ver nesta fotografia recente de um frasco utilizado por
Pasteur em um experimento similar.

) £ o o : & ia : $
l O que sao técnicas de assepsia, e como Pasteur contribuiu para o desenvolvimento dessas
técnicas?

p—
rupo
MICRO grupo 1

Conhecimento que transforma.

www.grupoaeditoras.com.br
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“lgura 1.73 Derrota da geragdo espontdnea: o experimen-
to de Pasteur empregando o frasco com pescoco de cisne. (a)
Esterilizacdo do conteldo do frasco. (b) Se o frasco permanecesse
na posigdo vertical, ndo ocorria crescimento microbiano. (c) Se os
micro-organismos aprisionados no pescogo atingissem o liquido es-
téril, havia o crescimento microbiano.



Propriedades de todas
as celulas:

Metabolismo

As células captam os nutrientes

do meio, realizam a sua

transformacao e eliminam os

produtos de excrecdo no meio.

1. Genético (replicacao,
transcricdo, traducao)

2. Catalitico (energia,
biossintese)
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Crescimento

Os nutrientes do meio
ambiente sdo convertidos em
novos materiais celulares para
a formacédo de novas células.
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Propriedades de algumas
celulas:

Algumas células podem
formar novas estruturas
celulares, como esporos.

Esporo

Comunicacao

As células interagem umas
com as outras por meio de
mensageircs quimicos.

0
|
& %

Propriedades de todas
as ceélulas:

As células evoluem para apre-
sentar novas propriedades
biolégicas. As arvores filoge-
néticas revelam as relacoes
evolutivas entre as células.

Espécies
distintas
Célula & Espécies
ancestral distintas

Propriedades de algumas
células:

Intercambio genético

As células podem fazer
intercambio de genes por
meio de diversos mecanismos.

Célula doadora Ceélula receptora

Algumas células séo capazes
de realizar a autopropulsao.

J( Flagelo

gl o

Figura 1.3  Propriedades das células microbianas. As principais ativi-
dades em curso nas células em uma comunidade microbiana sao retratadas.



componentes principais das celulas
(95% peso seco):

* proteinas

e acidos nucleicos
* l[ipideos

* polissacarideos

Figura 1.4 As funcdes de usina e de codificadora da célula.
Para que uma célula se reproduza, deve haver energia e precurso-
res para a sintese de novas macromoléculas; as instrugdes genéticas
devem ser replicadas de tal forma que, durante a divisdo, cada cé-
lula receba uma copia, e os genes devem ser expressos de forma a
gerar proteinas e outras macromoléculas.
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Classificacao dos microrganismos

Haldfilos extremos

BACTERIA Hiperterméfilos

Bactérias EUKARYA
Gram-positivas p ;
PmtanbaﬂariaM ) » Animais ’,dEspéGIEf
itocHndria a coroa
Bolores limosos eucaridtica

Fungos

Vegetais
Flagelados

Giardia = \6‘05

Raiz da arvore EUC

Figura 2.17 A arvore filogenética da vida, definida a partir de comparagdes entre sequéncias do gene de rRNA. A érvore consiste em
trés dominios de organismos: Bacteria e Archaea, compostos por células procaridticas e Eukarya (eucariotos). Somente alguns dos grupos de
organismos de cada dominio sdo apresentados. Os hiperterméfilos sdo procariotos que apresentam melhor crescimento em temperaturas de
80°C ou superiores. Os grupos sombreados em vermelho correspondem a seres macroscopicos. Todos os outros organismos apresentados
na arvore da vida sdo micro-organismos. Arvores filogenéticas de cada dominio sdo encontradas nas Figuras 2.19, 2.28 e 2.32.



A Terra
é lentamente
oxigenada

Origem da Terra

Bactérias

A Terra anoxica
(atmosfera de
N,, CO,, CH,))

Figura 1.6 Resumo da vida na Terra através do tempo. A vida
celular encontrava-se presente na Terra ha cerca de 3,8 bilhdes de
anos (bia). As cianobactérias iniciaram a lenta oxigenagao da Terra
ha cerca de 3 bia, porém os atuais niveis de oxigénio na atmosfera
nao foram alcancados antes dos ultimos 500-800 milhdes de anos.
Os eucariotos sdo células nucleadas e incluem organismos micro-
bianos e multicelulares.



Metanogénicos

Haldéfilos extremos

BACTERIA Hipertermdfilos

Bactérias
Gram-positivas

EUKARYA

Animais _— Espécies
da coroa”

eucariotica

Proteobacteria
Mitocbndria

Bolores limosos

Fungos

Cianobactérias
Cloroplasto

Flagelados

Raiz da arvore

Hipertermofilos

Figura 2.7/ A arvore filogenética da vida, definida a partir de comparag¢ées entre sequéncias do gene de rRNA. A érvore consiste em
trés dominios de organismos: Bacteria e Archaea, compostos por células procaridticas e Eukarya (eucariotos). Somente alguns dos grupos de
organismos de cada dominio sdo apresentados. Os hipertermdfilos sdo procariotos que apresentam melhor crescimento em temperaturas de
80°C ou superiores. Os grupos sombreados em vermelho correspondem a seres macroscopicos. Todos os outros organismos apresentados
na arvore da vida sdo micro-organismos. Arvores filogenéticas de cada dominio sdo encontradas nas Figuras 2.19, 2.28 e 2.32.



PROCARIOTOS EUCARIOTOS

Bacteria Archaea Eukarya
Animais
Bactérias verdes Entamoebas  Bolores
ndo sulfurosas Euryarchaeota
. Fungos
Mitocéndria Methanosarcina

. Methano- Haléfilos Plantas
Bactérias| Crenarchaeota e endtramos

Proteobacteria | Gram- Thermoproteus \
positivas o Methano-
Cloroplasto Pymdmﬂ{m \cm:cus Thermoplasma
Flavobactéri Cianobactérias mennﬂcaccus\ Flacelad
avo érias agela
Crenarchaeotas
marinhas NP}rm.fabus Methanopyrus
Tricomonadas

Thermotoga

Thermodesulfobacterium Microsporideos

Aquifex Diplomonadas

™~ Ancestral (Giardia)
universal

Arvore filogenética universal, determinada pela anélise comparativa de sequéncias do gene de rRNA. Sio apresen-
tados apenas alguns dos principais organismos ou linhagens de cada dominio. Dos trés dominios, dois (Bacteria e Archaea) contém apenas
organismos desprovidos de nucleo envolto por membrana (células procariéticas, @ Secédo 2.5).
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Figura 1.6 Relacées evolutivas e a arvore da vida filogenética.
(a) A tecnologia por tras da filogenia do gene do BNA ribossomal. 1. 0 DNA é
extraido das células. 2. Copias do gene que codifica o RNAr sao produzidas por
meio da reacdo em cadeia da polimerase (PCR; €& Segao 11.3). 3,4. 0 gene
& sequenciado e a sequéncia obtida é alinhada com sequéncias de outros
organismos. Um algoritmo de computador realiza comparacoes de pares em

'3. Sequenciamento
do DNA

|

ARCHAEA

cada base e gera uma arvore filogenética, 5, que retrata as relacoes evolu-

Alinhamento das sequéncias
génicas dulFtNAr

llll 3

AGTCGCTAG 1

sl ATTCCGTAG 2 ) 1
4. Andlise da

sequéncia
obtida

AGCCGTTAG 3 (g5, Geragao
da arvore
filogenética 2

EUKARYA

tivas. No exemplo mostrado, as diferencas na sequéncia sao destacadas em
amarelo, sendo as seguintes: organismo 1 versus organismo 2, trés diferencas;
1 versus 3, duas diferencas; 2 versus 3, quatro diferencas. Além disso, os or-
ganismos 1 e 3 possuem parentesco mais proximodoque 2edoule 2. (hA
arvore filogenética da vida. A arvore mostra os trés dominios dos organismos e
alguns grupos representativos em cada dominio.



ARCHAEA
BACTERIA

LUCA

Origem da vida

Figura 12.13  Arvore filogenética universal determinada a par-  dominio. Pelo menos 84 filos de Bacteria foram identificados até agora, em-
tir de analises comparativas de sequéncias de genes RNAr SSU. Sao  bora muitos deles ainda nao tenham sido cultivados. LUCA, ultimo ancestral
apresentados apenas alguns dos principais organismos ou linhagens de cada  comum.



Antes do Espécie 1
alinhamento

Espécie 2

Espécie 1
ApoOs o P
alinhamento

Espécie 2
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N N sequéncias
GGAACACATACATTAATT idénticas
SR T .
GGCACATGCATACATAAT
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GGAACA- —mC\A\TTAATT
]

‘ 15
GGCACATGCATACAT AA T

Alinhamento de sequéncias de DNA. Szo apre-
sentadas as sequéncias de uma regiao hipotética de um gene de
dois organismos, antes do alinhamento e apds a insercao de lacu-
nas, para otimizar a identificacdo de nucleotideos idénticos, indica-
da pelas linhas verticais, revelando-os nas duas sequéncias. A inser-
cdo de lacunas em ambas as sequéncias melhora significativamente

o alinhamento.



Ribossomos sao particulas ribonucleoprotéicas

Ribossomos rRNAs Proteinas-r

23S = 2.904 bases 31

Bacterianos (70S) 505 58 = 120 bases
massa. 2,5 MDa -

66% RNA 308 16S =1.542 bases 21

, 285 =4.718 bases 49
De mamiferos (808) 60S 5,8S = 160 bases

massa. 4,2 MDa 58 = 120 bases

60% RNA
40S 185 =1.874 bases 33

FIGURA 2.2 Ribossomos sao grandes particulas ribonucleopro-
téicas que contém mais RNA que proteina e se dissociam nas

subunidades maior e menor.
Genes IX (Benjamin Lewin)



DNA Sequencing
Ribosomal DNA Sequencing
DNA-DNA Reassociation

tRNA-PCE

Figure 1 Relative capability of DNA-based methods to resolve bacteria at different
taxonomic levels.

Louws et al. Annu. Rev. Phytopathol. 1999. 37:81-125



a)

Internally Transcribed .
Promoters Spacer (ITS) Distal Termination

S
T

Figure § (a) Organization of ribosomal DNA operons in bacteria.

Louws et al. Annu. Rev. Phytopathol. 1999. 37:81-125



ITS-1 ITS-2

NTS ETS 18s \ 585/ 28S
»~—__ 1
| 1 |2|3]|als| 6 |7|8] 9 |[10]11]|12}1314}5]

18e 18j 18d 58d 28y 28dd 28ee 28|| 28v 28ii

18f 18h 18b 5.8c 28kk 28ff 28mm 2899 28w 28aa
18i 18g 28u 28z 28hh 28x
18k 28cc 28jj

M

Fic. 1. THE rDNA ARrRAY OF A EUKARYOTE.
The entire array can be amplified in sections (1-15) through the use of the primers indicated by arrows
in polymerase chain reactions (primers are shown in Fig. 2).

Hillis & Dixon: The Quarterly Review of Biology 1991, Vol. 66, No. 4 (Dec., 1991), pp. 411- 453



Espiroquetas

- Bactérias Planctomyces
Deinococcus verdes

Bactérias verdes sulfurosas

- Chlamydia
nao sulfurosas

Cianobactérias

Thermotoga
Bactérias
OP?2 y/ Gram-positivas
Aquifex
Proteobacteria

Arvore filogenética de Bacteria. Os tamanhos
relativos dos quadrados coloridos refletem o nimero de géneros
e espécies conhecidos em cada um dos grupos. A divisdo Prote-
obacteria corresponde ao maior grupo de Bacteria conhecido. A
linhagem denominada OP2, apresentada na arvore, ndo representa
um organismo cultivado, sendo definida a partir de uma sequéncia
de um gene de rRNA isolado de um organismo presente em uma
amostra natural. Nesse exemplo, o organismo conhecido mas es-
treitamente relacionado a OP2 corresponderia a Aquifex. Embora
ndo apresentadas nesta arvore, varios milhares de outras sequén-
cias ambientais sdo conhecidas, ramificando-se ao longo de toda a
arvore. Nem todos os grupos conhecidos de Bacteria sdo ilustrados
nesta arvore.



Flagelados

|

Bolores

. limosos
Tricomonadas

Diplomonadas

Algas verdes
Vegetais

Algas vermelhas
Fungos

Diatomaceas
Algas marrons

Ramificadores precoces, desprovidos de mitocéndrias

Arvore filogenética de Eukarya. Algumas espécies
de Eukarya de ramificacdo precoce ndao exibem organelas, excetu-
ando-se o nucleo. Observe que os vegetais e animais ramificam-se
préximo ao apice da arvore. Nem todas as linhagens conhecidas de
Eukarya sao ilustradas.



Estrutura celular e classificacao

Fisiologia e diversidade microbiana

* 4 bilhdes de anos de evolucao

* Diferencas: estrutura, tamanho, forma celular,
genética, habitat...e

* Diversidade metabdlica (ATP)



Fisiologia e diversidade microbiana

Todos os organismos

| Fonte de energia |
Quimica Luz
Quimiotréficos Fototréficos
I_ Fonte de carbono _l [— Fonte de carbono —|
Compostos organicos CO, Compostos orgénicos CO»
Quimio-heterotroficos Quimioautotroficos Foto-heterotrdficos Fotoautotréficos
Aceptor final de elétrons l l Utilizam H,O para reduzir CO,?
| | Bactérias que Bactéria verde | |
0o Sem O, oxidam hidrogénio, nao sulfurosa, Sim Nao
v Composto  Composts €m0 fera bactéra porpura v v
o ﬁpni 20 ino g?\?cn nitrogénio e mondxido nao sulfurosa
~ Todosos g 9 de carbono Fotossintese Fotossintese
animais, a maioria + + oxigénica anoxigénica
; rﬁ;:gagr?ss Fermentativa: t Cﬁ:'ﬂa dfét . E::F;Enn;ab:’ctaé?ii? {b:::gggs
e bactérias Streptococcus, mnsgastﬁgfjm rons: e purpuras)
por exemplo !
por exemplo

Figura 5.28 Uma classificagdo nutricional dos organismos.

P Qual a diferenca basica entre quimiotrificos e fototréficos?



Use o guia de raizes das palavras do Apéndice E para descobrir o significado de cada nome. Ele ndo parecera tdo estranho se vocé traduzi-lo. Quando encontrar
um novo nome, pratique falando-o em voz alta. A prontincia exata ndo é tdo importante quanto a familiaridade com os nomes. Os guias para a prondncia sdo
apresentados no Apéndice D.

Os exemplos de nomes microbianos a seguir podem ser encontrados na imprensa popular e no laboratério.

Fonte do nome genérico Fonte do epiteto especifico
Salmonella typhimurium (bactéria) Em homenagem ao microbiologista de satide publica Daniel Salmon Provoca estupor (fyph-) em ratos (muri-)
Streptococcus pyogenes (bactéria) Aparéncia de células em cadeias (strepto-) Produz pus (pyo-)
Saccharomyces cerevisiae (levedura) Fungo (-myces) que usa acucar (saccharo-) Produz cerveja (cerevisia)
Penicillium chrysogenum (fungo) Forma de tufo ou pincel (penicill-) sob o microscopio Produz um pigmento amarelo (chryso-)
Trypanosoma cruzi (protozoario) Aparéncia espiralada, como um saca-rolha (7rypano-broca; Soma- Em homenagem ao epidemiologista Oswaldo

-Corpo) Cruz



para saber mais sobre o que vimos hoje

Capitulo 12

Microbiologia de Brock

Edigdo: 14
Autor(es): Michael T. Madigan , Kelly 5. Bender , Danigl H. Buckley , David A, Stahl

Artmed

Capitulo 10

Microbiologia

Edigdo: 12
-

Autor(es): Gerard J. Tortora , Christine L. Case
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