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Lﬂgol .,QZfa—f— b/_li+ K(’/) :ﬁ> %aéww w—?g%k ZS;C—R Esta ?Mlﬁw
éﬁjw‘wkwk & U[—2d)+b+g)=0 = W +b+C =0

Achamso uma Comboina o Dinear de Z;}Z, ¢ Gt Adn oo 0,

@



Com cpajffacdeo nao nalos, FPortants @,b,C sa, LD,
(Podemps tambem usar o mebods de localonament-o de Sestemas Lincares 7ﬁar{

reSolver o Gistema oo sguagia (=) y 7

Vropusiio S brés vebors Sae LT, entio cualipuer cois delo 3 LT.
bﬂ onshacie o
- Saponha, fﬂmb&ux{o/ Gue cloro doles T D Sam LD, e onils
nuldn,

por- W o terctiro vetor, Entas existem o, B, nas ambeo /
7{7&2 744_& XU -,«‘-/3‘7*:?. P&f[%ﬂf‘o/
XWAPP 10T, lom &, Veq hiw toro nile>

Eu S W07 07 S LD, 0 Cubradiz o hipotese da papeica B

O bservaiso
R ——
ATﬁC«tjﬂ'OC& da <f>m7'w & Cao antertor nio vale . (Exercleio)

EXQMPO — - = R e T S ~
Prove Que ’M’,(x‘z(wz LT = Utv, U+w, P+ San LT,

&> @T@TZ o ()T + (%HY}LT; =0
Como R W o LI, (0= %“ﬂ‘*" > ol=p=¥=0
< +Y=?

Soluea =5 o o\ =P
e Temes o((’[i’-r?)—\—@(ﬁ)%")*\‘(l/z*-w”):o
7 (¥

%szvul—o/ @?—b;,ﬁ-r;)?’,f?q:; 2a. LI .

?ggtoéaca»
— = = - 3 o~
Se U, v, w sao LL em V., enls %ﬂﬁé]\uj

3 ) N — f =
-em V £ CDMLL\I/LACI‘M ,ZL"MAF nmca CL?— n, v,

4 2 _ oD

e

. — —7
‘Dﬁﬁ‘;’% Q@Fﬂé&nlﬂmm o vedlos U, FU‘)', w’, X tOMO éf?«wvlz
— >4

N

—
——

)
X

)

¥ &)

-

U
-
(l).
1

0

\f



Sé’dﬂn&:
P1: o ponto de llul’?rSe/(Zw daretzr
oD ¢ pamlela aw com
077)0;10 fé Gue contem #9
poutrs O, A,B.
Qo /‘Jovzbo A8 mterse cao da
Neka jmr/\/] ¢ «};male/a o

, , Com a retz que Corlem Oe B
/ | P o?»ﬂmLD Ae lbt'['”é@;ﬁ»/(&
N rla }aarMefa»«‘e(«tL?;ECom,
OF + D a Niza Cfmméﬁm De A

= of-t?—;-@v_z—bXtE: ‘Pmﬂ alﬂums &Ca)dnz -’X,IB,"S".
-~

Podanto T & combinagio fintar Ae 7,0 i
Su}wn o C]uA.L
= 0(174—#;?4- St = 0('/27—;— ?’Q)—z—}zf z—;,

B )i () (0 =7

— (
Como R, w S LT temo o(r—o(:o N oé:ﬁ, )
fp=2 w2
glg=o

on J?A/ a Cﬁmloc\m@ /ﬁmear e Unica.
Obsecva coo
Como 4 Ovmkinaq; Lentni na f)ﬂ?m(’&; tlecior € Uniea,
“FVZ'émas [ﬂlmlﬂiﬁmr o Whor = —oti+ /§ Pr Su com
7 é‘ﬂf/y[& Co(( l@,l«/’) &{C numersS réas,




Buge

——

> -

Delinica
_i__% Uma I:@)Ct ordena Aa E= 6_1. 62 %) 016 %f‘an‘o L’ é[\ﬂm Se
de base do V-

Vimos OV/.L OIWF vetor X em \/35 COmL(:MC{ZZ; ,Z[nea/'u‘M/L\Ca
de ?j_,?z,% /mc%m,
X = xj_zf‘riz?z"‘xa?s
€ 0$ ocalavt X4,2,,%; Soe Uncos 7>arzz cadla @zfzéo‘f“?
Clhamamss (ZL’IZ’ZQE e R dao coordenads do vetor

na boote E. Escrevemos Z = (%, 2%, 13)
Vames Mbirkwiw' »S CONCEL LS Fue 2mes afc @Wa Sebre w‘éﬂ/m Lekandlo &Aoaz%ém/a
‘Prvigmep{mleo
&)y (x,% %)+ (g4 YY) = = (x Y, LatY, /7‘5+33>
(As/coardémm da Soma e ’I/Cfpr\fo Sae Ao Semau y&o (pﬂ‘ﬂﬂa&@a
A petorts.)

(b) d(xi/xzij»)&_: (D(I_L, 0(12/9(15>E
(As coodenadas do um pelor mﬁz‘f&‘m/o /bpr Um taca lar Sao
4 wﬂv‘?gkm /cZw Ano Coordenaclas do %%m’ /Wz mesme & lar )

Demo nsba G
(a) (:1’—;/12,13)- +(%l 92/ 5;3)5 Z é +12€>+7:3 + ye, f;}zez +5/3
=( Zf‘*?; 6 +(%+ g»z)ez + (7[5-,#40/13') 63
= (v ot 23t )e
Lb} 0( (xi 'lejfj) O(/I,ﬁ +Z2€2 1—)_'3 %)
= X% G +x1,% + % v?;
= (o(xi,o(lep(xg)E -



Depen Aeneca [Jneaf de dot's vetores wsande Covrderolas:

%am a:(a_L‘l:i}c_il

) E
V= (05, b, C)
Os velores, U eV S LD 4e,e Somend Se, existom %Y Vo am bos nalos
¥ P2

?“Wz LU +3 r=0.

Usands a 7447)90&;&: auteror

TC”?*r&F’:? 6:9(xa.+;}az,zb.+3t,z,zq+%c,;)fz (6,00)=

1L1+8b2 =0

.‘/‘C(’l-t-acz =0
Conbrderando dunas Auogs o&mu%, obtemss o %W

resllzdp,

Poposize Do vetore G=(0y bn, 0., V=@, b, G)e 340 LD
S, € somente Se,
g 101
ds L)z
Caso Contrario, el <ae LT,

o445 =o -
< 2 ok Com 2, Y N an bos nule

0, ¢,

Ez_ CZ

=0,

=0 e

=0

e

]

6{2 CZ

57_(2”&121‘-’5 !, \/em‘&zw,s& Resaw LT ou LD:
(0) T= (0,10 , U= (),0,Dg
(@ U= (1,31 , U= (k- }%/DE
2. Determine m e n Ae mio Gt U eV gg/aml-b, dento
U=(L,mnr)

7\}: (m/ ”/ 40)E



Depen Aentia ﬂnﬁar’ do +rt VBLLD% usande Coordena Aao
?r_ﬂﬁo&'ic&zo

- -
05 1}6‘&'0/\@ /ﬁ - (a-Ll bi) C’)E ) V: (5{2[ [92/ Ca = W= <a3, 63/ C3>E
o LD pe, e somente de,

‘1}’—9 a)_ bz_ - =0
-

Ccu)o Cow{:‘r’zﬂb/ //le,é AV L_T
Demonslwai—»—? . | i
Uorw Sas LD Ac e Somente s, oxcStem T4, 2 N todos nuls
-2 - — —>
E?«Q?«L LU +6L7)'+2W':O,
Tnyu?a DC&?{-OLL?;-V?——;: (Z y +5[ QZ+%43/ xbﬁéllozf%bj/ xc(-+jcl+£c3)f
= (o, O/D)E
Entrs i,?/a? Sis LD se, e somente Se, oSistema Linear
X4, + j@z-ﬁ 2a; = o
4 101_-\-952)—2—/55: ©
pae] +jcz+2' CS =0

j)oSSu,{ Uma Splucao Cxtﬂ,*)* (0.99), ﬁu{rjﬂ, S e Soomtnts Se

o 4 a a by ol
bi b& b} =0 <'-=‘7 42‘ b;_ C)_
CL C2 Ca a3 bz C3 2



Exemplos i
| Vercfique S = (1,-1,2),, F=(-34)z , W= (1,0,9)¢
Sae LT s L) .
2. Giled m ?am Fure. 2 ve Lons

_e

M:(%, I/ f+m)E
7}7:(‘/2/ m>E
i - U/\/DE
S%am LD, 3
= &V
5. %ﬁmﬂ{o E: 62/62/69 .é: )OQO&quiL - B ~
;;7__-_,2’5,)_?2) ;Z:Z-’éﬁ-z@) £=€,+2€3
— N 3
(4) Mosbe que  F= (£, 5,%5) < base de V.
O ok so comdenodno Ao vetor 7= ) Ne

N4 loase F.

* Ewm \/3, Uma lase e farmﬂda e{;w3%évrxa LT, (/-\s bases
N Soo dnicas !)

* A Cm(;wfﬂwm de ter yma bose g?«L W?W?/‘zﬁ{/éﬁ’/— om VB
?o//e Ser M/ﬁNéfm(n/o de uma wanaya {inica Comt memta 5o /43
ﬁrﬂmfifg Ay niomerty reaw , U 5?4/ ?o’?éma( L‘ﬁ/fuzféﬁ‘&r 4
Com :

% [5Ane do }Sra /w[eo(aa/% Solbre wetsre %Mlcm Ser enunCeacdlan
Usoudo Coordenadzs.

x As Spergis Sobre vetorty /ﬁﬂz{am Ser Jeitao Wsando (g5rdnactas
o ¢ man facil e m/dbrir/'iw (éa}:ead/mmzte de Guaeremes
mar’%o m/$ uteddov )



Mudanz de bose

Sabemos Gue Vs prssui wma Gpica bose .

Dadso cuas bawe E=(2 3, ,8)e F-(£,5.,4) e V' wn
vebor v de \/ Lem  coordlenaclns (x4 ,7, X )EM Lmlz e
Coordewadas C%g/%;:%) na baze F.

Quil & a elacin tntre do dAuas Coprelenaclas ?

}?zo%pn//er a wia fFe@méa. 3 obdﬁéwv da aunls & LLDd{.

Como E & umalose e ;1 ,;f:/ ;?75 S vgéaméa\/féfeo tem
Cpom{eku@o ha loowe E, pu &fﬂam Q(CSECM éoc%Lar&; a;; ‘&L[dl,u_(

\L

§, =0 € + 48 « afs
£= 0y 8 + A&+ 30

=
5

LS?O }311. 3/fl 57,& 9'5 {'.fi
%1 (allafazl € + d5'33> + 9 (alzel'\' &2263* a5z63)+2}3(4,3€|+425€,,+453€)

= <a”5 +Aay jz+a5‘j3>é + ﬁz.\‘:) ‘MzzU + q.za%)ejl + 43,3 *ajzﬂzquaf%) &

= DCl é, + xz €L+ 1563
Pela uniecdade dap coordenadas, temes

Zy= QY+ %Y, + A, Y,

A5 = aélk% t azlﬂL+ QZBQ’,

15 = Q5|31+ 0\523)—‘\‘ 0\335\3



Es crgveuio Q%QTM_g;M n.oj'orm,a WL&£FC¢L¢Q/ pééCnLaS

*‘&1 :5‘2_ ‘.'fs

LV v v
2y Qy Q, Qg 17,
Yo )= | Gy %2 oy || Y
Ll \% 9y oag/\Ys)F

Mo - Qy Qe P chama-se de matriz de Mmudangs
EF ™
de WE’)&& base F.

Ay Qyy 4

A Trimetm Coluna ola matriz Mer é :FW mada 756[40 coorddereclas

o ~
oo vetor £, na boae £, 4 SCQLWLAA estuna ?dao coordenadas obo vetor £,
ha )g&u&c E e a,éer‘cam MM 7&5@ W g{oryeéa{‘:ﬁ;’ mbhkg.

Escrevemes < > _ MEF( )
F
E

Como f;,i,-}; sio LI (Féwmabate), Sabemes que o delerminaute.
do maktriz Mg nae € nulo. Fortauto Mgp '}bossm‘ Uma Mabriz
Iversa (MEP)—i . |

Mer - (MEF)-: WEP)—Z Mer = L

bude
O
1y- (é : o> Z amatriz dentidade
ool
E?(émtlaé i, ’Mog[jrﬂw MEE :Id oa
9. Determine a,)o)c $a[oevwlow (1/1,2)5:(,2,1,0),;eMFE=(;T_ gg)

3. Escreva o mabriz de mudanca Ao bage E;(@‘;/gzl’gs)
pan lowe F= (1,5, 5) sabends que
3?4 = (-3,1, i)E / 3-C:= (1/'2/1)5 y %: (1,2, D)E'
Quaio Soo a0 Coodenadlas oo vebor 4= (-1, 1,-1)F ha base E7

D



Proposice  Sejam £, F, ¢ brés bases de V', Eunti

Dewo Mshug&’» Exercic .

1
Corolario:  Mpg = Mer

) sha (o

Demonshao: Mo, Mg = Mep = 14

MEF ] MFE = MEE :Id

"Porkmko Meg e o makroz tnversa de Mce 1B

E %erelew

Sejom €= (B,07,iF) Uma [onse d Ve Fe(R-d iZ-w, Z).
/. Mosﬁr&&]% F & uma base do Vo
9 Calenle a8 coordenadao de H+20+3w na base F.

SDI‘LL_QVEE") SQ]Q)’VL 3:"3’—? ) ?Z: .7/?,—-‘;3", :—?3=Z TeWL@S

—%
51:(" L4, D)E/
=
57_ = (j-/ 5 "QE/
= = a:(r3=(i,0,0)5,
LA
' -4 — = 2 -
Como | o of|=-1=0, 051»6&%{,){2,{5 o LT

( Proposigie ha pagona 22):

Vortanto F= (ﬁ,-{?,ﬁ) & vmn bage & V-
9. O vetor Z = H+20 43w tem ComAenadlas (11213)5 ] S’ﬁam
Coy 2 Suao coorAdencAio na base F.

!
Temes (i) = m,:E (%)F . Precisans dchar a4 matrce de mudin ga
2 /JF E

Ao lase F pam base £. Tara ssp, ?recésameo oo Coerdenadis
decvelores @, 7 da boce € nabase ©



Tewws

5—37 = ’l?-—?{? (\)
’:S?z: a—-a))' (2)
2=
3 )
B)e U= z o Subshtunddo em (Ve ) obtemes
');)' — % +33
a; = -ch + ;'?3 '

'Por?:aw{ro/ ;I_’Z: (O/ 0/ DF ) ‘17':(_'].[0/ 1>F Y, M—;—?= (0/ ’i/ L>F‘ <

o O
Mee=1o 0 -1).
[

dai, obtemos

oG o)

Zz



Froduto wcalar

%am, we D doio vebpreo hao nulps .ﬂ?rucmbw{n 7&[95 /)th o(e/;wzl-ﬂs o, P
e 0,0 »@/becﬁvamewé; it €,
—

R:B—; 3 ’27?: 0&2 ) Com_ O A MESM4 ﬁﬂjem ;[MWWa/n,&;’

Q

- o

o w P
Qﬂiﬁét AM&I%M enkre W 67—; 2 o mediAs Q,{oguﬁdo Por2
Com. O < QS . ESC{'@\/&WS
9‘:- al/ﬁ (?TL,E?)
Q_Iﬂs_’e_fyg_c'ég Tewmss duag eocolhas Tam 'dﬁfum)/‘ 04/3[77/(7?) eocowm
@a@(ﬂ}’) Ao mido gur 0¢Os T.

Lei do Cobsene =

Qa / c
e

A b C

S"()Ot ABC Um isﬂavnowlo Como M/gfgur& acima , A 0 c.ymlsfimodv
Ao ggﬁmpw{'o /‘(@/ b e W%ﬁimen{o doge@mm&o AC,c O co'mr})n‘nwﬂ,fo 2o

gfﬂmﬂ/\l'v BC e Bo Qnowlo §OFVM0L0 ,-%dos %mﬁmﬁas AR e AC .

_ﬁimﬁs FCZ: QL+ LZ—- 2&29 .12 (Lei g(ocmoeuo)




%ﬂm U e v dms veteres e Q:amﬂ(ﬁ,(}:

T
— =y ==
/ u w-u
> //\
- - ¢ = >
v v

Tela. Lot ol Cooseno, Lemes

I]'L—E—'ﬁz)lzr_ Nﬂu’q Hz}iNZﬂleﬁ’l\ N2 o B | 9=ay‘3[ﬂ’,‘5‘)

A L do Cateno -Permf’ce taltnlar oo B Sabeds MW, )1172//,4“/1&7—?”-

DelLonicite
——ﬁ_"—_ O'Pradu‘:t) Localar des vetorts '17@1—))') L\nﬁl&:ﬂf/(@ 7;9,— ;(?.7?-)
Z o nimero real L Gz
() se & ou F & mlo, WU =0.
_— — A - =2
(la) Se ’LLD e’l/? naw Sow /MLZ&S e 910@(7"’(‘7 Ve

L= 12 1) el

Olpserveoss/propriedsdee
L, Se T e v Wio Sa» tulos,
= =
(b= UV |
Ilﬁ’l!llt?”

2 T = VAT
octanto | por0)e (), Se Lemos um brodubo ocalar bem defouide
erm obter QaM@ulo O o omodulo develorts.

3. ’L?EorjchoM,Q v (’L—fl"ﬁ)sc,e Semente Se, ﬁ.i—;;—-_o,

b De%ﬁé}LMjiMe & Schwarz: Para ﬁ, F yetorts WW,

wle  |ZF|< MRV (Exerdu)



@ orfovwf‘ml
Sep. E=(8,2.8) uma bose &V Dizemosaua E & uma
base ortonormal Se
() Nell =) h=1&N=1 (ie,osvetore e; 1-123, snitarios).

(2) avgca,?z)= a@(é’,)@ )= any (2, &)= Zg- (b, o5 vetors
Sa cloin a Ao
orbaOﬂMfS)”

?ro?o&l'c‘f» 3
Seja E-(8),8 &) uma bose ortonermal &V,
_..> —_—
u:(ai_(bilc‘)k_e ‘U?': (02{b2’CZ>E, En{a'}

DQMOV\S‘{:@ ! N

Seda = (xilxi/z3>E ,
'Rel;vf&ewkawm x Como Mzﬁ?@um
r%elo ?Jeﬁor b_;

Xz
TE)D T€OV€M AQ/(P[ oIz ) ol -
52 =22 h@ i 4 //
IZ Il = lloPl /
—_—y 2, = 2. # /
GNP P

Py A
= \x2 e ?,le 22 23 i

- XA X
Torbmbe 1Tl Vi GAxs
Tewos , por defenicae, U-v- =R N 2O

Pele Lec clo cosseno,
N2 =121 12 =200 12 ol



Temes
“w"‘v_z ”L: (Ql —az)z:i- é’o,- '02)?--} CC( —Cz>2
= Al bra g + ACbyec —2(q0, b, b, + Ccz)
_ RS NRVZ 2(a0y 4k by +aicz).

-

Torkanko @05+ b b+ cip = NRNNRI 2B = v 7

Observacses
L Aformula na )[>m}7‘9895;" anterior & valida comente
leo a lage E € uma ba& ortonormal,

o Ar:fprwmla e f)/ib«‘d« lm WW/- Me 9/*[79#149/‘/4&4/,

Exem blos/Exercews
m plo XWacif L ;
. Seju E=(¥,8,8) uma bove ortonormal & V-
CSCJAM& f:éf, g:é-ré:/;;:g;\
@ Mosbre Jue F=(5,% ,5,) & uma bage & Vit

F ¢ ortonprmal ¥

() Sep T =llooy e v=(o1,0). Caleule W

2. SeJa E wuma lpoge ortonsrmal de \/‘.3 Calate 6?};17/&75)“)
Sendo (1) W= ('/‘7/')5/ 2= (-2, 19,2)¢ .
() W=(8,10e, P=(B L&)
3. Obtealia o3 velores de norma 373 Gt Sao orteaonacs a

A= (230 ea V=046, Sends E uma base
ortonormal de V*



?@Eaagﬁn ( ?ro};r:;whdm Aafrvszéo MWD

Q«wzjmquu g&é/tm S w&m U 137 woe Mwofm Seja
O WL M erp Il”ﬂf A ‘Wb em a0 S@mﬁ’o —Prpffm(ﬂ/[ea

() % - (ﬁ—w-)_ WP+ Ul
© T OF) = 0D P = AT)
) *A.V= &

) se Z47, ek U-T >0

Demonshare  Usamos Cooredenadas depo Vetovts Lm rclncim & uma
loace ortonarmal. (Vomss moskar gue s loases eRSlem.) B

Epxerocls
Se\}a (w- um %£0r nao Mlv e T o &9\/14,&‘0 p{pg %fpm €m \/

que Sto ortegenals 4 w. FProve Guee
() W nio rILa.»%eVLa, a T,
(L) Qw&w combinags Ainear de vetores em T}ber“hfwca a
(0 Se @ e F 20w drid vetores LI Ae T, enino (42 7, W)e LT
(d) Tre velore Guaus puers de T San LD
() Se 5l e O sa, veborea LT A2 T, onkso U e Semm ’,
\ato  tode veto b T & combinagae Linerr Ae R eV

T & chamade ?bmw ark@gamﬂ/@ a w.



?“Oj@ ( &/D 19 FLLDEIOVUJ,

-
Se\Jam We P daw Velores ndo nulos. Namoes clecompor o ‘veior v
e Soma ole ol veterto «F é%’/, Com "F f)amlelo a0 vetor U e
5; Dr’raﬁarwx[ a ‘ZZ
Tl decomfaf«iga'p 2xiste: Q%q C ope
da. fecpendeonler

7 B
/-v YAy 74 orEarCénOA
/ 'U:W P
= U=07

0 vetor "{57 £ chamaddo '}gro )QCE» ar'b@mmﬁ A_eTE sobre U <
Z olenotads fm— "Ff‘%lg

a - —
Vomss oachar as MjbﬁeSSm 0/9— 'Pe em termosde U € ?ji

Excete Ym wealir o J@JW = X
Temas §=?+i:d’ﬁ+ﬁj =0
:DDZ X = {ﬁ‘:{)‘?
L=’
=
B= v 4
Nl

?M: ngm U Um vebor nao el . Av})rijC,Zw Qrﬁgama,@ e
um vebor 17 Sebre W & dnola por -
Bo VY o S Modub € u'g?n:%.
Nl !



Eﬁfﬁtﬂ'ﬁ Sga E uma bate ortonormal.
() Clede a projeqga ortogonal dle V- Sobre & Sendo

Fo (4,4, , U= (3,-1 s .
(2) Decomponka 3. (-1,-3,2)z @m soma Ao oAovs vikmo Pey
Ao, Mmoo ﬁuw@ ’—7)? Sf)a ﬂiyamle[o a o= (0,'/5),; ¢ ﬁ/%eda
9;"(7«93(91/\,0/@ a .
Frocesso de ortonormelizn ca. do Groum - Sehumidt
Vimes que € faedd Catmlw;p ?r-uzi«&o 2ocalar de daovetores & e ?ji)
(e portuto de TN, Prigz" s 2 (,%)) quando do coralensdas de U
22 Saw em nﬁ[dvqio o umo base prfomorma/[.

Suf)wbm ﬂm E=é?}_,€Z,€§) e uma lase mao oo g&ffimwm/'
Como Consbuir ama sutm Lase ordonormal B= (0,3 E)
ailmﬂc{r d E?

OloSeorve M UMA ‘D‘% W temess 75, 7>p7(awws §aa—er Uma
mndanga de base e E pamt B < babalhar na base B.

Construccao do B
(1) Escolhamss T como © Versor de ?i :
T - &

& = 7=
& v :<~75§)L pno ITH=1, €




%
Sﬂa 17 a Iﬁfojec,b;’) 0r{-a30ua/@

A de & ao plane gemdo Ppor
_ﬁ Tef (tmben gremde r}wa’é’ ),
7
" Temnos
- - = =
€3 = 5}3* w 56»’\0[0 7/3 .
O»fﬁoavmﬂa 'i’eg) e U %@mpﬁa PN?eJ.
Temos U = OC—l?-tfgg) Como ll?ll:l[(}_)n_—_i/ 7?,35:0/
—;:—2-}0‘?#&& -.:7 0(:8;'_(«:
-3
?vr&mi’oj ﬁ; = € —-(65-75)?—(93'})3
2 T, § sw L1

Abpse B=(T, T, %) € ortonormal.

Obgerve 9};«»/ a matriz de wmudangs da boge E pam B

&em A jcgrma X X
o * % stoe, & ;
0 0 %> ) ot , ¢ Uma ‘Mab'L% {—Muﬁu/[p‘r

Su/rer‘w r



E?(CMP)QS/E?CQWCCM

1, Se_d’am, om v‘(/&tgb A Uma bace ari—onpmm,é/ ’LT:_V__;, (4, i,"i)/ 73:\)7;:(9/ LD,
o k(2,41) ¢ & =(3,-2-D
rPﬂ?l)C ﬁ«hﬁ, (ﬁ,?'r fj’) e_twm 10010.‘: ori—omormnﬁ e Cﬂv'culc MCap/v(é‘Ku(aa

01& CL—? hega base.

>

Sl e .
—/—J%— TEYMU:) LL>’LZ:3’.({+1+‘I):i p ’7’\6”:1/ W'W:i/

= ~= — = -9 —_
ﬁ-?)’)r 913)—142_—_'1)2.&)3:0. Lp 0 E(ﬂ,u%&)a Uma Wamnm/.

Brn achar a0 Coproenada, do & no bade F, ?ﬂz/émm USEr
a fmmwlzx de mudan ¢ de base . Psdesnpy bmbim /ﬁmsscng(z(

%MC far'nm:

o — ~ N —
Temss @ =% LAy U+ 20, Cgmp}‘;[z?/;% wz)e v tonormol
— = — ) —
ZUh=x , BV=Y, R.w=2.

PPDf{ZtW"LO, poy= (5,—2‘1‘4')' '—\}-"?‘ (i/ j‘/_-'l) =

/

vl [N

9,'—* (3,-2/"‘0' ’V%_(al 4/!) = _é’

2= (3, -2~ V,é: (2,-1,1)=

Nl

-2
e,  d=(Z, -2 z~>
s (vg’ z /& JF

2. Dacreve 0 Oonpunto sofugic da equngs 7 - (T+J-E)=°,
S@LC’V\AD OfMQ- B:&?l (?{ )?) 2 UMa base ortonormal.

- -
gg&;‘_c@ EScrevemos X — OUC+ loj—[— cle. Enla
o - 7’ P A W T h)z))-—o
23-0%&—&):0 N (awe]po\ Jcc)L).(L cS-k)=
& (o, (14) =0

(base vitmoemral)

Lons, B=aPli+ @) < o (TR L@+ ), ouse)a
Z é_3 ;%0 7;0% 71K e (/;fqtz) 3 ;}yeffcme oo ﬂﬂufw ﬂf'éﬂﬁmg
o T+ h-k

€9



Orsentn o de V>

Selom Ee F duas bases de V° Dizemos Aue E e kawfea F,
¢ tcrevemos E o~ F) Se det (Mep)>0.
Seja (B DCO'}‘Ld/lAM,'&‘U de Lodus a0 boses & V2. A rdlagac " entre os
elementos de B e Uma m&zga} Ade nlon eia, Du S|

() v & reflexive: VE«®B E~ E.

D) ~ € Simetrica. Se E~ F enlan FE-

(9 ~ 2 trangbion: se EvF e Fu G euldo Ev G
, _ -1
?Cbm ‘}N’PWI’ CD—(‘BD L{'&M o jc,ép OIVME/ MEE: ‘LA/ MFE;-'(MEF),
€ MEG'—: MEF' MFG_ v
A’ cjaode a(e e?W%[é\ma{ de uman édé"e E A Vf ﬂ/flftﬁifé /Dﬁz:j
e o Cﬂu/w&o e torlns s oages ?m%/enffa a &£, 0o 534/

E:gFé@ {ZV?W F’\/Eg
= 21‘:66 M?M dd'(/ﬁf,t’)>0}'

\Vomgs Mostrar que @B tem Someute duso clusses do %u«:m/e’;t&m
Sﬂ& E:(’L_Z,NV-Z[D’;) Uiz base de \/3 e Fak%& JLV?,C’,AAA ?>0*/"
Fo(i2, i, ).

0
. Mee <i
0

Afirmams que B EUF. Defato, Sele G uma base de V'
Se deb(M, )P0, enbsio EnG, muSen ¢ E€E.
Se nko, deb (Pleg) <0, Temso M. = My Meg, Portanto
016[‘ Mfﬁ— = O{CLL(MFE>, p([/é-(}y]EO_) > 0
Py W )

\_/‘W

© O

5 =
o> ) dﬁt{'éﬁ/\EF}:'i ) (FD{IZM’{‘D FéE‘
un

<o <o p=
2 du Conc[m'muyw Fva-, oud’e\/a GéF.

Tsso fmf;sémffwz BecEeEUF, Como E‘y,?c@/eem R-EVF

&



OerrVe;éruL ENF= ¢} PDES FéE

MCLL@ Cada Hane ol @m‘m[é\nm de B chama- Se orientn ca?; p/3 l/,3
Uma ez colhida e fixada uma lnsse de Epuitm féucia , diz-Se que
V? soli orientado | e neote cabo cada base da orienth o tocollida
¢ chamadn booe positiva, e cada bate da muba oruntucas € chamada

L)_a_Ag__ nes attva .

Con\/en&w

Umeo base E:(ﬂ(ﬁ',ﬁﬁ) ohedece a ,,\,3,,z e B ipditn
Se Jodemes refrféemlw—@g Vetorts A, 07, W Como M%Wtf fzum

Orteatanos \/3 Com Uma LM@ 74,% obeAdece & V\fym Aa mao
Adireta.



?roclu(:o ‘I/ﬁ(&&/‘[x@

= — -
Sg/am ’17 4 '1;’ a(ois Wforf/_) L I E’Xis’/fa Um %{'ar Nnao z/wlo wr

01%0319&»2 AU ealr.

Se »efméml-amos
U= AB
V= AC
os ps A, B C |
'})QW'{:EV\CZM A Um 1>[0LV&0 qzm\c@o 3. Adurecro do ‘chﬁl‘;
2 dada F”— wma rebe f;erfaemdicu)arm ;blmw @ ?oféaméo

Z dniea. Mao o Sentido de W nde 5 dimico. O moclulo de 1>
Lambem nao & Unico.

Queremps wcolher de ama maneira wnica um %fﬁl‘ﬁfﬁw
aUeV (7«»«//0 ehes Sao L 7).

bﬁ{iﬂiﬂ@pmfv wetorial de e 2 & ovetor indicado Ppor
UAV bl
() Se e P Sio LD, tabio UANV=0
(o) Se he® 6% LT e B ang(%,7), eutis
(L) ULAV e OrfoﬂaAJa7 e av,
(L) (%, U, BAV) € uma base positiva,
(5 1AL = 1) N] Send.

Observecss

) WAR=D &> Uev Sio L)

2 (), b2 & Adelerminam Uncamende o Ve
lelo /rame eberminado por Wew

{—9/‘ 7;1?/\?7?

) N avil= area do para

&



D

7= AB Arex ABDC = B 1771
- — —
V= AC Temos Senb= D ] 'FM%"/&’
N
DN senp e
Drea ABDC = JRINTAN Sen O
= mav].

‘D (D‘Fro—zlufo wfpm‘aj de dms vetors & umvetsr
o /;rm'wfo localar Ade Adno vetoreos € um wealar

?Léioﬁicdiv
Sg)a B= (T, §, Z) Uma base ortonormal ibpsiw':a/a.
gﬁ &z:: (aitbilCJ)B e ?;2=(02’142_(C2)B , -él'tbLG'ZO ﬁ/\? é

o vetor dado f}JeZo S@M{f& deﬁerminawf:e ($o FWULZ)
- < w%or(o olm base B

o Coordenndas de ™
< Cwar?{mﬂ(hd Cl&’l_;

i 7 T
.{—L?/\i;z: CL_L b.i. Ci
L C

2. 2.

Az

:Demonsi:ruca"»
Vames ‘U‘Qt‘fﬁc&r %ldlja&&‘f)/ ‘Z”L/\; e dAﬂ(O 7)920 ﬂ{&)éEfm&Mmfe, acma.

(A) Se U e v San LD, enltme o doterminante € o vetprnilo.

UAV = Uo_icz— EZC:OL -—(aj_cz“az(—:l)J + <0k_1_ 27 2 1)

(LD N UAT = Q_,L(Iaicz—.lgzcb—— EA"(_qlcl—dzq)—l- ¢y (a bz ~%b)

=0
T ijo b1 © Sab‘sfeiiz{.

—_)
Cimilarmente U UAV =D

(Jﬂ) Sg)a E= CL?/ ;2/ "2/_3/\?')

a b, ¢ > 4 b 2
w G A b, Cs L,,C.)?”)qn d +/ ) [,[ 50
. MBE: b b ‘CL_L ¢l | = [b2c2 a, ¢ Gz,
i h -
Az G2 ; - Ao
C, Ci. \QL b) @5 %gtg§wm
a, bs wLev LA,

B boiko E & uma bise /;.987'-/7\210.



(bs) Voamos mesher
VAT 1R Send = TN (L-C08).

Temos

WL =co8) = NN (1 - @ 2_
e )= 1 [ I
_ i @)’

= @, +b, +C)(a?'+\o,,»c6> (ay0,+ b, b;—rQC)
= o5+ A b, 2 GG+ By + 1 byt b Pt Lade
- (ﬂ/ Ay + b L,-+C,Cz+2q thb2+20 4,0C, +2b, b, C,CL)

(10_1_62 -b CD -+ (G ¢, - azcl>+ (ar by "baz>

2z

=LAV 2

EZLQM'P' SJ B=(, ¢, k) uma base ortonormal fw&{—wa,
). Sejam "= 0,23y , =449,
Calewle. RAU.
9. Caleule éZk_'L—rS(} )/\(3‘?—2?1“(7;)-

— —= - - - .-‘9_9—-%
R Masﬁéw 8/\?:5’@‘,/\‘&:(7 )e/\_uc)_ )
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T
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?ro#n:edadm oiq ,FM%D wfmm/@
'Pro#aSEg@” : CQM[S@I»WW Sfdavm 83 e borts ﬁ/ ?e, 7:;2 e MM?—M %«

QNZmerorCa,e x,
(A,) ’I—/Z/\'ljz :—F?;Z/\"_},—(?.
(b) WA@RP)=QDAV = NGLAR) .

i sy T
C@ ’ZL?/\C’—V?H?)‘): EZA52+ ’LZ/\IT)'; 2. (’LZ-[—U")/\W:M/\W‘-t—’U'/NW-

W As aﬁmgk Aecorrem dae ?m’wiep(aﬂeo Ao Ao berminanle. B

?FD oSr¢a
‘MQWSO]W%& Sﬁ@m 20 Vetorts qu/ 57/ }
(6 BADAW = — (i) h+ (W
_ - - — e g ’
) WA @Az = (FR)F - @ @)W
'Demonsbra__‘ojg ] o
() ACSMMM@ZS&H;JQ‘&L;C de v san LD,
Swpamu que We v Sho LT, Escolhames wma Lase ortonormel
I ~ =5 - - 2
7?08%7“% B-t5F, k), EJW TIU e Ofe j%;&)?p/—%ev‘,
Ef\,éﬂ; ZZ: 641[0/0)5 / (Dﬂ?—“- [42_1192{0)5 y, —[/(—)?: (451193/C5>5.

T 7 k
Tenos  UAV= a, o =(O/‘9/ai”2>3 }?or{szo,
O, by ©
¢ T K
(INOAT= [0 o bz |- (Cabbs, 4,85 b,, D) .
ds by G b
Dv ﬂc[:ro fado,
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Tare (L), teme
N
AN PAR) = - (TPAF) Al
Saudo (. =
. f)(s (W) @ 7)F)
_ (B - @R 7

Corolirin (Tintidade do Toccobi) ’
(@) + (PATFAL + (WAR)AT =0
— -3 -2

WW w%@m 2 Yeborts W 0 W0
}emﬁms}mw A?[EW Q;Ln?wﬁ‘é/l; awteris

Em aeal @4/\@?/\&7')# MAV)A—“%
6’2% e Lm,fpﬂ,‘mule Colo Car ./9&réz1f€&’s fﬂm Z@/c«/é/“ &/54%/"
W/,zm’faf envolvends Lrés velort. |

M" Qﬁa B wma base ortonormal 73&913’7‘1/4,

U= (L, —%/%>B / U= (‘6/ ~2, LF>B ) W= ('_7’:’%) %)8

Glode @A) AR e WA[VAGF).

IM_L{L&QQ" Sfi]ovm 7 e 0 doio vebores LT, Entas =
(2) @ABIAW & uma Coubinagio Linear e 0 ev
W 71444 %@ 0 Vebor w”-
() F= (R @ANPINE, HAV) € Wma e fﬁg;ﬁmw?
;bemows{m@ .
(2) Pda/;rv?og—{?do o 7;[3,/% L;Zl @/\F)/\;= " (?Pu?)z—r({f’u?)lf;
f’”rfd”/‘%ztﬂ/\ P) AR Z Uuma Combina Gao bhunearde We .




(b) Como W e ¥ Sée LT, UAV :{:3 et&rfi?ﬁmdd 0. ijo
RAY e 7 Sa LT. Dar G- (00D, 7, BADAR) € uma

baoe positive & V. A matriz db mudanga do bace F pas b

e dada Jor '

o L o

Meg= (@ © 4

4 0 o

Como ﬂ(e&(MFé)r 1 >0, F A 6"/ 7)07”19{:@47 Fep/wfé\?{{[/a. 73

Coro l&m

S"([am W oD oois Vebprto LT, Entio B:(T{}ﬂ,f) Com
-2, g-llpd R B
[ AN AR N AV

& upa base ortonormal r/w&‘&z\mﬂ& Vo,

E %emklvs /_%QFLEWS
Sﬁa B uma base srtonmmal 7;9545% 4V

|, Cilenle a area do 7>ara(e laﬁmn/m ABCD Seado
A—g"—' (l, ’/")B-@ fZVTS’" (2/ ’IH‘>B e

9. Calewle aamm olo brianoplo ABRC S o
Z@): C",\/D)B € AC =(0,1,3.
3 Sﬂam TZ:CU,\)B e v = (9,))2)8 0 btenia wa Lose O&MOF’M/Q
")QSC‘HM E= Cd’,f,‘(?){z,@w

() 2e w S%am. Ao medsma oﬁ/(.lcé;p e S8, l2ele

(ic) ?Sga Uma Cemédm(‘/; Bineor—de L e o=
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('0—3:0"'(7/ Uy G 7}:
- _ D
v D £
" -A/
C9 n$ioler o /—a |
o AT T —
: - i B
"me\a\or \/F edo / g
| dﬂ\‘:(’fwu,ma&? elos /,;:’
P o TZ A

‘Vdmm 4‘1’,? QEJ?.
Denote Fcr Vo vrlume do 'Fava)ele}ﬁfedo. Temes

V- Qrea OABC - b R
)L{)".u/\v'

SLewoqmawm OARC = ))fvu\fv—l £ - llqma m

Yertaute, V= )'w-.%/\*u-‘ =\ AAr url

'DQJJ;L_ O«Fr‘o'z&/&o miste ol veterto u M)’ nm@pdam.
2 O NUNero m@ AT W indieadle f]wr LW, v ]:

N - —7
[ ow)= TAD W

?&9& St’ja B uma base ortonomal bositiva . %am
(0\1 \ﬂlcﬂg ) = [Ql,b,_/CQB ) W= (% bs C5>25 Enteo

Ay bt C,

v = -2
Uy (L()'J Cp. B2. Cz

a, by G -
'DQYY\OV\S{YDLCM ? f k > a, b
e — -9 b, C a, C | 9l
Yo (5 C [& 14) / UA VU = Ay bl 4 | = sz CL\)_/I 4, C;l )| a. b“t)
a4 b <2 1




| poro 77/\]—;'—1( by € )QL g | b,\'
J Vs }b,_cz a, Cz @)'/as b3163)
3 a5 bf) C5 ai bﬂ_ CI |
- o bﬂ_ « = a, b < 4
Ay bz_ 62- ag, 193 63
Corolario
@7,—1)'2,;?’ oo LD s, e somente &, [u,v uf] o,
Qj,?,u? <40 LT Se, € somente &, L&, J?“’J’FO
?% ( ?r‘o?ruea(ﬂm{eo olo }»’D’ZA«»LLW ‘)’)’l[s(-v)
() (9]7 sAduwky ste € Lrilinear . Vo(ﬂé[Re vﬂ,vur,m/w/ éV £=)2
[:o(u“/Buz , W = X[y, v wj+ﬂ[z{2,u' w*]
"(Z(M' U_h‘*r ng[u ULI J

[ @ o<zr+ﬁv-2;w-] b
(&, v O(L()"-{-P"‘QJ "([L?U'“’?] ﬁﬁ‘fuz“rz

(b) Of:m'alw{:o fmagsfae Q,U/‘EFVLA_Q{O V'M,U” W 6\/
[RF? T w] [ ar,l)’]
,[f,,,w,%] rid, 2,7 =-[% )

:D@mowsbm%‘ Vecorre dao t;vﬁ);/wo(_ﬂo(.ea

Ao soterminante. B
oty Sk 25716, cbue 277590, 47T



§2. Relrao e (P]QYLD,S
Sistema do Coorddewadts

Denotamps Fpr 3 0 %Fﬁﬁ,p Evclicleano (Ae dimensao 3).
SeO[a O un 1)0%‘1:0 e Ee E-= [61/52/55) YUma base dz Ve

0 Faf‘ ordenade 2 - (D/ E) e chamado SL&i‘CWL&L d& Coordlenadlas
om [’ de origem O e base E.

Dace um famka F em E a0
Coordemndas do vetor @F

na boae E Sae chamadaas

= e L —— =]

Se  OF=lx,y2) , Uorevenmso P= (x,g,%yz sn e b2y, 2)

A relas que tontem O & Gua %o ?xrm,/e[éw w0 velores 8, ¢ &
eq chamadas Cixos coordenadss.

Cada Flﬂno de terminaddo -/>a~r~ Usie euxas coordmadlsa chama-5=
b lano Crordenadp

O sictema de comolonadas D = (0, E) 7 dite 0ff29ﬂn.ﬂ£ Se a bage
E z ortonormal

Sema Jivbonfv Com 7J€LLCF
Defonigae

Q=Petl
S‘eqlam P um f;smto m E e ' =
I um vekorem vV &
P

(9/Fom':o ) Mﬂ}uz 'PLQ
e C)/mmm{o de Soma b ?Com nu:
Pl = @ & PG — U
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Trobesicie
”‘P—"—Sga > = (D, E) um Sistema de coordenadas enm E .
Se A=Cuy oz, Belay, ) e d=(a,bc), , tubio

—
AB = <Z2_——I_1( 32—31’ 2}—-20&'

A+ = (2,+0a, thfmp,%jmc)z , YAeR.
'Demonébuélé’;o
Tevyws 7&%: A_; -1-5_%
_ _Oh+0B
— —
= 0B-OA

= (-2 Y Ya 2, ~2)-
Tor daffn)cgﬁo ArQU=0Q & A’Z;MX
Sedam (%,ﬁ%)z Qo Coordernadao o fz‘ R no&stewma 2,
Como AR = —X, 5"5‘,/%‘%5 | temeo

o —
Al = 2 & 2 e e <> (xl‘:)/%)z - (1442, BE*AE/’E'JFQC)Z'
7,

(b(’ N e
'Mﬁg distancia C[KA,B) entre dow f)pn;éﬁs Ae B e
o nimers real A (ARB)= I ABI
Seja 3 um Sistema pr{,—oggmﬁ de Cosdenndns, ¢ A=(xy, 4,25 e

B:(IL’ONQ:L)Z . Entm

d18B)= V) (g (o2




Ketao

Um vebor nis nalo fFam}elo a /

Uma reta chama-Se q/_gévrdirel‘oi‘olart&.

S'g)a U um vetor dutlborde uma
Nia e A um fmuéo de .

Un 170»@]00 X j;er%en& ar e ¢ Semeunte e, A_"’)? E/?mee
o Sela, Se e Somente Se, X= A+ AW pam A_[Ou_m AelR.
Variando em R obtemss todes o5 7>0ni-as Ao rebar  Entas

bad,

Yer e X=A+NU , %R

Afé}%&gjﬂ r. X;A-t—?\i/ NER ZCLLAVM&& UG
do reba - raforma vebpril . Omchr A& chanad parimetrs.

e
N

S&d« Zz ZO,E) Um %fs}fma cl& Cﬁorz/em’w{do c Sa/ﬁwz lin 7ue,
X= (g2, , A Gty s T=@bOe - Enls, crevod
a %aggza’a reta I~ A :me velorial om Coodlenadas p b bemeo

X =Zo+ Aa Eske Sutema & choamacto
«Slzcvlﬁ% , AR, | Siskenma d Gpuacss Lartia
I na cbr ca.
’_:Tforma 72:/&»755/764

Z 21,1 A
Sujmnl\ﬁ M a:):o,L:lce C =+ 0. Entao
X=*o _ -4 _ Z-% ! Sisﬁ’ma,_a_&_ 64«/(9&5.‘ Az
* b c L v na Loms semiti
Nea O na formsa ScmelriCa

&



EV@M#O SeJa 2= (0, E) um Sstema de coordenala, € Seda roa et
determinada 7>elas 770;17'705 A= (1,01) ¢ B=(3-23),
Um pedordirctor da reba v & = AB = (2 -2,2) =2() 1)
Lﬁgo V= (1,'1/-7-)5 Lambin & 1um vetor diretorda refa .

As €7\MQ;3 ole r Nas fofWLM:
s Ve%armﬁ ‘ Cx,«aﬂ}) = (4, 0,1)+ /)(l,—i, i)

z.__i _'_% X:l‘i'/>\
,?ammﬂﬂ“au PN )?\51? < 332-9\ g ANER
' — 1+ A
2= 4 +/} E=1ts
- Simetrica : x-1 =—'—é( =z-4 .

Planos
be:f‘:"*w“’: . Dois vetores LT 37672 ?amle/la's a Um ?)JQM.D T $ao
Chomades Velore diretores oo /é/dnp 7.

-2 )
v

Le

Sean A wum pouto do Plano T € R eV dois vetwes dorelors AT,
Um 7:'0:4[1)_7)( clo lopago 79@/[-8/4@, Ao 75(4:@ T Se e Semele se,
AX = A7 + /)Fl?’ para /t/junf L Crlares ‘//\//U,
Ou Se\)m/

XeT &> X= AxALepF |, 9, per |




Sga Z:(o, E) yum Ststema Ae coordenaday .om E e 5«?{%44 Focl
X:C?:,j/%)z ; A’: (xg‘nplﬁ'o)z ) _Z—Z-_— (r‘,,ﬁ, t)E_ y 52;— (’777, )’2/7)>E!

Entow, temes o S wte Sistema Ae Quagsts szmm&%\w o f/mw T

X=%o +Nr +In

G"L:ﬂo +Ns _;.}\)V)

2 =20 ﬂi—’?\t ’\‘PF

,(),})éTR

Vaviando Ne o R olltemso ao CoorAenatas oo trales ﬁafmugemif.

/—MWL e S’ﬁa T 97))((&10 Gue. Cotem oo fmﬁ% /4=('/0/’>§ ] B-& ,"‘DZ

e C=(1 -1,0)2 ,

,Velors direlores 77 0 AB=(4,4,-2)
—?;); A—Z:(O/’ihj)f

. Eguagpe velorial de o X=ly,D; € T 25 X=B+AL+A v
"I g D) 2D S NpeR
%mu%%mm@%uwiﬂ?
X=2+N
gzif%fP , W peE.
z=-1-2)-P



Seda ba'ﬂl— Um 7;121;10/ A= (‘T"zﬂo/z")z Um 770:4{:‘0 de [l e “iz ’(F, =9 E)E
e #:(’M,M,T)E drx velorey diretores s T

Temes  X-loy2)y € T se,e somentese, A%, L7 5o LD,
De -f«fo Xe T & %?:’)\‘fﬂnﬁ —f«mnbuw@ctdm’o Mp = f’—r?/ﬁ,? St
’Peci)rm@mmfe, Surou ha Gue /@,W,Uz S0 LD. Enbw highm
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Calede @ dishanan & T (42,-2) a T: X=6-50)+ e, 2 D M09

?\ - ))2_/ /A
, PER.

. Dickancia eubre rebao
%J&WL Fes Olias rebw g@nrb PW d[f\ls) a 0&5{Z£Knaa. entre res.

“(BCDQMM d(r;5)= o menri— Ano Avstancuas ontre 7;0;&»0 Ao r
¥4 fm-['ao B oe s.

Enion
ﬁ{(r)S):D Se T eS S am@orreodceo 5U
o 'Pamidm tdenti cao

A(r9)= d(A8)= d(B,r) sSe res S f}y
3wfgmka %M Gue T € s Saw eversao.

B e
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el /
A /&
S r m

334 To f[mww Qonlem 4 relee T e 75/0@/620 arch s.
fj UMEG N(—a ?erfem/t‘ém/ara re s, Eméié
d(r,é): 6{(73 Q)

g&(},amﬁr%m lo CILF@BM
) pes Guatp . pouty ualaer
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ODvebor T AT & Um%{E’fWMﬂ/géé T, Temr
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dlre)- A(7&) = (B, T) = /-

I17A% )
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E’Xemilo
Calewle o dislawea entre
e )(:(2’))0)-1-?()/'*’/)) e S :th-;.%: ZZ—J-,:O.

5. 3)[5(}?%@0. CI/LZYC r‘@[‘zi é_ﬁ)&no
rberﬁ‘nimvs a olis fan cea d("‘/ 7T) tutre a elare o f’qno T Lowmo
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/
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(24 / /
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kzmsu&/aﬁ T
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?-?:0 ) FC.IT
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d r = r =0 :
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6. Dislanea &/Lételdnas
Defincmos | ole wma manieia am:log« av ilem S acema, A Asleineea
614@(&0&7?5?!&%% T ell. Temss
AN, =0 & T, T Sho Laybesams on CAintecoo

AT, T)- A2 ) =d(®, 1), VPET e PRER <
e 18 <o /94%/(9/0 zétsz‘mzém .
Eﬂﬂf S=[0,B) sistema oct. covd, B bnee posrtiva
Sep A=lo2, ) e I by, 2)=(912,2) £, D, AER.
O btenha #0 /}pmlb‘da reba  que disteen V3 olo f:mvév A. A distavea
Ao A a - & mawor, mgmmcb«mlq V3 7 pww?

O\
i pouls P vl = e Grtinactas (i) com g o
z=

Yrtanks AAT) = X+ (z-za)ﬁmz-z’%)” S
= 6 9\2__ 12?\1-51
Temps d(ap)=VE & AAN=3& OHERA+I=>¢
dev <‘:>f>‘=1'
O dnieo WP}WL dista V3 de A & o ponls P-(1,1,0).
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Exewths 5 . (o,3) sistema orlogenel de cotenaclas com B b positive
|, Obtenha o0 pontes da rebe iz -Y=24=2 Gue Eauuidis brm
de A=L(] Lo) e B={(g 'J’)-

2. Obtenha oo faowi-m da teta ¢ X=(o, 1)+ 24D, NER G

wruidcs[:am oo planeo T+ x+2y-23=c ¢ T z-ytiz=l.

3. Obtenha uma quacps W olo ?me Auie Contem & meu,ﬁvo
A=(,1) € B=(92,1) e equidista dw ponls C=(23,2)e
D:(O,’,Z).



Mudanca de Sistema de Coorderadas

A npssa evolha de um &stema de Coordepndas & arbitriria.
C()m.) /OCUKJM MCOUIZ[GM/(M JL um 'fwnéa X ém E em hm SLi‘éM
de coordenadlas /'bam qum oo Sslema A Corsenadas’

Sya 2= (Q,E) um sistema de comdonacles om E e St/a
2= (0, F) wum nsvo Sustoma de comddonadas en E E>
SKFW e &=(4k, 2) e clens por Mep malrrz
de mudanca da baze E pam F
Um W e B lem Coodlinadns X=(xy, a)z ¢ Comderactio
X lu vy wis
Vor d&fvn,eca?oz
X=liy Dy <> @x’-(‘x,fj/g)E
7< KWW)Z &> 0>< —(uur, w)E
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becorfe
O% = 08 +0X = OxX— 00, =~k Yyt %—Q)
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(g 0 Wi
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ME £ 4y %z s
d31 A 433
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¢
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Transtacpw
Se ao bases Aw Sistemas le[@/E) e Zz= [Oz,E> Sas LAuaw, 0
direms Gt ZZ e obtcdo 7)6[4 tvanslacaro o(LZi ﬁa_“} 0 fi@/_é’: 2’
Como MEE::& = jgfg) , X Wg& Ao mucdansa A2
o ol
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g,: &1—17

Z = p‘}‘ w-
M 07,“'[&( ﬁ(aé)zi.
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S»Pm&ﬁ e Zi:(O,(—’,'eZ,é ')t \;:((9, @:ri,;j}) Sa» Ao
Sistewns de Covelenada, Com a meama srevpem 0.
Vamso foxar Fo=2, ¢ gu,fpfw Fef S a%%g,
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) Jﬂ?eu‘ i leef u
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= CpBe + Cw(liT_ejej
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Portanto

(P —senb O
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6 0 Qg oo musdings Ay Comdhnactao s
L= UCDE —Sunb
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CgloScrww 1 O o0
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Ate agora Lot damos j@areo jeamgén‘cﬁs de fonl-as Nno za/>4§o_ E

CuJM coordenadas | em MW & Um Sislema de Coordenadas, 2atk: ‘sﬁzm

equacse cle primecro grau ( Oxemplo, tquniaode um 75/4»10/ equagen da
rela na forma 'flamr). Vamos eotudar ajam ﬁ«ﬁam jeomefrz‘c&o
do ’aavdcps oo Coordendolas Sudis{uzem uma @puagio Ae graw Aois,
Cameg:amps cont /ﬁuﬂam Wériws e Um ;blano (Conlea) ¢ enc
C{ém‘o{m ho Lopage (dunzdrrens).

Seja. T wm plano em E ¢ Sejorm Te I dois vetore diretores
b T com IPN=IFU=L e Tf=0.

gﬂ(’a (7 2m ?)0%}0 do Flaw.o I

ﬂv}{, ?wn-@a P do ea}mgo ?er%euca o 75!4149 T s e Someunte s,

Lskem wealares % Y tal s ~7
O’f’) =x T+ 'Obt V’T’ /
Chamames 3 = 0, B) ole 7 .
Sestema de Cosrdenaddas //J %i , “l
o T de origem O e bas B. / : \ e é_l,,

0 LT

As coordenadas de um })é)yd’o /

do velor OF na base B/ Hu &%/4 P- (=, 1602 ,
(9)o§€r\/e QWJL a IOMQ B 4o fY‘ZOL'Sa\ Cer 9ffpp\grm[ , mag

Sabemos Gme & bom wcolher uma baste ortonoimal para ?az/er
calewlar pfmzluéa wealar, norma ok vetpres, Adistnec enlre 7>a7a’79: obe

Observe tambem Gue 'Ifw(émae tocolher (0, (7 F/\J’)) Como Um Elema
Ae coprdenadao om Ei e tm M&i{éz_)o‘t Lte insm} I tem Uma

eﬁmgeml Z2=0 £ Sus }bami‘as tenc Coorclenadas di forma (’C/fj, 0).



ELE«Pse/ kijpgrba/&/ lert—t)oola

Sg& T um f;law o E

® Eu’tse
Sejom By e F, dind /,bwd-ps distintes oo /bla;w T, Re Suadisbanera e
oL um mamero real il qur ayc.
O%Mgemzww Aso f)onl—ps X olo ?bna T ﬁw.‘s%e
AX, )+ A(X, ) = 2a
thawa-Se e(__L\Fs*e .
Cacda um deo 7>m{:95 F e K & chamado foco A elﬁibse, 0423»1&60
FL F € chamado {Cé\mmz% focal Saziwwév meolis, Centyo da e&‘fse,
e Xe, d_@ﬁw;@_%é
Arela FLE chama-se tebr Local.

Sff& >-(0,(r, f)) Um Sistema @»%vjaml de Coordenacdas em T
hﬁqvw, F=(-¢0) e E=(c0)
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Temos |, em relacio ao Sistema Z,
X=luy) € Eltpse < A, F)+d ()=l
> Voo d -y = 2a
= \/()C--’rC)-H& = 2o - @Oy

P/‘ecdSamd’omeWM . A=B => A= ]32) mMao
A-B >A Bou A=-DB, tulae A= BM/OQ&?M@B([%[”e&AE,

-
x=(’£"3)é Elb?’% = (Z‘N)i [ = Ad - ha x-of+ { + (1—-C)+‘&Z

S %2@/(&} _ A +/l}/2x¢»7z gzl}a ()Cc)+8

= @ /x- °)+3 - aP_cx

= a((z-) +51): al- 207+
= a()c 2/¢/x+¢+:)> % = Za//x_kc:c
= (d=-C) z_raéz ,-_a(@_c:)

Como a>C &ﬁuc ?M a— C>O Enlzs MLSJCC UM WAKIEND

real ’}DﬁSLéwv b Lak Cl\M,e &t L

LD > 22
(ﬂD X= @C[%)é L:(,L\FSE’ = zza'-faélz—: a b
Drvidondo fm‘ ﬂlb‘i obtemss
- |

Xt(?{,g)é EZCFSQ = a;wr =

\ovaos Mosbar GIVW' arcdrmcﬂ( ?/zz[e/ OU &ja/_ Se
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Témas 25_2 + E;L: 1 = yz: éz— _L_&ZZ é)
dl/ b?/ a&
Precsameso mosta- Yt AXR)+d(X,B)=2a.

Temes
(d )</ 5)) (1—:—&-&3
= 1+Zcz+c +

X532 +C + b~ 51 (nsandlo @)

—
p———

2

- > 12
= Q2= b12+2c>c+c+lo
ax

= C 2:+XCL+ a

= (cfx.;.a)

Yodemss mostar, da mesma manecra, quk

[d(x, B = (Sx- @),
Portanto d(x/ﬂ J_—L+0L

(wsando G=C= Lf)

e d()(,E) / X — a!

XXy ‘
CDMO ZL+ _é',z: _’I_/ Sc\p)m CTHL d}; < i ) v %‘»6 UVL/)ZLC& 7—*"% /%—)Q)\
Como a>o entie 12l <4
a

Acalbamos de ’WU%[YZM‘ qucu_

>
X': (1,8) € E-[LNFSG & %L- + .f: 1 : C>—+L&: a% ayb>o
a>c>o

A €W§4}7 ACLMA CMMM-S{ WC@E reduzeda da QZL}bSG,

@


Farid Tari
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Um r&smﬁméo W geam Aao cotzo anterrores Zﬁk@ winte.

?\”7 o&¢io
Un poko X=(x4) Z wm ponko da elipse do epuagan reduzsta

ali-[-%;i .,ée/ ¢ /}mmfe/de,ao dCSLLE\mCMA Avs —Fgg@ Fj_€ FZ v

dCXJF.Z):aﬁ‘ZLC—L e dlxR)sa-%x.

Dbserve Gur 60 /fmn[‘os
Ay =(a,0), Ar=(-a,0) , Bi= (0,'10), B,=(o,b) ?agréenc@m a&g/»’c
de W reduzcla %—t %:i. Este fm{-as Siw os vertices
da e /Cfse.
As cordas ArA. e BB, S, /fa/'bccé‘mmmée,p_@(g MALOr €
O Uo_mengr du e[d/aﬁe.
A a,mt litude fg_ciﬂ e o Cam/[;fc‘mm-éo & uma Corla Pt Coten
Um foco e e f@rfwﬁft‘ca/al‘m éfﬁmméﬁ ﬁam/ :
B | b

Ai/ R
_ —c

-0\

Observagan

Tedemss ocollier UM Siclema Ni‘?jmm[ de Coyolonadao Com
5:[9/ -C) e T>= (0/ C) . Note cago bawra Uma inversan (Zc/vy»ﬁw

entre X e Y ¢ CA%@W a Sfﬁmn/fz W;ZG reAu 2 Aq
dag[t'/)sﬁ ﬁ'ﬁ s

L= g%
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?rata&“gio
Uma %M(;ﬁ% da {orma

Zy 4-=1

-13 +
mgﬂ@ a um Siskema a‘y"zll’f“?wm/ Ao comdinadas

Atocreve HUma élb«fé& em
2 Se € Qomen&ée, £S NMAMErss 7>e i San fagﬁms e dtsézﬂ‘(‘ps

Estentples
1. §€J[(, 41’2’—}— %(falz é% UMA Z?MQ(M J¢ Um €[C?>5@ /{’m re lz‘z gﬂ-o
A Um Sskema W&@WM/ de Comvl ;mp[m).

(alewle a %ﬁs[‘v?momfpm//av me diAn Ao euxo mar e a medida
Ao tixo mensdAr dl;%c.
2. Prove e 53 3@@3 e @ Cobo da e&?;;e Now fjber%fncem 2 Z[L/DQC
3. Prewe Pt S PR ¢ uma CovdAa W oi,//ld%&’c entis

din@<2a.



@ H: Pé'/‘lof)le

Sf)am Fi 4 Fz dino szwfﬂs t’ZCSLLZVLLLﬂS de 2m /)/mw 77: o?c, Sua Avstzn Cea,
e o Ym numery réal MW fLa<Lc, (f)@\f.yélrgzmmé_ﬁ‘t@

Aw 7007@&95 Xaioi/;/am T tacs e

[ A (X, F)- d (% 5)=2a

chawa-sc hf,gérlaole,, GGda um Ao fﬂl'ézzs Fe & & chamadto
foco da Lu%érlao/&, e %WVL#} HE & chamadde &gmmff focal,
S’CL(_ /%Q[’LA'? 7}’}6’6&,0/ @)1&,’\0 0&1 /u/pé'ly»p’e/ e ,2@/ //15/2«»(6(,/4 :ﬁﬂ (Qg
Arela H 5 chama 3¢ et £{ ol

Escolhames um Sistema l’)é? onal b ComAtnaAdno om ”&/M" g

(}/\M/’L(] F_,L:. [—C/D) e FZ: (C/ 6)(

Ezzfa; X= (1,3)6 //u‘/bg’rbg/g & Al /ﬂ)-a’[)(,%)::tZa
= J (i+c)z+3z —’L/(x_c)l-f ud@’, =T2a

Podem.so provar, fazeudo Corbas Gmtlarts o Caso An éé/gr/ qut

2. > 5

X;(x,?)é/u‘/vé’éde@ %—%:i , @ ib=c”
C>b> 0

c>a>0

A %ag} A CCMA Chamn-S¢ W reduziAs da lu‘]be'/oﬁ/e

Os 790‘16575 Ai=(—4/0) e Azz(/’l,O) fer(m cwem A /M.PE/.DZ"/@ ¢ Sav
Chamaden Verbies (s & pen tpa em Jut 4 rela ]4)(’4/ z/z%erce/é/n
0 )MTFZK bole)-

Vameo JC&—Zer wm &14050 An /L[-/éé"fb@/@_
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D d/o’m’inw clé CZ@:}[}VL{:C/% alédq,t;f_l} ZZ_az; é—
§ zeR | A-d 57§ J- e —a]ula, +[

Temoes

g':ala x f?m’tfméo a Oémgé%ﬁ; & creocente im ]4/*”0[
2 2 _
x-a € e cfw/%ceu/é‘ ot J_m, ~A [ /, Ndo temt
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. b 2 . 2 2
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Observe
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&= <~f_x Se T<O
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?odemas Ler evcolliido m Si5tema e CpmztfeMo(/c Enn
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\ .
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E?\c?m%klv
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ge(}a ~ Um rela de um rIHanD T e F um /907257 %DP[ﬂlw T nap
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Propesicac .
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