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Na aula de hoje:

Conicas — parte 4: centro das conicas reta e retas paralelas.

*Quadricas - parte 2

*Exercicio: superficie esférica e plano tangente




Exemplo. Dé a equacao geral do plano que é tangente a superficie esférica

x2-|—y2+22—2x+2y—7=0

no ponto P =(3, 0, 2).



Quadricas.

Como comentamos na aula passada, vamos fazer apenas um estudo
simplificado das quadricas, apenas através de equacoes reduzidas.

Lembremos que chamamos quadrica o conjunto dos pontos (x,),z) regido por
uma equacao da forma

ax2+by2+022+dxy+exz+fyz+gx+hy+iz+j = (),

coma2+b2+02+d2+e2+f2;t 0.



Observacgao importante.
Em R3, uma superficie é dada por uma equagdo em 3 varidveis representa.

Por exemplo:
” ANE—

Em R3, uma curva é dada algebricamente por duas equacdes em 3 variaveis.

Z

A

—

Por exemplo: z = y?

x =0



Vamos ver através de exemplos especificos os diferentes
tipos de quadricas:

1. Superficie esférica

Exemplo 1. Superficie esférica de centro na origem (0,0,0)
e raio 1:

Xty +22 =1




Exemplo 2. Superficie esférica de centro na origem (0,0,0) e
raio 2

x2+y2+22=2



Tracos de uma superficie sobre planos

Definicdo. Chamamos tragco de uma superficie S num plano m a curva dada pela interseccao
de Ser.

Na figura, a curva
em rosa € o traco
do paraboloide S
no planoy = k.




3. Elipsdide

Exemplo 1.

4x2 +y2 4+ 322=1

Centroem O = (0,0,0)

Ajuda a entender a
superficie quando
entendemos os
tracos por planos
X = const.,

y = const.

e

Z = const.

Ou seja, estudar a
intersecao da
superficie com cada
plano.



(1) Identifique o
Exemplo 2. trago deste
elipsoide nos
planos z =k,
para diferentes
valores da
constante k.

(2) Vamos entender
O que € uma
superficie de

revolucao e
responder:
452 + 4y + 22 =1
Este € um
Centroem O = (0,0,0) elipsdide de

revolucao?



(1) Complete
qguadrados para
achar o centro
deste elipsoide.

Exemplo 3. 2 4

(2) E um elipsdide de
revolucao?

4x2 + 4y? + 72 - 16x - 16y - 4z = -35

Centroem C=(2,2,2)



4. Hiperboldide de 1 folha

Exemplo.

Vamos enteder
para quais
valores de a, b,
C este
hiperboldide de
1 folha é uma
superficie de
revolucao.



5. Hiperbolodide de 2 folhas Vamos enteder para
quais valores de a, b,
A Z c este hiperboloide
de 2 folhas € uma
superficie de

Exemplo. 3
revolucao.




6. Paraboloide eliptico de revolucao

Os tracos por planos
Z = constante
sao circunferéncias.

Exemplo:

zZ = xz-l-y2

BECD



Prod

6. Paraboloide eliptico que nao é de revolugao

Os tracos por planos
Z = constante
sao elipses.

Exemplo:

Z = X* 4. 2y*




7. Paraboldide hiperbodlico (ou “sela de cavalo”)

Exemplo:

z = —xz-l—y2

Os tracos por planos z = k sao hipérboles, se k diferente de zero.

O traco no plano x = 0 € uma parabola com concavidade para cima.

O traco no plano y = 0 é também uma parabola com concavidade para
baixo.

O traco no plano z=0 é um par de retas concorrentes.



8. Cone

Exemplo 1.

Este cone é de revolucao. O eixo de revolucao é o eixo-z.



Exemplo 2.

¥ = y2+z2

Este cone é de revolucao. O eixo de revolucao € a reta que
passa pelo vértice V = (0,0,0) e tem vetor diretor v = (1,0, 0)



Exemplo 3.

¥ = y2+ (z—l)2

Este cone é de revolucao. O eixo de revolucao é a reta que
passa pelo vértice V=(0,0,1) e tem vetor diretor v = (1,0,0)



9. Plano

Exemplo:

x2+y2+z2—2xy+2xz—2yz =0

(x—y+z)2 =0



10. Dois planos paralelos

Exemplo:

X2 +y24+22-2xy+2xz-2yz+3x-3y+3z2=0
(x—y+2)-(x—y+2z+3) =0



11. Dois planos transversais




12. Ponto

Exemplo 1. Exemplo 2.

+y2+22=0 (x—1)2+(y—4)2+(z=-2)%2 =0



13. Conjunto vazio

Exemplo. X +y2 +22+1=0



Para casa:

Use o geogebra 3d para esbocar as quadricas dadas pelas equagdes abaixo. Depois de entender a figura, reconheca
como um dos tipos vistos na aula de hoje.

(@) x2-y24+22=1

(b) x2-y2=1

() z=x2 4 y?

(d) z2=x%+y?



