SMA0300 Geometria Analitica
Sexta Lista de Exercicios - Equacdes de planos

Nos exercicios abaixo, considere fixado um sistema de coordenadas ortogonal ¥ = (O, C') do espago R3.
Isto ¢, um ponto P € R é representado por uma terna P = (1,3, 2), significando que P = O + (z,, 2)¢,
onde "+'denota a soma de ponto com vetor e C ¢ a base canonica de V2 (base ortonormal positivamente
orientada). As equacdes de retas e planos sdo dadas em relacio a este sistema.

Exercicio 1. Escreva equacdes vetorial e paramétricas para os planos:
(a) que passapor A = (1,1,0) e B = (1, —1, —1) e é paralelo ao vetor ¥ = (2, 1,0).
(b) que passapor A = (1,0,1), B = (2,1,—-1)e C = (1,—1,0).

r=—-1+X
Exercicio 2. Escreva equagoes paramétricas da reta intersecao dos planos 7 : y=—2 A uER,
z2==A—U

emy: X =(1,0,3) 4+ A(1,2,0) + u(—1,1,-1).

Exercicio 3. Encontrar uma equacéo vetorial e equagdes paremétricas do plano 7 que passa pelos pontos

Py =(1/2,0,0) P, = (0,1/2,0) e Py = (0,—1/2,1/2).

Exercicio 4. Mostre que o ponto P = (4,1, —1) nao pertence aretar: X = (2,4,1) + A\(1,-1,2),
A € R, e obtenha uma equacio geral do plano determinado por r e P.

Exercicio 5. (a) Faca um esboco da representacio geométrica dos planos cujas equacdes gerais sdo dadas por:
(e=2 (G)y+1=0 (ii)z+4=0 (iv)x—z=0 (v)2z+3y+42—-12=0.

Sugestao: Para o caso (v), facilita o esboco se vocé marcar nos eixos coordenados os 3 pontos em que este plano os
intercepta.

(b) Dé a equacgdo paramétrica para cada um dos trés planos coordenados.

(c) Dé a equacdo geral para cada um dos trés planos coordenados.

Exercicio 6. Encontre uma equagio geral, uma vetorial e uma paramétrica do plano que contém as retas r e

z—1 'y 1
=Z=zes:z—1l=y==z

2 2

Exercicio 7. Obtenha um vetor normal ao plano 7 em cada caso:
@mcontém A = (1,1,1), B=(1,0,1)e C = (1,2, 3).

b7 X =(1,2,0) + A\(1,—-1,1) + (0,1, -2), \, p € R.
@m:x—2y+42+1=0.

s cujas equagdes na forma simétrica sdo dadas por r:

Exercicio 8. Sendo o vetor 7 = (2,1, —1)g um vetor normal ao plano 7 que passa pelo ponto A =
(1,2,2)y, escrever as equacdes paramétricas de 7.

Gabarito

« Exercicio l:a) 7y : X = (1,1,0)s + 1(0,—1,—=2)c + A\(2,1,0)¢, p, A €R

r=142u
T y=—1-2Xx+pu , p,AeR.
z=—=A

b)me: X = (1,0,1)y + (1,1, -2)c + X0, -1, -1)¢, p,AN€R

r=1+2A
T4 Y=A—p , A ER.
z=1-2\—p

T =A
+ Exercicio2:7: ¢ y = —2 AeR.
=3+ 2\



Exercicio 3: m: X = (1/2,0,0)s + u(—1/2,-1/2,1/2)c + A\(—1/2,1/2,0)c, p, A € R

x=1/2—=X/2—p/2
T y=XM2—p/2 , w A eR.
z=pu/2

Exercicio4:m: 8z 4+ 6y —2—39=0

Exercicio5:b)mpy : ¢ y=p , gy, AER, w2 1 q y=0 , p,AER, my : ¢ y=X , p, A€

ROy :2=0,mp,:y=0,my, : 2 =0.

Exercicio 6: m: X = (1,0,0) + \(2,2,1) + p(1,1,1), \, p € R,

r=14+2\+p
TR y=2\+pu , A ER,
z=A+pu

mrx—y—1=0.

Exercicio 7: a) (2,0,0) b) (1,2,1) ¢) (1,-2,4)

r=1+2A
Exercicio8: m:{ y=24+pu , A ER,
z2=2+2\4+p



