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Introducao
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1.1 - Explorando o desconhecido

Meteorologia;
2%

Cientifico; 5%

Navegagao; 8% . ‘

l

 [Esséncia da exploragao espacial;

* Tratar de assuntos como: Exploragao das
missoes tripuladas a marte e tecnologias
necessarias para a colonizagao.

Por que explorar o espago?

investimentos propostos da
exploracao espacial acabam
originando mercado gracas as
descobertas.

* Nomes que possuem grande peso na exploragao
espacial: Neil Armstrong e Elon Musk(exemplo).



1.2 - Tamanho do universo
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1.2 - Tamanho do universo

Large Scale Structure in the Local Universe
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1.3 - Busca por novos planetas habitaveis

Busca por
exoplanetas

Planetas fora do
NOSSO Ssistema
solar

A TERRA?

Passo fundamental para
garantir a sobrevivéncia a
longo prazo

/

Desafios cientificos e
tecnologicos, como
viagem interestelar e a
adaptacao ao ambiente

< extraterrestre;

Questoes éticas;

Garantir uma vida
tentavel.
_ sustentave




1.4 - Futuro da exploracao e colonizacao espacial

Apesar dos desafios, o futuro da

) R _ Rovers marcianos
exploracao e colonizacao espacial €
promissor.
Exemplos atuais de exploragao espacial: . Missao Artemis 2
-y
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Tecnologias e Inovacao
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2.1 - Foguetes

Principio da Terceira Lei de Newton

Terceira Lei de Newton

Para toda forca de acédo que € aplicada
a um corpo, surge uma forgca de reacao
em um corpo diferente

Newton, Isaac. 1687

Infografico: Tamanho dos Foguetes mais importantes

1844 |57a 1400171
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Foguete Quimico

A propulsao do foguete se da quando as
substancias quimicas sao misturadas na
valvula de ignicdo entrando em processo de
combustao impulsionando o foguete.

e Conseguem entregar enormes quantidades
de energia em um curto espago de tempo

° Melhor eficiéncia do combustivel = 35%

Falcon 9 Heavy

Falcon Heavy

O Falcon Heavy é o foguete mais poderoso do
mundo em operagao e o maior desde o Saturn
V da NASA.

e Custo de desenvolvimento = $ 500 MM

e Carrega 400 toneladas de combustivel

e Tempo total de queima igual a 9,5 minutos
e Emite gases a 5 km/s



2.2 — Propulsao elétrica

|deal para missdes de longa duragao e para ajustar a orbita de
satélites. Usado em missdes como a sonda Dawn, que explorou os

asteroides Vesta e Ceres.

neutralizing electron gun \5 . - - 1 . Tecnologia:
» Utiliza ions (particulas carregadas) acelerados por campos

elétricos para gerar empuxo.
* Mais eficiente que motores Quimicos

2. Impacto:
» Eficiéncia permite missdes mais longas
O neutra propellant atom » Reducgao de Custos
» Possibilidade de mudanca de trajetoria no espacgo profundo

() positive ion

3. Eficiéncia:
e Emite atomos a 90 km/s
e [Eficiéncia de 90%




2.3 - Avancos em Foguetes Reutilizaveis

Em 2015, o Falcon 9 fez seu primeiro pouso bem-sucedido, e desde

entdo, tem realizado varias missdes com sucesso utilizando estagios ja
voados.

1. Tecnologia:

Primeiro foguete orbital reutilizavel.

Capazes de pousar e serem reutilizados em missoes
subsequentes.

2. Impacto:

Reducéo de custos de langcamento
Aumento da frequéncia de langcamentos
Desenvolvimento de novas tecnologias




2.4 - Rovers, |A e Robos assistentes

Curiosity

Perseverance

Curiosity e Perseverance

Rovers utilizados para explorar e o grande
planeta vermelho, Marte.
e Ambos pesam em torno de 1 Tonelada e
tamanho e peso e ocupam quase 9 m2 com
3 m de altura
Gerador termoelétrico de radio isotopos
e Cameras sao o principal instrumento de
trabalho
Ingenuity (Drone)
MOXIE (Gerador de Oxigénio)

Sistemas autonomos

Sao sistemas que operam de forma
independente, sem intervengao humana direta,
utilizando inteligéncia artificial (IA) e algoritmos
avancados para tomar decisdes e realizar
tarefas.

e  Algoritmos de LLM
e Visdo Computacional

Fonte:
https://www.nasa.gov/robonaut2/

Robonauts e CIMON

CIMON: Um assistente robético interativo
desenvolvido pela Airbus e IBM, projetado para
ajudar os astronautas na ISS.

e  Fornecer suporte emocional e técnico

e  Ajudar com tarefas diarias

e Facilitar a comunicagao entre os membros
da tripulagao e a equipe em terra.

Robonauts: Rob6és humanoides
desenvolvidos pela NASA, projetados para
trabalhar ao lado de astronautas em ambientes
espaciais.

e  Ajudar em tarefas repetitivas, perigosas ou
tediosas, permitindo que os astronautas se
concentrem em trabalhos mais complexos e
cientificos.



O Futuro da Exploracao Espacial
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3.1 - Colonias em Marte

e Colonial auto sustentaveis em Marte implicam em desafios
como:

Recursos Locais

Producao de Alimentos

Protecao contra Radiacao

Ciclos de Vida Fechados (Reciclagem)

o O O O




3.2 - Transporte Interestelar

e Viajar pelo espago envolve desafios muito maiores que a colonizagao de
Marte.

e Distancias vastas, exigindo avancgos significativos em tecnologia e sistemas
de suporte a vida.

e Possiveis solugdes propostas sao:
o \Velas Solares
o Propulsao por Fusao
o Naves-Geradoras




3.3 - Megaestruturas Espacials

e Megaestruturas tem a ideia de abrigar a vida terrestre no espaco, de forma
sustentavel, seja em Orbita da Terra, ou entao em orbitas independentes

ao redor do sol.

e Alguns conceitos mais conhecidos incluem:
o O’Neill Cylinders
o Esferas de Dyson
o Anéis de Stanford




Desafios e Solugoes
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4.1 - Questoes de saude e biologia em ambientes
de microgravidade

Desafios:

e Radiagao césmica;

e Temperaturas extremas: Marte tem variagdes extremas de
temperatura, exigindo habitats estaveis.

e Recursos limitados.

Solucgoes:

e Abrigos Subterraneos, Tecnologia Avangada (abrigos que
protejam os colonos da radiagao)

e Controle Térmico Avangado, Roupa Espacial e Habitats
Aquecidos

e Tecnologias de Utilizagdo de Recursos In Situ (ISRU),
Extracdo de Agua, Producdo de Oxigénio, Produgéo de
Combustivel.




4.2 - Problemas ambientais e técnicos na
colonizacao de Marte

Desafios:

e Perda de massa 6ssea e muscular
e Problemas cardiovasculares;
e Aumento do risco de cancer e outras doencas;

Solucoes:

e Exercicios Fisicos Intensivos, Suplementos Nutricionais,
Estudos Genéticos.

e Monitoramento Continuo, Programas de Exercicio,
Medicacao, alguns tratamentos especificos s&o necessarios

e Protecdo Fisica, Estudos sobre a Genética e Biotecnologia.




Aspectos Economicos e Politicos
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5.1 - Economia da exploracao espacial

Investimentos
. B _ Retornos
Agéncias Espaciais vs Empresas Privadas e
Novos modelos econémicos
emergentes.

Mercado de Satélites _ _
Turismo Espacial

NASA'’s plans for space tourismare
becoming areality

Foguete 100% reutilizavel (é isso mesmo!),
mais pesado e mais alto da histéria, é
testado e mais uma vez empresa do
bilionario Elon Musk sai na frente das
concorrentes

Nasa e Boeing definem data para retorno
da Starliner a Terra; veja

000000EED

Mineracao Espacial

The global race to mine outer space




5.2 - Corrida espacial

SPACE EXPLORATION
IN A SNAPSHOT

GLOBAL PROSPECTS
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Missions Missions

Implicagoes geopoliticas e
estratégicas:

— Quem controla e possui 0s recursos?
— De quem € a soberania das areas
colonizadas no futuro?

— Como regular a militarizagao do
espaco?

Cooperacgao internacional:

— Estagao Espacial Internacional (ISS)
— Regulamentagao internacionais e o
Tratado do Espaco Exterior de 1967



5.3 - Regulamentacoes e ética

Tratado do Espacgo Exterior:

— Exploracéo do espacgo para beneficio
de toda a humanidade.

— A proibi¢ao do uso militar do espaco
exterior.

— A responsabilidade internacional por
objetos langados o espaco.

E ainda:

— Diretrizes de Mitigacao de Detritos
Espaciais da ONU.

— Acordos bilaterais e multilaterais
entre paises para cooperacao e
pesquisa cientifica.

Sustentabilidade e Etica

A sustentabilidade ambiental,
especialmente em relacao a
preservacao da Lua e Marte, a
garantia que os beneficios da
exploracao sejam distribuidos
justamente entre os individuos e
paises, e os impactos morais e
culturais caso haja a descoberta de
vida extraterrestre.




Conclusao
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Papel do Engenheiro Fisico

e Desenvolvimento de tecnologias de propulsao
o Projetar e desenvolver motores de fusao.

e Energia
o Melhoria dos sistemas de armazenamento de energia, para tornar mais confiavel em ambientes
espaciais.

e Protecao contra radiagao
o Blindagem de Radiagao;
o Monitoramento de Radiacéao.

e Exploracao espacial
o Tecnologias capazes de extrair e processar recursos de asteroides, luas, etc.

e Sistemas de suporte da vida
o Reciclagem de recursos;
o Sistemas para controle de pressdo, umidade e temperatura.
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