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Calculo de Parametros de Linhas de Transmissao

Para realizar os calculos dos parametros de uma linha de transmissao trifasica, com
transposicdo e espacamento constante entre 0s cabos constituintes de cada fase,
consideremos inicialmente o esquema apresentado na Figura 1 dos condutores que
representam a referida linha.

Fase C

Figura 1 — Representacdo dos cabos da Linha Trifasica.



1 — Metodologia de Calculo

1.1 — Célculo da Resisténcia

O célculo da Resisténcia Elétrica de um cabo de uma Linha de Transmissao pode,
facilmente, ser calculado pela expresséo que segue.

R=£1 )

onde,

p corresponde a resistividade do material;

| corresponde ao comprimento do cabo;
S corresponde a area da sec¢do condutora.

Ressalta-se que a secgdo condutora pode ser representada em mm?, assim como em
CM , onde esta ultima € a sigla para Circular Mil.

Sabe-se que 1CM equivale a seccdo condutora de um circulo com didmetro de 1
milésimo de polegada. Da mesma maneira tem-se a unidade de medida MCM , onde
1IMCM =10°CM .

Efeito da temperatura

Sabe-se que o efeito da temperatura sobre a resisténcia do condutor apresenta um
comportamento linear, segunda a equagao 2.

&_|T|+t2
R [T]+t, (2)

onde,

T =-234,5°C para o Cobre recozido;
T =-241,0°C para o Cobre a témpera dura;
T =-228,0°C para o Aluminio a tempera dura.



1.2 — Célculo da Indutancia

Neste ponto passaremos ao calculo da Induténcia da Linha de Transmissao, sendo
recomendavel a revisdo da Figura 1. Para efetuar-se os calculos pode-se utilizar a expressao
3, apresentada a seqguir.

DMG

I

L..=2x10"In

3)

fase

Os parametros DMG e r,, sdo incognitas que merecem destaque no que se refere
ao modo de seu célculo.

Calculo de “DMG”

A varidvel DMG representa a distancia média geométrica entre os condutores de
fases distintas, sendo calculada através da expressdo apresentada abaixo.

DMG =3/D,, - D,;- Dy (4)

Calculo de “req”

A variavel r, representa o raio equivalente da fase. O raio equivalente sera dado

pelo raio médio geométrico do condutor (rmg), que pode ser encontrado na tabela de
parametros, ou pelo raio corrigido, quando a fase for constituida por apenas um condutor.

Ressalta-se que o0 raio médio geométrico deve ser usado quando estivermos
utilizando cabos encordoados, sendo que no caso de cabos maci¢os deve-se utilizar o raio
corrigido, o qual é dado pela expresséo seguinte.

r=r e /A (5)

externo :

onde,

Ieme COMresponde ao raio externo do condutor, que pode ser encontrado na tabela de

parametros.

Ja no caso da fase ser constituida por subcondutores, ou seja, por um bundle, deve-

se substituir o bundle por um dnico condutor de raio r,,, sendo que o calculo do raio

equivalente da fase é apresentado na seqiiéncia. Cabe ressaltar que a incognita “raio” que
aparece nas expressoes, assim como nas figuras, deve ser substituida por rmg ou por r” de

acordo com o tipo de cabo que esta sendo utilizado.



Fase constituida por 2 subcondutores
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Figura 2 — Representacdo dos cabos constituintes da fase para um bundle de 2

subcondutores.



Fase constituida por 3 subcondutores
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Figura 3 — Representacdo dos cabos constituintes da fase para um bundle de 3
subcondutores.
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Fase constituida por 4 subcondutores

I =1\°/(raio-e-e~e\/§)4
r, =\raio-e* /2
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Figura 4 — Representacdo dos cabos constituintes da fase para um bundle de 4
subcondutores.
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1.3 — Calculo da Capacitancia

Para o calculo da Capacitancia da Linha de Transmissdo pode-se utilizar a
expressao 9, a qual é apresentada a seguir.

_ 2 (9)
DMG

I

C

fase—neutro —

In

As variaveis DMG e r,, presentes na expressdo 9 sdo as mesmas apresentadas no

calculo da Indutancia, logo para se determina-las deve-se proceder exatamente da mesma
maneira exposta anteriormente. Uma ressalva deve ser observada, pois para efeito de
célculo de capacitancias o raio de cada condutor que deve ser levado em conta € o raio
externo do mesmo (r,,.,) € Ndo rmgou r".

Xterno
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