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4 PRODUCAO DO PETROLEO E OS SEUS IMPACTOS

‘ e “PETROLEO” vem do latim "petroleum"”, que significa pedra “petrus” e “oleum”
que significa dOleo;

e E conhecido desde o periodo da antiga Babilénia, por volta do século Il a. C;

e Na segunda revolucéo industrial, passou a ser utilizado como combustlvel de
base para o funcionamento dos meios de producéo; |

e Matéria-prima para diversos produtos;
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4 PROCESSOS DE PRODUCAO DO PETROLEO

‘ e A producdo de petroleo € uma etapa da industria petrolifera composta pela
unido de fases, exploracédo, terminacéo, producéo, refino e consequentemente
0s impactos.

EXPLORACAO

e A exploracéo, se baseia em estudos técnicos e geologicos das
jazidas;

e Essa exploracéo € dividida em “onshore” (terra) e “offshore”(mar);

e | evantamento de dados, processamentos e interpretacdes
geologicas.




TERMINACAO

e A fase de terminagcdo ocorre apos a perfuracao,
envolvendo a analise dos dados obtidos e a realizagédo
de testes complementares;

e Perfilagem do poco (imagem e testes de pressao).

PRODUCAO

e A fase de Producdo envolve a retirada do oleo cru dos
reservatorios para seu transporte e comercializagao;

e Quando a producédo natural ndo e eficiente, recorremos a
recuperagao secundaria.
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< REFINO

e O refino do petroleo envolve a separacdo desse insumo em

‘ fracbes de derivados por meio de processos fisico-quimicos,

resultando em  combustiveis, produtos acabados néo
combustiveis e intermedidrios da indudstria quimica ;

IMPACTO AMBIENTAL

e Rompimento de oleodutos ou pogos maritimos, 0s quais sao
sempre expostos pela midia atraves de imagens de aves
agonizando cobertas de Oleo e peixes mortos, alteracdes
climaticas e emissdes de gases.
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< PANORAMA BRASILEIRO

¢

* Reservas
 Participacado na matriz energética

e PRE-SAL
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4 PANORAMA BRASILEIRO
RESERVAS

‘ e Recursos ndo descobertos x reservas;

e Reservas provadas, provadas e possiveis;

e Segundo dados da ANP, em relatério sobre as reservas observadas
em 2023, foram declarados:
> 15.894 MMbbl de reservas provadas (1P);
o 22.779 MMDbbl de reservas provadas + provaveis (2P);
o 27.531 MMbbl de reservas provadas + provaveis + possiveis (3P).

e Aumento em numeros absolutos de 6,98%; 381% e 226%
respectivamente, se comparado com o ano de 2022.

E
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4 PANORAMA BRASILEIRO
PARTICIPACAO NA MATRIZ ENERGETICA

\

e “Matriz energética € toda a energia disponibilizada para ser
transformada, distribuida e consumida nos processos produtivos. “

e Segundo os dados mais recentes (BEN, 2023), o pétroleo tem
participacao de 35,7% na Oferta Interna de energia brasileira.

e Brasil € um pais autossuficiente na questdo da Oferta Interna Bruta
de energia, totalizando 99.072 10° tep em 2022.

e Os principals setores consumidores de petrdéleo no Brasil sdo o de
transportes e o de nao-energéeticos, seguidos de agricultura e
residencial.
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PANORAMA BRASILEIRO
PARTICIPACAO NA MATRIZ ENERGETICA

Tabela 1.3.b — Oferta Interna de Energia
Table 1.3.b - Total Energy Supply

%

FONTES

2013

2014

SOURCES

ENERGIA NAO RENOVAVEL

59,4

60,3

NON-RENEWABLE ENERGY

PETROLEO E DERIVADOS

39,1

39,2

PETROLEUM AND OIL
PRODUCTS

GAS NATURAL

12,7

13,5

NATURAL GAS

CARVAO MINERAL E COQUE
URANIO (U,0,)

56

1,4

=)

1:3

COAL AND COKE
URANIUM - U,0,

OUTRAS NAO RENOVAVEIS
ENERGIA RENOVAVEL

1

1

OTHER NON-RENEWABLES
RENEWABLE ENERGY

HIDRAULICA '

HYDRAULIC'

LENHA E CARVAO VEGETAL

FIREWOOD AND CHARCOAL

DERIVADOS DA CANA

SUGAR CANE PRODUCTS

EOLICA

2,3 WIND

SOLAR

1;2 SOLAR

OUTRAS RENOVAVEIS

7.0 OTHER RENEWABLES

TOTAL

100,0 TOTAL

Fonte: BEN, 2023




PANORAMA BRASILEIRO
PARTICIPACAO NA MATRIZ ENERGETICA

Grafico 1.3.b — Oferta Interna de Energia
Chart 1.3.b - Total Energy Supply
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PANORAMA BRASILEIRO

PARTICIPACAO NA MATRIZ ENERGETICA
BALANCO ENERGETICO NACIONAL - CONSOLIDADO

2022 - 10° tep- 42 GJ ou 11,630 MWh

FONTES DE ENERGIA PRIMARIA

URANIO U,0,
ENERGIA
HIDRAULICA
PRODUTOS DA
CANA
OUTRAS FONTES
PRIMARIAS
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CARVAO
METALURGICO
ENERGIAPRIMARIA
TOTAL

PRODUCAO 156.398 36.732 27.283  47.740 354.548
IMPORTACAO 12.724 : 0 0 0 34.267
VARIACAOQ DE ESTOQUES -470 0 0 0 175
OFERTA TOTAL 168.651 : 36.732 27.283  47.740 388.991
EXPORTACAO -69.580 0 0 0 -69.580
NAO-APROVEITADA 0 0 0 0 -1.253
REINJECAO 0 0 0 0 -24.725
OFERTA INTERNA BRUTA 36.732 27.283  47.740 33.597 293.433

Fonte: BEN, 2023
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PANORAMA BRASILEIRO
PARTICIPACAO NA MATRIZ ENERGETICA

Grafico 1.9 - Composicao Setorial do Consumo de Derivados de Petréleo
Chart 1.9 - Oil Products Consumption by Sector
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4 PANORAMA BRASILEIRO
PRE-SAL

‘ e Citando o artigo do texto de apoio, datado de 2013:

As reservas comprovadas de petroleo no Brasil — ndo considerando as bacias
relacionadas ao pre-sal - sdo de 12,19 bilhdes de barris. A intengcéo da Petrobras € dobrar a
produgao diaria até 2017, com onze plataformas no pré-sal da Bacia de Santos. A
preocupacao dos especialistas gira em torno do processo de exploragcédo e produciao desse

petroleo nas condicdes pre-sal.

e Ja na atualidade, os dados mais recentes apontam que a exploracéo
do pré-sal corresponde a /8,6% da producado de petroleo, que gira
em torno de 15,85 bilhées de barris.

S
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< ARTIGO 1- "AVALIACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DO
PETROLEO DO PRE-SAL BRASILEIRO” (2017)

‘ e Depdsitos de petrdleo abaixo de espessas camadas de sal

* No Brasil pode alcancar até 8km de profundidade e inclui as bacias do
Espirito Santo, Campos e Santos

e Método da Energia Incorporada: avaliar a demanda bruta direta e indireta
de energia

e [Indicador final mostra a quantidade de energia disponibilizada para a
sociedade por energia investida = EROI (razdo saida/entrada)

o~
~
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- ’ ) Produtos
Transpors Refino Transporte
(mar-terma)

Representacéo das principais etapas da extracdo do petroleo e sua
transformacéo em produtos e derivados




(govermo
5 | & acionistas)

| : T i -+ Vazamenlo
Extragac | = (dano ambiental)

e Agua & dleo
(residuos)

Plataforma petrolifera off-shome




Tabela 1. Avaliacdo de incerteza atraveés da simulacdo de Monte Carlo para o calculo da energia fossil incorporada anual na extracdo de petrdleo do pré-sal nas bacias
do Espirito Santo, Campos e Santos. O valor médio de 2,91E+11 Mleq./ano foi obtido apds as 10.000 interactes consideradas na simulacdo.

Vida otil Vida atil  Fator de energia Fator de energia
Unidade Material minima maxima incorporada incorporada Unidade
(anos) (anos) minimo maximo

Quantidade Quantidade

Nota ltem Minima Maxima

Plataforma 3,48E+06 9,08E+06 ton Aco 20 30 3,25 20,69 Mleq./kg

Sondas de perfuracao 3,86E+06 6,28E+06 ton Aco 10 15 3,25 20,69 Mleq. kg
Fibra sintetica
Cabos de ancoragem 6,92E+06 1,04E+07 ton (50%) 30 40 50,31 88,21 Mleq./kg

ton Poliester (50%) 30 40 50,31 88,21 Mleq./kg
Navio Petroleiro 1,65E+07 2, 64E+07 ton Aco 30 40 3,25 20,69 Mleqg. kg
Barcos de apoio 7, F2E+0D5 1 ,8B7E+06 ton Aco 30 40 3,25 20,69 Mleqg. kg
Dutos flexiveis 9 BZ2E+06 1,12E+07 ton Aco (20%) 10 20 3,25 20,69 Mleqg. kg
ton Aco inox (20%) 10 20 49,94 49 94 Mleqg. kg

ton Polimero (60%) 10 20 69,72 69,72 Mleq./kg
4,42E+06 4, 42E+06 ton Ago (20%) 10 20 3,25 20,69 Mleq./kg

ton Aco inox (20%) 10 20 49,94 49,94 Mleq./kg
ton Polimero (60%) 10 20 69,72 69,72 Mleq./kg

8 Arvores de natal 1,73E+05 3,90E+05 ton Aco 10 15 3,25 20,69 Mleqg. kg
9 M3o-de-obra 2,38E+08 6,22E+08 horas/ano - = - . -

10 Diesel 1,08E+17 1,44E+17 Jfano Diesel - - 1,34 1,34 Mleq./M]
2 0 Apéndice A apresenta o memorial de calculo da cada item considerado nesta tabela.

abela 2. Resumo dos resultados obtidos (em M), /ano) pela simulacdao de Monte Carlo da Tabela 1.

Indicador Valor

Média 2 91E11

Desvio padrao (o) 4, 33E10

Intervalo de confian %% ) =pu £ 1,96 0 1,81E11 a 4,35E11
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< e Extracdo anual de petrdleo do pré-sal no Brasil sera em meédia de 800
milhdes de barris, equivalente a aproximadamente 5,10E18 J de energia
‘ disponivel

e EROI = Saida/Entrada = (5,10E18 J/ano) / (2,91E17 J/ano) =17,6 J

e ] Joule de energia fossil investida no processo de extragdo do petréleo do
pré-sal, retorna em méedia 17,5 Joules de petrdleo

e Utilizac&do do petroleo e seus derivados do pré-sal para desenvolvimento
de novos equipamentos para extragado de outros recursos renovaveis do
meio ambiente




< ARTIGO 2 - “IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXPLORAGAO E
PRODUCAO DE PETROLEO NA BACIA DE CAMPOS, RJ.” (2008)

{ A Bacia de Campos, com 100 mil km? € uma area sedimentar formada pela eroséo das rochas da Serra do Mar, estendendo-

se do Espirito Santo ao norte do Rio de Janeiro, acumulando grandes quantidades de petréleo em sua plataforma continental.

Fonte: O globo
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LICENCIAMENTO E CONDICIONATES

Envolve avaliacdo, concessédo de licencas e exigéncia de estudos de impacto
ambiental (EIA).

Desenvolvimento do “Projeto Pélen” (referente as condicionantes da Licencga)
Parceria entre NUPEM/UFRJ e municipios influenciados.

-iscalizado pelo Ibama e financiado pela Petrobras.

“O objetivo dessa pesquisa foi identificar e discutir os impactos ambientais em

treze municipios do norte fluminense e regido das baixadas litoraneas, gerados

pelas atividades de uma empresa de energia que explora recursos naturais na
Bacia de Campos (RJ), segundo a percepcéao da populacéo local.”

A\ 4

A
A
~o



/
¢

A S 8§ §

METODOLOGIA

e Coleta de dados com grupos focais para discussdo de temas ambientais.

e Participantes - representantes estatais e ndo-estatais (dos 13 municipios)

e Foilevado em conta a familiaridade com o tema e experiéncia local

e As atividades tiveram duracéo entre trés e quatro horas e o tamanho dos
grupos variou entre 4 e 17 pessoas.

e Desenvolvimento de um roteiro de perguntas

e Respostas sistematizadas considerando topicos como impacto das
atividades da Petrobras, beneficios/desvantagens, conflitos e solugdes.

\
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RESU LTADOS E DISCUSSAO

Municipios

Desenvolvimento econdmico - movimentaco da
economia (local, regional e/ou nacional)

Araruama, Armacao dos Bazios, Arraial do Cabo,
Campos dos Goytacares, Carapebus, Casimiro
de Abreu. Macaé, Quissama, Sa30 Francisco de

ltabapoana e Saquarema (10)

Arrecadacio dos royalties

Araruama, Armacao dos Bazios, Cabo Frio,
Carapebus, Macaé, Quissama, Rio das Ostras,
Sao Jodo da Barra e Saquarema (9)

Geracdo de empregos

Araruama, Armacao dos Bunos, Arraial do Cabo,

Cabo Frio, Campos dos Goytacazes, Carapebus,
Casimiro de Abreu, Macaé, Quissama, Rio das

Ostras. Sao Francisco de Itabapoana, Sao Joao
da Bama e Saquarema (13)

Araruama, Armacao dos Bluzios, Arraial do Cabo,
Cabo Frio, Campos dos Goytacazes, Carapebus,
Casimiro de Abreu, Macaé, Quissama, Rio das
Ostras, Sao Francisco de ltabapoana, Sao Joao
da Bamra e Saquarema (13)

Araruama, Armacao dos Bunos, Arraial do Cabo,
Cabo Frio, Campos dos Goytacazes, Carapebus,
Casimiro de Abreu. Macaé, Quissama, Rio das
Ostras. Sao Francisco de Itabapoana, S8o Jo&o
da Barmra & Sacuarema (13}

| Armacao dos Buzios, Arraial do Cabo, Campos

dos Goytacazes, Carapebus, Macaé, Quissama,
Rio das Ostras, Sao Francisco de Itabapoana,
Sao Jodo da Barra e Saquarema (10)

Araruama, Armacao dos Buzios, Cabo Frio,
Casimiro de Abreu, Macaé, Quissamd, Rio das
Ostras e Sdo Francisco de tabapoana (8)

Arraial do Cabo, Macaé e Quissama (3)

Armacio dos Blazios, Arraial do Cabo, Macaé,
Sao Francisco de Itabapoana, Sao Joao da Barra

@ Saquarema (B6)
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4 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

‘ e A Bacia de Campos € responsavel por 84% da producgéo nacional de
petrodleo.
e Grandes investimentos para tecnologia e infraestrutura em Macaé e
Mmunicipios vizinhos.
e Geracao de um vasto mercado para fornecedores de equipamentos e
Servigos.
e Crescimento econdmico nao garantiu desenvolvimento social.
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4  GERAGAO DE EMPREGOS

e Macaé destaca-se por oferecer
4 muitos postos de trabalho entre
1990 e 2000.

e Abertura de postos de trabalho
aumenta circulacéo financeira e
desenvolve setores como comeércio
e servigos.

* Propaganda da regido como polo de
desenvolvimento atrai migrantes de
diversas qualificacfes

CRESCIMENTO POPULACIONAL

e Aumento da populacdo em areas
urbanas traz desafios ambientais
como residuos, 4gua e saneamento
basico.

e Setores menos favorecidos sofrem
com falta de investimento em
Infraestrutura e servigos publicos.

e Especulacdo imobiliaria, perda de
iIdentidade cultural, ocupacéo
desordenada do solo, entre outros.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

e Risco de acidentes, como: derramamento
de dleo, poluicdo ambiental, degradacéo
ambiental, entre outros.

e Alteragdes em ecossistemas marinhos,
costeiros e terrestres, e langcamento de
esgotos.

e Conseguéncia como danos a saude,
alteracdes nos ecossistemas e nos ciclos
biogeoquimicos, aumento da entropia e
destruicdo da diversidade.

* Industrializagc&o e urbanizacdo estéo
ligadas aos impactos ambientais,
destacando a importancia das decisdes
politicas e socials.

PREJUIZOS PARA A PESCA

Risco de acidentes e vazamentos.
Restricdo da area de pesca proxima
as plataformas.

Perda do conhecimento tradicional
das rotas dos peixes.

‘Invasdes” de pescadores em areas
proibidas.

Interferéncia no comportamento dos
cardumes.

Diminui¢do da identidade cultural e
da diversidade ambiental e bioldgica.

o~
~
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