Problema 6 lista 1.a) Calcule a posicéo do centro de massa de um cone
homogéneo.
Se A for a densidade por unidade de VVolume,
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dv=Adx=mr"dx naq temos coeréncia nas variaveis da integral, assim,

devemos encontrar uma equacao que nos forneca a relagcéo para determinar
r em funcao de x.
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€ nao varia apesar de x variar, assim, estes termos se

cancelam
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Outra forma: Vamos determinar a posi¢do do CM de um solido de material homogéneo
com a forma de um cone de revolucéo de altura h e raio da base R, mostrado na figura.
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Como o sélido possui um eixo de simetria, 0 seu CM estara sobre o
eixo, logo, é necessario apenas calcular a ordenada do CM, cujo

valor é:
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— Inicialmente vamos calcular o raio r da faixa em funcéo de y.
Vamos considerar os triangulos retangulos semelhantes de base I e R mostrados na figura
abaixo, retirada da figura anterior.

Vamos calcular o quadrado do raio que sera necessario no calculo do
volume da faixa:
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Como os triangulos sdo semelhantes 0s seus catetos sao proporcionais:
Vamos calcular a ordenada do CM do cone sabendo da geometria que o
volume V do cone é igual a
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A faixa sera considerada como um cilindro de raio da base r, altura dy e o seu volume

dv éigual a

dv = pr2.dy



Calculo da ordenada do CM
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No casso de uma casca conica,
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A area formada pelo anel de comprimento (2nr)
e altura dl, pode entender-se como um retangulo
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Assim, A1=Z5>M=1-A:dm=1-dA
dA = 2nr dx = 2m x tgl dx
dA = 2m xtgOdx
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Outro: Calculo do centro de massa de um triangulo

Para poder calcular o vetor
posicdo do CM, devemos em
primeiro lugar realizar uma
mudanca de variaveis. Para isso,
na figura ao lado percebemos que:
az% =M= cA4;dm = odA
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dA=vy-dx (2)

Por outro lado, a reta que define essa variavel y, pode ser expressa em
funcéo de x, nossa variavel de integracdo. A hipotenusa do tridngulo é uma
reta que pode ser definida como:

y=h-— %x (3),
que satisfaz os valores dey = h, parax=0ey =0, parax =b, e nos
fornece o valor de y para qualquer x.

Substituindo dA de (2), em (1),
xCMzifxdmzﬁfx adA=%f%x dAzﬁ%fx-ydx,

substituindo y pela expresséo em (3),

1 h 1 o 1(hx? hx®\|’
XCM=ij(h—EX>dx=Zj (hx—gx)dx=z<—2 —E—3>O
1 (kb2 hb?
=Z<2 _B3>=

_1(hb*  hb? _1hb(b 2b>_1b
A\ 2 3 )] A2 37) 3

Se seguirmos 0 mesmo raciocinio, chegamos a que a coordenada ycm Se
encontra em 1/3 de h.




