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Estatistica é uma colecdo de métodos para planejar experimentos,
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Populacao e amostra

Populacdo Todos os individuos que podem fazer parte da pesquisa
e sobre quem se quer tirar conclusdes.
Amostra Uma parte da populacdo que de fato faz parte da pes-
quisa.
Variavel Qualquer caracteristica da amostra/populagio.
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Tipos de variaveis

Segundo sua natureza

Variaveis categoricas separam as unidades amostrais em grupos
Nominal As categorias ndo tém ordem entre si
(e.g., género, tratamento, estado civil)
Se tiver duas categorias, também pode ser
chamada de binéaria ou dicotémica
Ordinais As categorias formam uma ordem
(e.g., escolaridade, gravidade da doenca)
Varidveis numéricas quantificam uma caracteristica da unidade
amostral
Discretas Ha um conjunto pré determinado de
valores possiveis
(e.g., quantidade de filhos, renda)
Continuas Qualquer nimero real dentro de um
intervalo
(e.g., IMC, tempo de doenca)
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Tipos de variaveis

Segundo sua fung¢do

Variavel resposta

Também chamada de variavel dependente ou desfecho. E aquela
sobre a qual se faz inferéncias e é influenciada pelas variaveis
explicativas.
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Introdugdo

Tipos de variaveis

Segundo sua fung¢do

Variavel resposta

Também chamada de variavel dependente ou desfecho. E aquela
sobre a qual se faz inferéncias e é influenciada pelas variaveis
explicativas.

Variavel explicativa

Também chamada de varidvel independente ou preditor. S3o as
variaveis que podem modificar a resposta. Podem ou n3o serem
controladas a priori.
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Distribuicao de probabilidades

Definicdo

E uma func3o que descreve a probabilidade de ocorréncia de cada
possivel resultado do experimento.
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Introdugdo

Distribuicao de probabilidades

Definicdo

E uma funcdo que descreve a probabilidade de ocorréncia de cada
possivel resultado do experimento.

Para variaveis discretas, define as probabilidades de cada evento
individualmente.

Para variaveis continuas, a probabilidade é descrita em intervalos.
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Distribuicao de probabilidades

Uniforme discreta
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Distribuicao de probabilidades

Geométrica
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Planejamento

Tipos de estudo

Estudo

Observarcional

Experimental

Delineamento Longltudmal Caso-controle Transversal
cruzado (coorte)

Ensaio
clinico
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Planejamento

Dimensionamento amostral

Depende de:
@ Menor efeito a ser detectado
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Planejamento

Dimensionamento amostral

Depende de:

@ Menor efeito a ser detectado
o Teste a ser utilizado

o Tipo de estudo
o Tipo do desfecho principal

@ Erros tipo | e Il desejados

Voltaremos nisso!
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Planejamento

Amostragem

Amostra aleatéria simples

A amostra é coletada ao acaso entre todos os possiveis participantes.
Cada individuo da populagdo tem a mesma probabilidade de ser
selecionado.
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Planejamento

Amostragem

Amostra aleatéria simples

A amostra é coletada ao acaso entre todos os possiveis participantes.
Cada individuo da populagdo tem a mesma probabilidade de ser
selecionado.

Amostra estratificada

Grupos de individuos semelhantes (estratos) sdo formados e a amos-
tra é coletada dentro de cada estrato. A alocacdo da amostra
pode ser uniforme (mesma amostra para cada estrato), proporci-
onal (amostra maior para estratos maiores) ou otimizada (amostras
maiores para estratos mais heterogéneos). Quanto mais homogéneos
sdo os estratos, mais confidvel é o resultado final.
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Planejamento

Amostragem

Amostra por conglomerados (cluster)

Os individuos s3o divididos em grupos heterogéneos (conglomera-
dos) que representam a populagdo toda. A amostra pode ser um
conglomerado inteiro (um estagio) ou ainda uma amostra dentro do
conglomerado (dois estagios). Quanto mais diversificado forem os
conglomerados, mais confiavel é o resultado final.
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Planejamento

Amostragem

Amostra por conglomerados (cluster)

Os individuos s3o divididos em grupos heterogéneos (conglomera-
dos) que representam a populagdo toda. A amostra pode ser um
conglomerado inteiro (um estagio) ou ainda uma amostra dentro do
conglomerado (dois estagios). Quanto mais diversificado forem os
conglomerados, mais confiavel é o resultado final.

.

Amostra de conveniéncia

7

A amostra é composta por todos os individuos disponiveis da
populagdo alvo.

.
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis categoéricas
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis categoéricas

Tabela de frequéncias

Frequéncia Frequéncia

Sexo absoluta relativa
Masculino 28 56,0%
Feminino 22 44,0%
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis categoéricas

Tabela de frequéncias

Frequéncia Frequéncia

Sexo absoluta relativa
Masculino 28 56,0%
Feminino 22 44,0%

Tabela de contingéncia

Masculino Feminino Total

N % N % N %
Controle 13 52,0 12 48,0 25 100,0
Experimental 15 60,0 10 40,0 25 100,0
Total 28 56,0 22 44,0 50 100,0
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis categoéricas

Tabela de frequéncias

Frequéncia Frequéncia

Sexo absoluta relativa
Masculino 28 56,0%
Feminino 22 44,0%

Tabela de contingéncia

Controle  Experimental Total

N % N % N %
Masculino 13 46,4 15 53,6 28 100,0
Feminino 12 546 10 45,4 22 100,0
Total 25 50,0 25 50,0 50 100,0
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis categoéricas

Tabela de frequéncias

Frequéncia Frequéncia

Sexo absoluta relativa
Masculino 28 56,0%
Feminino 22 44,0%

Tabela de contingéncia

Controle  Experimental Total
N % N % N %

Masculino 13 52,0 15 60,0 28 50,0
Feminino 12 48,0 10 40,0 22 50,0

Total 25 100,0 25 100,0 50 100,0
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Anélise Exploratéria
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Anélise Exploratéria
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Anélise Exploratéria

Grafico de barras empilhadas
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Grafico de barras empilhadas
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Grafico de barras empilhadas
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Grafico de setores
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Grafico de setores
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Grafico de setores
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Grafico de setores — fazendo melhor
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Grafico de setores — fazendo melhor

100% 4
75%
Percepcgéao
. Otima
Boa
50% o
Regular
Ruim
. Péssima
25%
0% 4
T T T
2020 2021 2022
Ano

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024

19/



Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Bernardo dos Santos, M Introdugdo a Estatistica 18 de abril de 2024



Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Bernardo dos Santos, M Introdugdo a Estatistica 18 de abril de 2024



Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Desvio-padrao amostral s =
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Média x = &=L0

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
o = 25% Primeiro quartil
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Média x = &=L0

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
o = 25% Primeiro quartil
a = 50% Mediana
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Média x = &=L0

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
o = 25% Primeiro quartil
a =50% Mediana
a = 75% Terceiro quartil
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Média x = &=L0

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
o = 25% Primeiro quartil
a =50% Mediana
a = 75% Terceiro quartil
a = 100% Maximo
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

n
L = i=1 Xi

Desvio-padrao amostral s =

Percentil  Valor no qual a% da amostra seja menor
do que ele
a = 0% Minimo
o = 25% Primeiro quartil
a = 50% Mediana
a = 75% Terceiro quartil
a = 100% Maximo

Média DP Min. Q1 Mediana Q3 Max.
[dade 48,18 7,92 27 42 48 55 63
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Média = 48,18
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Medidas resumo

Variaveis numéricas

Anélise Exploratéria

DP =7,92
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Minimo = Percentil 0% = 27
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Q1 = Percentil 25% = 42
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Mediana = Percentil 50% = 48
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Q3 = Percentil 75% =55
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Idade (anos)
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Anélise Exploratéria

Medidas resumo

Variaveis numéricas

Maximo = Percentil 100% = 63
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Idade (anos)
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Anélise Exploratéria

Histograma
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Anélise Exploratéria

Histograma
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Anélise Exploratéria

Histograma
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Anélise Exploratéria

Histograma

Frequéncia
N
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Anélise Exploratéria

Estimativa de densidade kernel

Frequéncia
N
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Anélise Exploratéria

Estimativa de densidade kernel
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Anélise Exploratéria

Estimativa de densidade kernel

Experimental -

Controle 4
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Anélise Exploratéria

Boxplot
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Anélise Exploratéria

Boxplot
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Anélise Exploratéria

Grafico de dispersao
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Inferéncia Estatistica

Roteiro

@ Inferéncia Estatistica
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Inferéncia Estatistica

Estimadores

Objetivo

Encontrar o melhor valor possivel para um parametro populacional
baseado em uma amostra.
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Inferéncia Estatistica

Estimadores

Objetivo

Encontrar o melhor valor possivel para um parametro populacional
baseado em uma amostra.

Média populacional p (valor desconhecido)
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Inferéncia Estatistica

Estimadores

Objetivo

Encontrar o melhor valor possivel para um parametro populacional
baseado em uma amostra.

Média populacional p (valor desconhecido)

Estimador pontual média amostral X
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Inferéncia Estatistica

Estimadores

Objetivo

Encontrar o melhor valor possivel para um parametro populacional
baseado em uma amostra.

Média populacional p (valor desconhecido)
Estimador pontual média amostral X

Erro-padrdo medida de imprecisdo de um estimador
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Inferéncia Estatistica

Estimadores

Objetivo

Encontrar o melhor valor possivel para um parametro populacional
baseado em uma amostra.

Média populacional p (valor desconhecido)
Estimador pontual média amostral X
Erro-padrdo medida de imprecisdo de um estimador

Estimador intervalar intervalo de confianca
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Média populacional e estimadores

Exemplo: notas de uma prova
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Média populacional e estimadores

Exemplo: notas de uma prova
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Média populacional e estimadores

Exemplo: notas de uma prova
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Média populacional e estimadores

Exemplo: notas de uma prova
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Média populacional e estimadores

Exemplo: notas de uma prova

4,25

W oW

825

N O1j—= U1

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

18 de abril de 2024

27 / 58



Inferéncia Estatistica
Parametros populacionais e seus estimadores

Média populacional: =5

Desvio-padrao populacional: o = 2,622

Ndmero de amostras possiveis de tamanho 4: 1820
Desvio-padrao de estimadores de tamanho 4: EP = 1,173
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Inferéncia Estatistica
Parametros populacionais e seus estimadores

Média populacional: =5

Desvio-padrao populacional: o = 2,622

Ndmero de amostras possiveis de tamanho 4: 1820
Desvio-padrao de estimadores de tamanho 4: EP = 1,173

Estimativas de amostras de tamanho 4
Amostra Média Desvio-padrdo Erro-padrao

1 4,25 2,986 1,335
2 5,25 1,708 0,764
3 7,00 2,944 1,317
4 3,50 2,646 1,183
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Inferéncia Estatistica
Parametros populacionais e seus estimadores

Média populacional: =5

Desvio-padrao populacional: o = 2,622

Ndmero de amostras possiveis de tamanho 4: 1820
Desvio-padrao de estimadores de tamanho 4: EP = 1,173

Estimativas de amostras aleatérias
N Média Desvio-padrdo Erro-padrio

6 4,50 2,345 0,782
8 5,25 2,659 0,687
10 5,20 3,084 0,617
12 5,50 2,780 0,414
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Intervalo de confianca

Inferéncia Estatistica

0.31

0.2

Densidade

0.14

0.0

Média = 4.25
EP =1.335

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

2 4 6
Estimador da média da nota na amostra 1

Introdugdo a Estatistica

18 de abril de 2024

29 /



Inferéncia Estatistica

Intervalo de confianca

0.31

0.24

Densidade

0.14

0.0

Média = 4.25
EP =1.335

Area = 95%

0 2 4 6 8

Estimador da média da nota na amostra 1
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Inferéncia Estatistica

Intervalo de confianca
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Inferéncia Estatistica

Intervalo de confianca

Amostras de tamanho 30

Intervalos contendo verdadeira média: 95.2%
Tamanho médio do intervalo: 1.95
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w
o
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Inferéncia Estatistica

Intervalo de confianca

Amostras de tamanho 50

Intervalos contendo verdadeira média: 96.0%
Tamanho médio do intervalo: 1.48
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Inferéncia Estatistica

Intervalo de confianca

Amostras de tamanho 100

Intervalos contendo verdadeira média: 95.6%
Tamanho médio do intervalo: 1.04
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definic3o e conceitos
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Definicao

Uma série de procedimentos para avaliar se uma amostra é con-
sistente com uma hipétese feita a priori sobre algum pardmetro da
populacdo dada uma certa margem de erro.
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Definicao

Uma série de procedimentos para avaliar se uma amostra é con-
sistente com uma hipétese feita a priori sobre algum pardmetro da
populacdo dada uma certa margem de erro.

Hipdteses nula (Hp) auséncia de relagdo entre dois fendmenos
(usualmente)

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024 31/



Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Definicao

Uma série de procedimentos para avaliar se uma amostra é con-
sistente com uma hipétese feita a priori sobre algum pardmetro da
populacdo dada uma certa margem de erro.

Hipdteses nula (Hp) auséncia de relagdo entre dois fendmenos
(usualmente)

Hipotese alternativa (H,) complementar de Hp
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Definicao

Uma série de procedimentos para avaliar se uma amostra é con-
sistente com uma hipétese feita a priori sobre algum pardmetro da
populacdo dada uma certa margem de erro.

Hipdteses nula (Hp) auséncia de relagdo entre dois fendmenos
(usualmente)

Hipotese alternativa (H,) complementar de Hp

Estatistica de teste alguma fun¢cdo da amostra que mede o
qudo longe ela esta de Hy
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Definicao

Uma série de procedimentos para avaliar se uma amostra é con-
sistente com uma hipétese feita a priori sobre algum pardmetro da
populacdo dada uma certa margem de erro.

Hipdteses nula (Hp) auséncia de relagdo entre dois fendmenos
(usualmente)
Hipotese alternativa (H,) complementar de Hp
Estatistica de teste alguma fun¢cdo da amostra que mede o
qudo longe ela esta de Hy

Nivel descritivo (valor-p) probabilidade de se obter uma amostra
com estatistica de teste maior ou igual a
obtida assumindo que Hp é verdadeira
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definic3o e conceitos

Resultado do teste

Populacdo N3o rejeitar Hy Rejeitar Hy
Hp verdadeira v Erro tipo |
H, verdadeira Erro tipo Il v
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definic3o e conceitos

Resultado do teste

Populacdo N3o rejeitar Hy Rejeitar Hy
Hp verdadeira v Erro tipo |
H, verdadeira Erro tipo Il v

Erro tipo | (o) probabilidade de rejeitar Hy quando ela
é verdadeira
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definic3o e conceitos

Resultado do teste

Populacdo N3o rejeitar Hy Rejeitar Hy
Hp verdadeira v Erro tipo |
H, verdadeira Erro tipo Il v

Erro tipo | (o) probabilidade de rejeitar Hy quando ela
é verdadeira

Nivel de confianca (1 — o) probabilidade de n3o de rejeitar Hy quando
ela é verdadeira

/ 58
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definic3o e conceitos

Resultado do teste

Populacdo N3o rejeitar Hy Rejeitar Hy
Hp verdadeira v Erro tipo |
H, verdadeira Erro tipo Il v

Erro tipo | (o) probabilidade de rejeitar Hy quando ela
é verdadeira
Nivel de confianca (1 — o) probabilidade de n3o de rejeitar Hy quando
ela é verdadeira
Erro tipo Il () probabilidade de n3o rejeitar Hy quando
H, é verdadeira
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Definicdo e conceitos

Resultado do teste

Populacdo N3o rejeitar Hy Rejeitar Hy
Hp verdadeira v Erro tipo |
H, verdadeira Erro tipo Il v

Erro tipo | (o) probabilidade de rejeitar Hy quando ela
é verdadeira
Nivel de confianca (1 — o) probabilidade de n3o de rejeitar Hy quando
ela é verdadeira
Erro tipo Il () probabilidade de n3o rejeitar Hy quando
H, é verdadeira
Poder de teste (1 — ) probabilidade de rejeitar Hy quando H,
é verdadeira
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Experimento: lancar uma moeda
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Experimento: langar uma moeda

8% -

6% -

4% -

Probabilidade

2% -

0% -

0 25 50 75 100
NuUmero de caras

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 20



Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda

8% -

6% -

4% -

Probabilidade

2% -

0%- ———=

30 40 50 60 70
Ndmero de caras

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 20



Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda

8% -

6% -

4%
2%
II II Prob = 0.0105
il B

Probabilidade

0% -

30 40 50 60 70
Ndmero de caras

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 20



Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipoteses

Experimento: langar uma moeda
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses
Algoritmo

@ Definir hipéteses nula e alternativa;
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses
Algoritmo

@ Definir hipéteses nula e alternativa;

@ Extrair informac3o da amostra contra a hipétese nula;
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses
Algoritmo

@ Definir hipéteses nula e alternativa;
@ Extrair informac3o da amostra contra a hipétese nula;

© Calcular probabilidade de retirar essa amostra assumindo que
a hipétese nula é verdadeira;

18 de abril de 2024 34/
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses
Algoritmo

@ Definir hipéteses nula e alternativa;
@ Extrair informac3o da amostra contra a hipétese nula;

© Calcular probabilidade de retirar essa amostra assumindo que
a hipétese nula é verdadeira;

©Q Agregar evidéncia estatistica e conhecimento sobre o assunto
para tomar uma decisdo.
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses
Tipos de testes
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Tipos de testes

Teste paramétrico

Faz suposicoes acerca da distribuicido dos dados ou residuos e
estima seus pardmetros. Essas suposicdes costumam ser condicGes
fortes sobre os dados e, por consequéncia, os testes sdo mais
poderosos.
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Tipos de testes

Teste paramétrico

Faz suposicoes acerca da distribuicido dos dados ou residuos e
estima seus pardmetros. Essas suposicdes costumam ser condicGes
fortes sobre os dados e, por consequéncia, os testes sdo mais
poderosos.

Teste ndo paramétrico

N3o estima nenhum parametro de distribuicdo no procedimento.
Usualmente sdo casos mais gerais e menos poderosos do que testes
paramétricos.
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Inferéncia Estatistica

Testes de hipdteses

Tipos de testes

Teste paramétrico

Faz suposicoes acerca da distribuicido dos dados ou residuos e
estima seus pardmetros. Essas suposicdes costumam ser condicGes
fortes sobre os dados e, por consequéncia, os testes sio mais
poderosos.

Teste independente de distribuicao

Faz suposi¢des gerais sobre os dados de forma a n3o depender de
distribuicao, mas manipula a amostra para encaixa-la em alguma
distribuicdo conhecida.

Teste ndo paramétrico

N3o estima nenhum pardmetro de distribuicdo no procedimento.
Usualmente sdo casos mais gerais e menos poderosos do que testes
paramétricos.

.
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Inferéncia Estatistica

Testes e modelos mais comuns
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Inferéncia Estatistica

Testes e modelos mais comuns

Teste qui-quadrado associacdo de duas

Teste exato de Fisher varidveis categdricas
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Inferéncia Estatistica

Testes e modelos mais comuns

Teste qui-quadrado associacdo de duas

Teste exato de Fisher varidveis categdricas

Teste t de Student/Welch comparagdo de variavel
Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney numérica entre dois grupos

Teste de Brunner-Munzel independentes
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Testes e modelos mais comuns

Teste qui-quadrado

Teste exato de Fisher
Teste t de Student/Welch
Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney

Teste de Brunner-Munzel

Correlagdo de Pearson/Kendall

Inferéncia Estatistica

associacdo de duas

variaveis categbricas

comparacao de variavel
numérica entre dois grupos

independentes

associacdo entre duas varidveis
numéricas ou ordinais

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Hp: independéncia entre as varidveis
H,: as varidveis sao dependentes
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Hp: independéncia entre as varidveis
H,: as varidveis sao dependentes

Doente Saudavel
N % N %
Controle 11 44,0 14 56,0
Experimental 2 8,0 23 92,0
Total 13 26,0 37 74,0

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Hp: independéncia entre as varidveis
H,: as varidveis sao dependentes

Doente Saudavel
N % N %
Controle 11 44,0 14 56,0
Experimental 2 8,0 23 92,0
Total 13 26,0 37 74,0

Teste qui-quadrado (x?) de E. Pearson

Y2 =8,252, 1gl., p=0,0041
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Hp: independéncia entre as varidveis
H,: as varidveis sao dependentes

Doente Saudavel
N % N %
Controle 11 44,0 14 56,0
Experimental 2 8,0 23 92,0
Total 13 26,0 37 74,0

Teste exato de Fisher

p = 0,0083

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR) ‘ Raz&o de chances (OR)

Outro nome Razdo de prevaléncias ‘ Odds ratio

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024 38 /58



Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR) ‘ Raz&o de chances (OR)
Outro nome Razdo de prevaléncias Odds ratio
Definicdo Compara a probabilidade | Compara a chance de
de ocorréncia de um evento | ocorréncia de um evento
entre dois grupos entre dois grupos
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR)

‘ Raz&o de chances (OR)

Outro nome

Definicdo

Controle

Experimental

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

Raz3o de prevaléncias

Compara a probabilidade
de ocorréncia de um evento
entre dois grupos

Probabilidade de cura

14 0
% = 0,56 = 56%

23
—_— = 2 = 20
25 0,9 92%

Introdugdo a Estatistica

Odds ratio

Compara a chance de
ocorréncia de um evento
entre dois grupos

Chance de cura
0,56

— =127

1-0,56 /273
0,92

1092 11,50

18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR) ‘

Raz&o de chances (OR)

Outro nome

Definicdo

Controle

Experimental

Calculo

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

Raz3o de prevaléncias
Compara a probabilidade
de ocorréncia de um evento

entre dois grupos

Probabilidade de cura

14 0

5—0,56—56A>

23

= —-0,92=192°

5 0,92 = 92%
0,92

RR= "= =1,64
0,56 643

Introdugdo a Estatistica

Odds ratio

Compara a chance de
ocorréncia de um evento
entre dois grupos

Chance de cura

0,56
— =127
1-0,56 /273
0,92

11,50
- 1,273

18 de abril de 2024

OR

= 0,036
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR)

‘ Raz&o de chances (OR)

Outro nome

Definicao

Controle

Experimental

Estimativa

Raz3o de prevaléncias

Compara a probabilidade
de ocorréncia de um evento
entre dois grupos

Probabilidade de cura
14 0
%= 0,56 = 56%

23
—_— = 2 = 20
25 0,9 92%

RR = 1,643
1C95% = (1,139; 2,369)

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

Introdugdo a Estatistica

Odds ratio
Compara a chance de
ocorréncia de um evento

entre dois grupos

Chance de cura

0,56
2T 127
1-056 3
0,92
09" 11,50
OR = 9,036

1C95% = (1,741;46,890)

18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR)

‘ Raz&o de chances (OR)

Outro nome

Definicao

Estimativa

Interpretacdo

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

Razao de prevaléncias

Compara a probabilidade
de ocorréncia de um evento
entre dois grupos

RR = 1,643
1C95% = (1,139; 2,369)

Sujeitos do grupo experi-
mental tém probabilidade
de cura 64,3% maior do
que os do grupo controle

Introdugdo a Estatistica

Odds ratio

Compara a chance de
ocorréncia de um evento
entre dois grupos

OR = 9,036
1C95% = (1,741; 46,890)

Sujeitos do grupo experi-
mental tém chance de cura
9 vezes maior do que os do
grupo controle

18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: risco relativo e razao de chances

Risco relativo (RR)

‘ Raz&o de chances (OR)

Outro nome

Definicao

Estimativa

Interpretacdo

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP)

Razao de prevaléncias

Compara a probabilidade
de ocorréncia de um evento
entre dois grupos

RR = 0,609
1C95% = (0,422;0,878)

Sujeitos do grupo controle
tém probabilidade de cura
39,1% menor do que os do
grupo experimental

Introdugdo a Estatistica

Odds ratio

Compara a chance de
ocorréncia de um evento
entre dois grupos

OR = 0,111
1C95% = (0,021; 0,574)

Sujeitos do grupo controle
tém 88,9% menor chance
de cura do que os do grupo
experimental

18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Diabetes
Nao Sim
N % N %
Controle 20 80,0 5 20,0
Experimental 22 88,0 3 12,0
Total 42 84,0 8 16,0

Teste exato de Fisher p = 0,7019
Raz3o de chances OR = 0,545
1C95% = (0,115;2,581)
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Gravidade da doenca

Leve Moderada Grave
N % N % N %
Controle 8 32,0 6 24,0 11 440
Experimental 8 32,0 14 56,0 3 12,0
Total 16 32,0 20 40,0 14 28,0

Teste qui-quadrado x? = 7,616, 2 g.l., p = 0,0222
Teste exato de Fisher p = 10,0210

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024
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Inferéncia Estatistica

Associacao entre varidveis categoricas

Suposicdes

o Teste x? de K. Pearson

o Observacdes independentes

o Células com valor esperado maior ou igual a 5

o Nenhuma célula com valor observado igual a zero
o Teste x? de E. Pearson

o Observacdes independentes

o Células com valor esperado maior ou igual a 1

e Nenhuma célula com valor observado igual a zero
@ Teste exato de Fisher

o Observacdes independentes
e As marginais sdo fixas
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos

Hp: a varidvel numérica tem a mesma distribuicdo nos dois grupos
H,: a varidvel numérica tem distribuicdo diferente nos dois grupos
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos

Hp: a varidvel numérica tem a mesma distribuicdo nos dois grupos
H,: a varidvel numérica tem distribuicdo diferente nos dois grupos

Escolaridade por grupo

1C95%
Grupo Média DP Mediana Inferior Superior
Controle 12,6 4,19 13 10,87 14,33
Experimental 11,2 3,14 12 9,91 12,49
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos

Hp: a varidvel numérica tem a mesma distribuicdo nos dois grupos
H,: a varidvel numérica tem distribuicdo diferente nos dois grupos

Escolaridade por grupo

1C95%

Grupo Média DP Mediana Inferior Superior
Controle 12,6 4,19 13 10,87 14,33
Experimental 11,2 3,14 12 9,91 12,49

Teste Estatistica g.l. valor-p

t de Student 1,3369 48 0,1876

t de Welch 1,3370 44,45 10,1881

Wilcoxon-Mann-Whitney 351 0,4526

Brunner-Munzel 0,7443 44,85 0,4606
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: d de Cohen

Escolaridade por grupo
Grupo N Média DP

Controle 25 126 4,19
Experimental 25 11,2 3,14

N X1 — X2
Definicdo d =

Sp

\/(nl —1)s2 + (mp— 1)s2
Sp =

ng+ny—2
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: d de Cohen

Escolaridade por grupo
Grupo N Média DP

Controle 25 126 4,19
Experimental 25 11,2 3,14

= 3,70

o _ (25 — 1) x 4,192 4+ (25 — 1) x 3,142
P 25+25—2

12,6 -112
d= ST~ 0,378

1C95% = (—0,193; 0,949)
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Inferéncia Estatistica
Tamanho de efeito: d de Cohen

Escolaridade por grupo
Grupo N Média DP

Controle 25 126 4,19
Experimental 25 11,2 3,14

d = 0,378
1C95% = (—0,193; 0,949)

Interpretacdo: sujeitos do grupo controle tém escolaridade 0,378
desvios-padrdo maior do que os do grupo experimental.
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos

Dor por grupo

1C95%
Média DP Mediana Inferior Superior
Controle 552 1,71 5 5,0 6,0
Experimental 344 1,61 3 2,5 4,0
Teste Estatistica g.l.  valor-p
t de Student 4,428 48 < 0,001
t de Welch 4428 47,82 < 0,001
Wilcoxon-Mann-Whitney 508,5 < 0,001
Brunner-Munzel 5,190 45,61 < 0,001

d =152
1C95% = (0,631; 1,873)
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Inferéncia Estatistica

Comparacao de variavel numérica entre dois grupos

Suposicdes

Teste t de Student
e Independéncia
e Homoscedasticidade
o Normalidade residual

Teste t de Welch
e Independéncia
e Normalidade residual
Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney

e Independéncia
o DistribuicOes idénticas exceto por pardmetro de locagdo

@ Teste de Brunner-Munzel
e Independéncia
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais

Correlacdo mede a forca de associacdo entre duas variaveis
numéricas. O coeficiente p varia entre -1 e 1, sendo 0 a total falta
de associacdo. A correlagdo em si ja é um tamanho de efeito.
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais

Correlacdo mede a forca de associacdo entre duas variaveis
numéricas. O coeficiente p varia entre -1 e 1, sendo 0 a total falta
de associacdo. A correlagdo em si ja é um tamanho de efeito.

p > 0 quando uma variavel aumenta, a outra também
aumenta

p < 0 quando uma variavel aumenta, a outra diminui
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais

Correlacdo mede a forca de associacdo entre duas variaveis
numéricas. O coeficiente p varia entre -1 e 1, sendo 0 a total falta
de associacdo. A correlagdo em si ja é um tamanho de efeito.

p > 0 quando uma variavel aumenta, a outra também
aumenta

p < 0 quando uma variavel aumenta, a outra diminui

Tipos de coeficiente
Pearson mede associacao linear de duas varidveis numéricas

Kendall mede associacdo monoténica entre duas variaveis
numéricas ou ordinais
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Inferéncia Estatistica

Varios exemplos de forca de correlacao

cor=-0.9 cor=-0.5 cor=-0.3
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais

10+ °
p=0.298 .
g 1C95%=(0.021,0.532)
L] L] L] L]
6-
g
4-
2 [ ] L] LN (]
L] L]
0-
30 40 50 60
Idade
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Inferéncia Estatistica

Correlacdo entre duas variaveis numéricas ou ordinais

Satisfacéo geral

Muito boa - ®e .... .‘. =
1=-0.124
1C95% = (-0.305, 0.067) :
Boa - *
Regular -
L[]
. . °
Ruim - ° o ) [ Py
Muito ruim - ° ° L]
30 40 50 60
Idade
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ Bxi+¢€
ei % N(0, 02)
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+Bxi+¢€
ei % N(0, 02)

Preco =
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ Bxi+¢€
ei % N(0, 02)

Preco = km rodado

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+Bxi+¢€
ei % N(0, 02)
Preco = Bandeirada km rodado

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ bxi+¢€
ei % N(0, 02)

Preco = Bandeirada + Preco por km x km rodado

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ bxi+¢€
ei % N(0, 02)

Preco = Bandeirada + Preco por km x km rodado
+ Prego por minuto X Tempo da corrida

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+Bxi+¢;
ei % N(0,0?)

Preco = Bandeirada + Preco por km x km rodado
+ Prego por minuto X Tempo da corrida

+ arredondamento

18 de abril de 2024 49 /
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ Bxi+¢€
ei % N(0,0?)

Preco = Bandeirada + Preco por km x km rodado
+ Prego por minuto X Tempo da corrida

+ arredondamento
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Regressao é um modelo para estimar a relacao entre uma variavel
resposta (desfecho ou dependente) com uma ou mais varidveis
explicativas (preditores ou independentes). O objetivo pode ser
tanto entender como os preditores explicam o desfecho como

prever novos dados.

yi=a+ Bxi+¢; Hy: =0
% N (0,07 Ho: 60

Preco = Bandeirada + Preco por km x km rodado
+ Prego por minuto X Tempo da corrida

+ arredondamento
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear

Interpretacdo geométrica

Yi=a+PBxj+ei=5+3x+¢

154

(le Y1)

=
o

Resposta (y)

g
\
3

Ax=1 =

Preditor (x)

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024



Inferéncia Estatistica

Regressao linear multipla

Modelo que associa uma varidvel numérica com uma combina¢do
linear de preditores:

y =a+ Pixy + Poxo + ...+ PBuxk + €
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear multipla

Modelo que associa uma varidvel numérica com uma combina¢do
linear de preditores:

y =a+ Pixy + Poxo + ...+ PBuxk + €
e N0, 0?)
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear multipla

Modelo que associa uma varidvel numérica com uma combina¢do
linear de preditores:

y=a+ Bixi+ foxo+ ...+ Brxi + €
jid
e ~ N(0, 0?)
@ Variadvel resposta numérica
@ Preditores ndo multicolineares

@ Residuos normais, independentes e homoscedasticos

@ Modelo exato independente do tamanho da amostra
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear multipla

Modelo que associa uma varidvel numérica com uma combina¢do
linear de preditores:

y =a+ Pixy + Poxo + ...+ PBuxk + €
e M N(0, 02)

Interpretacdo
Preditor numérico Aumentar o valor da varidvel em uma unidade
muda o desfecho em [ unidades em média

Preditor categérico Observacdes da categoria observada tém

média 5 unidades diferente da categoria de referéncia
ou da média geral
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Inferéncia Estatistica

Regressao linear simples

Exemplo
1C95%
Variavel Coeficiente  Inferior  Superior  Valor-p
Intercepto 0,947 -2,382 4,276 0,570
Idade 0,073 0,005 0,142 0,036
10+ L]
R?=0.089 .
8-
64
8
4
2 . [ eeoe °
oA
30 40 50 60
Idade
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Regressao linear multipla

Exemplo

Bernardo dos Santos, MSc.

Inferéncia Estatistica

1C95%
Variavel Coeficiente Inferior  Superior ~ Valor-p
Intercepto 1,210  -1,465 3,884 0,366
Idade 0,091 0,036 0,147 0,002
Grupo experimental -2,2569  -3,125 -1,393 < 0,001
10+
R?=0.426
ol Grupo
Controle

®  Experimental

Introdugdo a Estatistica
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)

Depende de:

@ Tamanho de efeito
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)

Depende de:
@ Tamanho de efeito

@ Erro tipo |
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)

Depende de:
@ Tamanho de efeito
@ Erro tipo |

@ Poder de teste (oposto do erro tipo Il)
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)

Depende de:
@ Tamanho de efeito
@ Erro tipo |
@ Poder de teste (oposto do erro tipo Il)
o

Solugdes n3o sdo exatas, apenas aproximacdes!
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral (finalmente!)

Depende de:
@ Tamanho de efeito
@ Erro tipo |
@ Poder de teste (oposto do erro tipo Il)
o

Solugdes n3o sdo exatas, apenas aproximacdes!

Valores de referéncia (segundo Cohen)

Efeito d de Cohen Correlagdo (p) V de Cramér

Pequeno 0,2 0,1 0,1
Médio 0,5 0,3 0,3
Grande 0,8 0,5 0,5
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
centrada em duas salas com condi¢cGes diferentes.
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
centrada em duas salas com condicGes diferentes. Uma amostra
piloto sugere que o tempo médio é de 12 minutos na sala com me-
nos distracdes e 15 minutos na sala com mais distragcdes, ambas
com desvio-padrao de 5 minutos.
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
centrada em duas salas com condi¢bes diferentes. Uma amostra
piloto sugere que o tempo médio é de 12 minutos na sala com me-
nos distracdes e 15 minutos na sala com mais distragcdes, ambas
com desvio-padrao de 5 minutos.
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
centrada em duas salas com condicGes diferentes. Uma amostra
piloto sugere que o tempo médio é de 12 minutos na sala com me-
nos distracdes e 15 minutos na sala com mais distragcdes, ambas

com desvio-padrdo de 5 minutos. O tamanho de efeito nesse caso é
do X1 —X 15-12

s
os sujeitos levarem 0,6 desvios-padrao a mais para terminar a tarefa
do que a outra.

= 0,6, ou seja, a sala mais barulhenta faz
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
centrada em duas salas com condicGes diferentes. Uma amostra
piloto sugere que o tempo médio é de 12 minutos na sala com me-
nos distracdes e 15 minutos na sala com mais distragcdes, ambas

com desvio-padrdo de 5 minutos. O tamanho de efeito nesse caso é
do X1 —X 15-12

os sujeitgs levarem 0,6 desvios-padrdo a mais para terminar a tarefa
do que a outra. Para que essa diferenca seja significativa num teste
t de Student com poder de 95% (5 = 0,05) e erro tipo | de 5%
(o = 0,05) sdo necessarios ao menos 74 sujeitos.

= 0,6, ou seja, a sala mais barulhenta faz
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Um exemplo

Uma pesquisa estd sendo planejada para comparar o tempo que
pessoas demoram para cumprir uma certa tarefa de atencdo con-
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do que a outra. Para que essa diferenca seja significativa num teste
t de Student com poder de 95% (8 = 0,05) e erro tipo | de 5%
(o = 0,05) sdo necessarios ao menos 74 sujeitos.

= 0,6, ou seja, a sala mais barulhenta faz
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Dimensionamento amostral

Tipos de estudo e tamanhos de efeito

Inferéncia Estatistica

Objetivo

Elementos necessarios

Tamanho de efeito

Comparar dois ou
mais grupos
Comparar duas proporcdes

Comparar varias proporcoes
Correlacionar duas variaveis
Regressao

Estudo longitudinal

Tamanho das amostras,
médias e DP dos grupos
Propor¢ado base e razio

de chances ou risco relativo
Estatistica x?

Correlagdo

Coeficiente de determinagdo
Médias e DP de todos os
grupos e condicBes

d de Cohen

n? parcial

Raz3o de chances
Risco relativo

V de Cramér
pourT

R2

n? parcial
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Estimac3o de prevaléncia
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Estimac3o de prevaléncia

@ Estimativa da prevaléncia
@ Margem de erro

@ Nivel de confianca
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Estimac3o de prevaléncia

p(l - p)z]?—a/2

n> 3

€
p estimativa da prevaléncia a ser estudada
€ margem de erro a ser adotada na estimativa
1 — « nivel de confianca adotado

Z1_a/2 quantil 1 — a/2 da distribui¢do normal padrao. E o que
garante a cobertura do nivel de confianga adotado
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Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Estimac3o de prevaléncia

Tamanho da amostra (com confianca de 95%)

Margem de erro

Prevaléncia lpp. 2pp. 5pp. 10 p.p.

5% ou 95% 1825 457 73 19
10% ou 90% 3458 865 139 35
20% ou 80% 6147 1537 246 62
25% ou 75% 7203 1801 289 73
33% ou 66% 8537 2135 342 86
50% 9604 2401 385 97

Bernardo dos Santos, MSc. (EEUSP) Introducdo a Estatistica 18 de abril de 2024 57 / 58



Inferéncia Estatistica

Dimensionamento amostral

Estimac3o de prevaléncia

2500 A
> 4°01 Margem
de erro
2017
20004 [ ] 2 p.p.
1% — 3p.p.
] — 5p.p.
S 15004 L
Q 1537
«©
IS
S
€ 1000+
o
@
o
IS
< 500+
O -

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Proporgao estimada
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