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“Cada um sabe a dor e a delicia de ser o que é”.

Caetano Veloso.
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RESUMO

Esta pesquisa teve como método um estudo de caso com abordagem qualitativa, cujo objetivo
foi analisar a aprendizagem do Sistema de Numeracdo Decimal e Resolucdo de Problemas
elementares da Matemaética do dia a dia por um aluno com sindrome de Down, matriculado no
primeiro ano do ensino fundamental de um colégio da rede particular de ensino na cidade de
Aracaju. O estudo foi dividido nas seguintes etapas: levantamento bibliogréafico, aplicacdo de
entrevistas com professores e tutor legal da crianca, alem de 36 horas de observaces e 80 horas
de intervencgdes. O suporte tedrico sobre a sindrome de Down foi elaborado a partir dos estudos
de Siegfried Pueschel e José Salomao Schwartzan; as entrevistas, observacgdes e intervencoes
basearam-se nos conceitos de Heraldo Marelim Vianna e Marli Eliza D. A. de André. As
atividades pedagdgicas desenvolvidas nas intervencdes foram pautadas nas experiéncias de
Constance Kamii, Leo Akio Yokoyama e teoria de desenvolvimento mental de Jean Piaget.
Foram consideradas as limitagdes cognitivas causadas pela trissomia no cromossomo 21, as
quais podem interferir no processo de aprendizagem dos contetidos matematicos das pessoas
com essa deficiéncia intelectual, razdo pela qual as atividades trabalhadas nas intervencoes
tentaram entender o desenvolvimento mental do aluno, principalmente no procedimento de
contagem e na associacdo de quantidade dos objetos ao numero correspondente. Nessa
perspectiva, foram utilizados materiais manipulaveis, maquina de calcular, jogos e a estrutura
arquiteténica do colégio (escadaria), com vistas a mobilizar o aluno no aprendizado dos saberes
elementares da Matematica. A utilizacdo dos materiais e recursos serviu de facilitadores na
aproximacdo do aluno com os contetdos matematicos como quantificar e no procedimento de
contagem. As dificuldades cognitivas da crianca observada foram e estdo sendo paulatinamente
administradas, com avancos significantes diante das especificidades que sdo peculiares as
pessoas com essa deficiéncia, a exemplo: concentragdo, continuidade e finalizacdo das
atividades. A sistematizacdo das atividades, os materiais concretos associados as funcGes
sociais da Matematica, a mediacdo da professora contribuiu para aumentar o nivel cognitivo e
facilitaram a compreenséo do sistema de numeracdo decimal da crianga com Sindrome de
Down em questdo. Os estudos sobre o tema ndo se esgotaram, € inquestionavel a necessidade
de prosseguir com a pesquisa, que poderd nortear as atividades das pessoas envolvidas no
processo de desenvolvimento da aprendizagem dos saberes matematicos das pessoas com
deficiéncia intelectual.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Processo de Aprendizagem. Sindrome de Down.



ABSTRACT

This research had as method a case study with qualitative approach, whose objective was to
analyze the learning of the Decimal Numbering System and Elementary Mahematical Problem
Solving of a student with Down syndrome, enrolled in the first year of elementary school in a
private school network in the city of Aracaju. The study was divided into the following steps:
bibliographical survey, interviews with teachers and legal guardian of the child, besides 36
hours of observations and 80 hours of interventions. The theoretical support for Down
syndrome was elaborated from the studies of Siegfried Pueschel and José Salomao Schwartzan;
the interviews, observations and interventions were based on the concepts of Heraldo Marelim
Vianna and Marli Eliza D. A. de André. The pedagogical activities developed in the
interventions were based on the experiences of Constance Kamii, Leo Akio Yokoyama and
Jean Piaget's theory of mental development. We considered the cognitive limitations caused by
trisomy on chromosome 21, which can interfere in the learning process of the mathematical
contents of people with this intellectual deficiency, reason why the activities worked on the
interventions had the objective of understand the student's mental development, mainly in the
counting procedure and in the associotion of number of objects with the corresponding number.
In this perspective, manipulable materials, calculating machines, games and the architectural
structure of the school (staircase) were used in order to mobilize the student in learning of the
elementary knowledge of Mathematics. The use of the materials and resources served as
facilitators in the student's approximation with the mathematical contents such as quantify and
in the counting procedure. The cognitive difficulties of the observed child were and are
gradually being administered, with significant advances in the specifics that are peculiar to the
people with this deficiency, for example: concentration, continuity and finalization of the
activities. The systematization of the activities, the concrete materials associated to the social
functions of Mathematics, the teacher's mediation contributed to increase the cognitive level
and facilitated the understanding of the decimal number system of the child with Down
syndrome in question. The studies on the subject have not been exhausted, the need for
continuity of research in this area, which could guide the activities of people involved in the
process of developing the mathematical learning of people with intellectual disabilities, is
unquestionable.

Keywords: Mathematics Education. Learning process. Down's syndrome
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1 INTRODUCAO

O objeto de pesquisa desta dissertacdo € a criangca com Sindrome de Down e 0 processo
de aprendizagem dos Saberes Elementares da Matematica e a Resolucéo de Problemas?.

A decisdo de fazer o Mestrado em Ciéncias e Matematica foi tomada a partir de uma
experiéncia anterior - que foi abortada - sobre o desempenho escolar de algumas criangas com
Sindrome de Down (SD). Senti necessidade de retomar a pesquisa, mas, desta vez, delimitando
0 estudo a aprendizagem da Matematica pelas pessoas com a referida sindrome.

O meu interesse pela crianga com SD surgiu apds o nascimento de uma sobrinha que
me mobilizou a buscar informacdes, as quais, na época (década de 1980), ainda eram de dificil
acesso. Esse interesse foi consolidado com a minha atuacéo profissional como professora, fato
este que, ao longo dos anos, tem exigido aprofundamento sobre o tema, uma vez que ndo tenho
formacao inicial na area da Educacéo, ja que a minha graduacdo foi em Ciéncias Econémicas.

Minha trajetoria na educacdo teve inicio no final da década de 1980 do século passado,
em uma escola pablica, no Curso Técnico de Contabilidade durante quatro anos, na cidade de
Sédo Cristovao no Estado de Sergipe. Dei continuidade a docéncia em algumas escolas da rede
no nivel médio, em cursos técnicos e superiores.

No periodo de 2010 a 2012, exerci a funcdo de cuidadora na educacao especial em duas
escolas da rede municipal de Aracaju, 0 que me proporcionou acompanhar a rotina escolar de
trés alunos com deficiéncia, duas com Sindrome de Down e uma com autismo, matriculadas na
educacéo infantil.

Nesses anos, juntei-me a outros profissionais para implantar o Nucleo de Estudo e
Apoio a Educacdo Inclusiva (NEAEI), na faculdade particular em que trabalho como
professora. O Nucleo tem o objetivo de orientar gratuitamente professores, pais e responsaveis
acerca do desenvolvimento do ensino e aprendizagem das pessoas com deficiéncia.

Concomitantemente as atividades na docéncia, participei de seminarios, congressos e
grupos de estudos sobre a inclusdo das pessoas com deficiéncia na escola e na sociedade,
principalmente temas voltados a Sindrome de Down.

Aprender € uma realidade presente na vida das pessoas com Sindrome de Down,
principalmente apds o aumento da expectativa de vida, juntamente com as possibilidades de

insercdo social no &mbito considerado antigamente como impossivel para os presumidamente

! Considerou-se como Saberes Elementares da Matematica os procedimentos de contagem, sequéncia
numérica e resolucdo de problemas simples através das quatro operacgdes.
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“diferentes” do padrao imposto pela sociedade. Na atualidade, o aumento da expectativa de
vida e as descobertas em relagdo as possibilidades de aprendizado modificaram a visdo de
especialistas educacionais em relacdo a capacidade da pessoa com SD em aprender (BISSOTO,
2005).

O processo de aquisicdo da leitura e escrita em pessoas com SD é tema de estudo
frequente e de visdes distintas, de acordo com diversos autores. Segundo Martini (1996, p.125),
por exemplo, a linguagem oral deve anteceder a escrita, ja que “[...] 0 desenvolvimento das
competéncias linguisticas ¢ preliminar em relacdo a aprendizagem da escrita”. Para o referido
autor, aaprendizagem necessita de funcGes basicas: as linguisticas, que envolvem a consciéncia
fonoldgica e a associacdo de fonemas a grafemas, e as viso-perceptivas (reconhecimento dos
caracteres que definem cada letra) e praticas (execucdo de um projeto motor especifico para
cada letra), aspectos nos quais a crianca com SD frequentemente tem dificuldades.

Voivodic (2004, p 34) apoia 0 uso da leitura como método para ensinar a linguagem
oral. Ressalta que “[...] a deficiéncia de memoria em curto prazo e a informagdo que a crianga
com SD recebe por via auditiva lhe dificultam a compreensdo da linguagem falada.” Isto
acontece porque as palavras faladas existem durante um breve periodo, enquanto que as
palavras escritas, 0s simbolos, os desenhos e fotos podem permanecer todo o tempo que seja
necessario. Considerando esses aspectos, as informacfes dos saberes elementares da
Matematica transmitidos aos alunos com Sindrome de Down através da contextualizacéo,
utilizando a manipulacdo de objetos e a aplicacdo de jogos infantis, tendem a facilitar a
assimilacdo dos contetidos da disciplina, principalmente nas séries iniciais.

Muito ja se estudou sobre os aspectos cognitivos de criancas com SD que vém justificar
as dificuldades no periodo da alfabetizacdo, assim resumidos por Troncoso e Mercedes (1998,
p. 2):  “[...] comprometimento dos mecanismos de atencdo e iniciativa; da conduta e
sociabilidade; dos processos de memdria; os mecanismos de correlagBes, andlise, célculo ;
pensamento abstrato e dos processos de linguagem expressiva e receptiva’.

Diante dessa realidade, alguns estudiosos observam que certos cuidados cotidianos na
interacdo com a pessoa com Sindrome de Down podem impulsionar em muito 0 seu processo
de aprendizagem. Entre esses cuidados, estdo: apoiar em sinais e simbolos a fala e as
instrugbes/informagdes dadas; falar clara e descritivamente - evitando o excesso de palavras,
mas narrando agdes/situacdes e usando adjetivos e advérbios que ajudem a composi¢do de um
todo compreensivo mais amplo, proporcionando, adicionalmente “pistas” para facilitar a
percepcao dos codigos e padrdes linguisticos e, sobretudo para que se dé tempo e oportunidades

para que se processem as informacdes e comunique-se satisfatoriamente (DANIELSKI, 2001).
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Pueschel (2012) relata vérias formas de impulsionar o aprendizado do sujeito com
Sindrome de Down, entre elas: a utilizacdo do ensino interdisciplinar (tanto em relacao aos pais
e professores, quanto em relagdo a terapeutas), 0 uso de suportes para manter presente e
recuperar a informacéo, tais como abaco, quadros numerados, numeros, letras de borracha,
objetos de contagem, entre outros.

As criangas com Sindrome de Down precisam de mais estimulos para se desenvolver,
sendo este um fator importante a ser considerado para o processo de aprendizagem, uma vez
que elas poderdo apresentar varias dificuldades na resolucdo de problemas para encontrar
solugdes sozinhas.

Diante das informacgdes expostas, notou-se que as pessoas com SD tém grandes
possibilidades de aprendizagem, sendo necessario que exista uma equipe de profissionais
especializados para acompanhar e estimular corretamente o processo de aprendizado e, assim,
a inclus@o pode ocorrer de forma simples e natural, pois os individuos com essa sindrome séo
capazes e necessitam de uma participacédo real no contexto social, que pode ser facilitada com
educacdo e aprendizagem bem-sucedidas.,

Godoy (2002) e Machado (2009) mostram o movimento da educacdo, proveniente
da evolugdo da sociedade moderna, de um modo democratico, tem o objetivo de respeitar tanto
os direitos quanto os deveres dos individuos que apresentam alguma limitacdo, pois esta nao
diminui seus direitos e muito menos seus deveres, ja que sdo cidaddos e fazem parte da
sociedade como quaisquer outros.

A Alfabetizacio Matematica® possibilita aos professores organizar as atividades
pedag6gicas como: a construcdo do sistema de numeragdo decimal; contagem numeérica;
saberes matematicos e outros saberes a partir das suas funcBes sociais. Consideram-se 0s
conhecimentos prévios das criangas com Sindrome de Down adquiridos na familia e sociedade
e utiliza-los para que elas organizem e solidifiquem o que sabem, mesmo que de modo informal,
através de brincadeiras e jogos infantis, a fim de terem acesso a novos conhecimentos.

Pesquisar sobre a aprendizagem da Matematica dos alunos com SD pode contribuir aos

professores e pais auxiliarem no processo de desenvolvimento cognitivo dessas criangas. Nessa

2 Define-se alfabetizacdo matematica, entdo, como a acdo inicial de ler e escrever matematica, ou seja, de
compreender e interpretar seus contelidos basicos, bem como, saber expressar-se através de sua linguagem
especifica. (DANYLUK, 1988, p.58). Assim, a alfabetizagdo Matematica deve proceder a um trabalho de
comunicagdo, contextualizacdo, leitura, escrita e, acima de tudo, de envolvimento do aluno na construcdo do
conhecimento.
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perspectiva, considerou-se, ao longo do processo, desenvolver reflexdes a partir dos seguintes
questionamentos:

1) Como os professores e os demais alunos interagem com o aluno com Sindrome

de Down?

2) Quais as atividades que favorecem a concentracédo e a aprendizagem?

3) As intervencdes realizadas contribuiram para a aprendizagem do aluno? Em

caso afirmativo, como?

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa; o método utilizado procura
compreender e interpretar determinados comportamentos, opinides e expectativas dos
individuos de uma populagio. E preciso ter cautela quanto a subjetividade das explicagdes das
ocorréncias a fim de ndo adquirir foros de verdade e acabarem por serem aceitas como uma
realidade “verdadeira” (VIANNA, 2007).

O objetivo geral da pesquisa foi analisar a aprendizagem do Sistema de Numeracao
Decimal e Resolucdo de Problemas elementares do dia a dia de um aluno com SD.

Foram tracados alguns objetivos especificos, os quais sdo: a) observar as dificuldades e
facilidades que o aluno com SD para compreender o Sistema de Numeracdo Decimal e
Resolucgdo de Problemas simples do cotidiano, as quais envolvem a matematica; b) verificar as
atividades desenvolvidas nas aulas de Matematica na sala de aula; ¢) identificar as tecnologias
e/ou recursos utilizados pela escola para facilitar a aprendizagem do aluno; d) avaliar as
intervencdes com o aluno no desenvolvimento de atividades matematicas.

Existem poucos trabalhos que tenham como objeto de estudo a Matematica e a Sindrome
de Down, foi realizado, pela pesquisadora, um levantamento das publica¢cbes demonstrados no
Quadro 01. “Os trabalhos internacionais se concentram mais nos Estados Unidos e Inglaterra,
mas ha também trabalhos no Egito e Espanha” (YOKOYAMA, 2012). Em uma amostra de
500 pesquisas sobre Sindrome de Down postadas no banco de teses e dissertacfes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no periodo de 2008
a marco de 2017, fez-se uma amostragem das publicacdes correlacionadas a aprendizagem da
Matematica, utilizou-se, na busca, as palavras chaves — Educacdo da Matemética, Matemaética
e Sindrome de Down, Teoria de Piaget e Educacdo Matematica, Raciocinio 16gico matematico
e a Sindrome de Down. Em 15 pesquisas sobre o tema, registraram-se: 13 dissertacOes e duas
teses. Os temas das pesquisas estdo descritos no Quadro 01. Foram considerados os elementos:

titulo, autor, ano e instituicéo.



Quadro 01 - Dados Coletados no Banco de Teses da CAPES
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Inteligente: Uma Experiéncia com Pessoas com Sindrome
de Down.

Titulo Autor Ano Inst.
1.Desempenho em uma Tarefa de Labirinto no Computador | Weliton Folli Possebom | 2017 | FMABC
na Sindrome de Down
2.Ensino de Nameros Inteiros Associado & Literatura | Eliane Pereira dos Santos | 2016 | UEG
Infantil para Alunos com Sindrome de Down
3. Programa de Ensino das Habilidades Manipulativas do | Amalia Reboucas de | 2016 | UFSC
Badiminton para Adolescentes com Sindrome de Down Paiva E. Oliveira
4.0s Beneficios da Ludicidade no Processo de Inclusdo de | Walkyria ~ Felix ~ de | 2015 | CUPL
Pessoas com Sindrome de Down: Atividades e | Braganca Paranhos
Aprendizagem
5. Contribuigdes dos Espacos ndo Formais para o Ensino e | Onilton Cesar Pina 2014 | UFG
Aprendizagem de Ciéncias de Criangas com Sindrome de
Down
6. Percepcdo Espacial por Criangas com Sindrome de | Jaqueline de Almeida | 2013 | USS
Down: Um Estudo de Caso Etnografico com Jogos Online | Pessoa
7. Ensino-Aprendizagem de Matematica para Alunos com | Christiane Milagre da | 2013 | UFES
Deficiéncia: Como Aprende o Sujeito com Sindrome De | Silva Rodrigues
Down?

8. Desenvolvimento de Ambiente Virtual para Auxiliar a | Ovidio Lopes da Cruz | 2012 | UMC
Memorizacdo de Rotinas Diarias Importantes para Criangas | Netto

com Sindrome de Down

9. Explorando o Uso do Computador na Formagdo de | Adriano Silveira | 2012 | UFC

Professores de Ciéncias e Matematica a Luz da | Machado

Aprendizagem Significativa e Colaborativa

10. ReflexBes sobre a Importancia do Jogo na Educacdo | Maria Vania Moreira | 2012 | UFC

Matemética Maia

11. A Geometria Dindmica como Ferramenta para o Ensino | Méario Wedney de Lima | 2012 | UFC

de Funcdes Trigonométricas em um Ambiente Virtual De

Aprendizagem

12, Uma Abordagem  Multissensorial para 0 | Leo Akio Yokoyama 2012 | UASP
Desenvolvimento do Conceito de Numero Natural em

Individuos com Sindrome de Down. (*)

13. A Memodria a Curto Prazo e a Sindrome de Down: A | Susana Maria Cardoso da | 2011 | UPM

Relacdo entre Contextos de Desenvolvimento. ( *) Costa Lima

14. Sindrome de Down: Habilidades Manuais e | Aline Bernardesde Souza | 2011 | UPM

Desempenho Funcional

15 Conceitos Logicos Matematicos e Sistema Tutorial | Elisete Adriana José Luiz | 2008 | ULB

Fonte:
Nota: (*) Pesquisas em nivel de teses.

Elaborado pela Autora com base no Banco de Teses da CAPES, 2017.

Nas edi¢bes do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), no periodo de

2008 a 2017, duas pesquisas foram apresentadas sobre a Matematica e a Sindrome de Down,

ambas na edi¢édo do ano de 2016. Rodrigues (2016) apresentou o estudo: Como o sujeito com

Sindrome de Down aprende Matematica; Desiderio e Marcondes (2016) apresentaram: O

Aluno com Sindrome de Down e a Matematica: Investigando Conceito de Area com as Barras

de Cuisenaire. Verificou-se que os dois trabalhos apresentados no ENEM tiveram como objeto

de estudo a compreensdao do processo de ensino e aprendizagem da Matematica e as

especificidades do aluno com SD na sua relagdo com os conceitos matematicos.
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No Programa de Pds-Graduagdo e Ensino de Ciéncias e Matematica (NPGECIMA), da
Universidade Federal de Sergipe, no periodo de 2010 a novembro de 2016, foram defendidas
dissertacdes sobre o aprendizado de conteddos especificos da Matematica voltados para as
pessoas surdas, cegas, de comunidades quilombolas e de pescadores, mas nao se localizaram
pesquisas sobre 0 processo de aprendizagem das pessoas com Sindrome de Down com énfase
na Matemaética. Branddo (2012) pesquisou sobre a referida sindrome em Aracaju, com énfase
em saude e ambiente, pela Universidade Tiradentes. Esse estudo sobre a Aprendizagem da
Matematica e a Sindrome de Down é pioneiro no NPGECIMA da Universidade Federal de
Sergipe, e poderd servir de apoio a futuras discussdes sobre o tema.

Durante a coleta de dados foi construido o diario de campo, que consistiu em registrar
em um caderno as observagdes, conversas, comportamentos, ou seja, tudo que esteja
relacionado com a proposta do trabalho como um rascunho, uma matéria bruta que depois
necessita de ajustes. Optou-se por uma pesquisa qualitativa com abordagem de estudo de caso,
utilizou-se de técnicas da pesquisa-acao e da pesquisa experimental . No ponto de vista de Yin
(2010), o estudo de caso permite que a investigacao retenha as caracteristicas significativas da
vida real — como os ciclos individuais da vida, o comportamento dos pequenos grupos, 0s
processos organizacionais e administrativos, o desempenho escolar.

A pesquisa foi submetida ao “Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos” -
Plataforma Brasil, com o parecer no CAAE: 64944017.9.0000.5546. A Carta de Anuéncia
para o desenvolvimento da pesquisa e 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(ANEXOS A e B) foram assinados pelos participantes da pesquisa, sendo esclarecido que,
caso se recusassem a participar das sessoes de coleta, sua decisdo seria respeitada. No colégio
foi realizado contato prévio com a direcéo e coordenadores para agendamento com os docentes
que seriam entrevistados, e esclarecer 0 objetivo da pesquisa. Com base nas observagdes
realizadas foi elaborado dois roteiros de entrevistas, um para as professoras e outro direcionado
para a avl da crianca. Previamente foi mantido contato, através do telefone, com a avo a fim de

explicar a proposta da pesquisa.

1.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

Durante a coleta de dados foi construido o diario de campo, que consistiu em registrar
em um caderno as observagdes, conversas, comportamentos, ou seja, tudo que esteja
relacionado com a proposta do trabalho como um rascunho, uma matéria bruta que depois

necessita de ajustes.
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A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, que segundo Martin (2014, p.70):

[...] o objetivo da pesquisa qualitativa € apresentar uma amostra do espectro
dos pontos de vista. Diferentemente da amostra do levantamento, onde a
amostra probabilistica pode ser aplicada na maioria dos casos, ndo existe um
método para selecionar os entrevistados das investigacdes qualitativas.

Segundo Godoy (2002), a pesquisa qualitativa despertou interesse, inicialmente, dos
antropologos e socidlogos, somente nos ultimos 30 anos obteve reconhecimento de outros
profissionais como educadores e psicélogos. Esse tipo de pesquisa procura compreender 0s
fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo em estudo
(GODOY, 1995 p.58).

A pesquisa foi realizada em um colégio da rede particular de ensino, localizado na
cidade de Aracaju, no Bairro Ponto Novo. O estabelecimento de ensino ocupa uma &rea de
aproximadamente 2.500 mz, dividido em trés pavimentos, presta servico a comunidade desde
a educacdo infantil até o ensino médio. O colégio tem 32 salas no total, ocupadas atualmente,
com: quatro turmas de educacdo infantil, quatro turmas do ensino fundamental, trés turmas
do ensino médio, um laboratdrio de informatica, sala para atendimento psicopedagogico, sala
para 0s treinamentos de gindstica ritmica, brinquedoteca, sala para pratica de judd. Além de
biblioteca, piscina para aulas de natacdo oferecidas para os alunos e pais, quadra de esportes,
playground, quatro salas para as coordenacdes, secretaria, sala da direcdo, sala para 0s
professores, sala para a administragdo e apoio, cantina, oito  banheiros (quatro masculino e
quatro feminino). O estabelecimento de ensino funciona nos turnos da manha e tarde, sendo
gue pela manhd com aulas e a tarde aulas de reforco para os alunos que fizerem opcao no
momento da matricula. O corpo docente é composto por 50 profissionais, 0 administrativo e de
apoio tem 25 colaboradores, além da direcdo e secretaria.

A opgdo em fazer a pesquisa nesse estabelecimento de ensino foi devido a
aproximacdo profissional com a diretora em exercicio, favorecendo a livre circulacdo da
pesquisadora no prédio em todo o processo da coleta de dados. A principio seriam dois alunos
com Sindrome de Down que fariam parte do estudo de caso, uma aluna com 16 anos matriculada
no sexto ano do ensino fundamental e o aluno com nove anos matriculado no primeiro ano,
mas, no periodo inicial das observagdes, os pais da aluna resolveram cancelar a matricula, sem
apresentar justificativa para a direcdo. Sendo assim, a pesquisa foi realizada com aluno do
primeiro ano.

Os integrantes da pesquisa foram: a crianga com SD; duas professoras: a titular e a
assistente; a responsavel pela crianca (avo paterna).

A pesquisa percorreu seis etapas, descritas a seguir:
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12 Etapa: Inicialmente foi feita uma revisdo bibliogréafica para conhecer com maior

propriedade sobre as implicagdes que a Sindrome de Down estabelece no desenvolvimento

cognitivo e do raciocinio légico das pessoas, a fim de viabilizar também um estudo

experimental sobre o tema.

22 Etapa: Escolha de uma escola do ensino fundamental que tem alunos com Sindrome

de Down matriculados.

32 Etapa: Observacgdes — 36 horas

42 Etapa: Coleta de Dados:

a) entrevista semiestruturada com as professoras, sobre as atividades desenvolvidas nas
aulas de Matematica e do aproveitamento do aluno que tem Sindrome de Down;

b) entrevista semiestruturada com a avé (representante legal do menor);

c) leitura das atividades de Matematica feitas pelo aluno com Sindrome de Down e do
livro de matemaética adotado;

d) realizacéo de 80 horas de intervengdo com o aluno tendo como foco o conhecimento

do Sistema de Numeracao Decimal e Resolucédo de Problemas, as intervencdes foram

fotografadas e filmadas.

As fases da coleta de dados foram registradas no diario de campo.

52 Etapa: Foi informado aos responsaveis pela crianca, avos e professores acerca do

trabalho desenvolvido para que eles prossigam orientando o menor.

6% Etapa: Sistematizacdo e analise dos dados coleta dos e resultados da pesquisa.

Utilizou-se na pesquisa um dos conceitos basicos do estudo de caso, pesquisado por

Yin (2010) — foi feita a triangulacdo dos dados — que consiste em combinar a metodologia

desenvolvida com as publicacfes sobre o tema e as observacdes, entrevistas e documentos,

pretendendo-se obter a validagdo da pesquisa.

Quadro 2 - Os Objetivos Especificos e as A¢bes

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACOES PARA ALCANCAR OS OBJETIVOS

Observar as dificuldades e facilidades
que o aluno com SD apresenta para
compreender o  Sistema  de
Numeracdo Decimal e Resolucéo de
Problemas simples do cotidiano

Assistir as aulas;

Registro no diario de campo;

Registro através de fotografias e videos;

Observar a relagdo do aluno com os colegas;

Registrar o processo de desenvolvimento e execucédo das atividades;
Trabalho de intervencao.

Verificar as atividades desenvolvidas
nas aulas de Matematica na sala de
aula.

Assistir as aulas;

Fazer entrevistas semiestruturadas com a professora titular e com a
assistente de sala;

Ler as atividades desenvolvidas em sala, em casa e avaliagdes
atribuidas aos alunos.

Identificar tecnologias assistivas e/ou
recursos utilizadas pela escola para
facilitar a aprendizagem do aluno.

Acompanhar o aluno nas aulas de informatica;
Assistir a manipulacédo de jogos infantis nas aulas de Matematica.
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Realizar intervencg@es junto ao aluno | Utilizar materiais manipulaveis e jogos infantis nos procedimentos de

no desenvolvimento de atividades | contagem e resolucdo de problemas do cotidiano.

matematicas
Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2017.

1.2 COLETA DE DADOS

Foram utilizados para a coleta de dados os materiais: papel, caneta, lapis, gravador de
audio, filmadora, caderno para anotagcdes do diario de campo. Os roteiros de entrevista
semiestruturada foi elaborada pela pesquisadora baseando-se na literatura de dominio publico
deste estudo.

Iniciou-se a pesquisa observando a estrutura do colégio nos aspectos arquitetdnicos,
tais como: quantidade de salas de aula, existéncia de sala de recursos, de laboratérios, de
guadra de esportes e outras instalacbes; apds esse levantamento, foi observado o
comportamento do aluno com Sindrome de Down na sala de aula, matriculado no primeiro
ano do ensino fundamental de um colégio particular de Aracaju, sendo o Unico aluno com
deficiéncia em uma sala com 28 discentes, uma professora titular e uma assistente. A sala tem
uma dimens3o de 40m?, um quadro branco, um filtro de 4gua de parede, duas estantes e um
armario, ambos de aco. A faixa etaria dos alunos em torno de seisa 0ito anos.

A coleta de dados foi dividida em seis fases: estado da arte- escolha do local de pesquisa
com a devida autorizacdo do responsavel pela escola e do representante legal da crianca,
observacdo do aluno com Sindrome de Down na sala de aula, intervencdes, entrevistas
semiestruturadas com a professora titular, com a professora assistente e o tutor da crianca,
representada pela avo paterna, devido ao pai ser falecido e a mée ter abandonado a crianca ap6s
o falecimento do pai, os av0s paternos obtiveram judicialmente a guarda do menor.

Para Graziano e Raulin (2000) apud Vianna (2007), a observacdo em pesquisa
educacional parte de fatos constatados em eventos, pois cada ciéncia tem seus fatos particulares,
e a maioria desses fatos, nas ciéncias do homem, refere-se a comportamentos.

Procurou-se ter concentracdo em anotar e detalhar a maior quantidade de dados
possiveis na rotina do aluno com Sindrome de Down na sala de aula, no desenvolvimento das
atividades e nas recreagOes. O discente participou integralmente dos jogos infantis e
brincadeiras com o0s colegas, mantiveram uma relacao estreita, na execucao das atividades na
sala de aula e nos momentos recreativos. Observou-se uma parceria dos funcionarios do colégio
com o discente, preocupados com o0 seu bem estar e seguranga nas areas livres do colégio.

Foram acompanhadas as atividades desenvolvidas pelos professores e a maneira como se
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relacionavam com os alunos, e especificamente, com o discente objeto da pesquisa. Buscou-se
com a coleta de dados obter as informagdes com maior fidedignidade da realidade do aluno.

Sendo assim, 0 Quadro 03 descreve a quantidade de horas necessarias para realizacao
de cada fase da coleta de dados da pesquisa.

Quadro 3 - Relacéo dos Procedimentos e Quantidade de Horas para a Coleta de Dados

Procedimento de Coleta de Dados Quantitativo/horas
Entrevistas 6 horas
Observagédo 36 horas
Intervencédo 80 horas

Fonte: Elabora do pela pesquisadora, 2017

O trabalho foi estruturado na sequéncia: introducdo, no segundo capitulo, uma
abordagem sobre os aspectos da Sindrome de Down, enfocando as caracteristicas, aspectos
citogénicos e as dificuldades de aprendizagem.

No terceiro capitulo discutiu-se o processo de aprendizagem dos saberes elementares da
Matematica na resolucédo de problemas. Fez-se abordagens sobre 0s processos de aprendizagem
na resolucdo de problemas com as quatro operacfes e do sistema de numeracdo decimal; a
aplicacdo do modelo tedrico de Piaget para o desenvolvimento da aprendizagem de contagem
das criancas com Sindrome de Down; as atividades desenvolvidas pelos professores nas aulas
de Matematica.

No quarto capitulo, buscou-se estabelecer um didlogo entre a teoria e a realidade do
aluno com Sindrome de Down no aprendizado da resolucdo de problemas com as quatro
operacdes e do sistema de numeracdo decimal. Relatou-se as observagdes realizadas pela
pesquisadora em sala de aula e as intervencgdes junto ao aluno com sindrome de Down a fim de
acompanha-lo no processo de aprendizagem dos conteddos matematicos.

Logo em seguida teceram-se as consideracdes finais, que trazem os dados analisados,
relacionando-os a literatura para a obtencdo dos resultados e discussGes coerentes com a
realidade encontrada no dia a dia da pesquisa formulada em campo, suas constataces e 0s
provaveis indicativos para novos estudos.

Espera-se que essa pesquisa traga alguma contribuicdo acerca do tema que relaciona o
atendimento educacional ao desempenho escolar dos alunos com Sindrome de Down  nas

aulas de Matematica.
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2 A SINDROME DE DOWN

Para uma primeira aproximacdo com o0 tema da pesquisa, optou-se por buscar
informacdes na literatura sobre a Sindrome de Down, e 0 processo de desenvolvimento das
pessoas com essa sindrome.

A Sindrome de Down é uma condicdo genética, reconhecida ha mais de um século por
John Langdon Down; ela constitui uma das causas mais frequentes de deficiéncia intelectual,
compreendendo cerca de 18% do total de deficientes em instituicGes especializadas. Langdon
Down apresentou cuidadosa descrigdo clinica da sindrome, entretanto erroneamente
estabeleceu associa¢cdes com caracteres étnicos, e chamou a condicdo, inadequadamente, de
idiotia mongoloide (MOREIRA, 2000).

O tempo passou e foi descoberto que, aléem do atraso no desenvolvimento, outros
problemas de salde podem ocorrer com as pessoas que tém a Sindrome de Down: cardiopatia
congénita (40%); hipotonia (100%); problemas de audicéo (50 a 70%); problemas de visao (15
a 50%); alteracBes na coluna cervical (1 a 10%); distarbios da tireoide (15%); problemas
neuroldgicos (5 a 10%); obesidade (95%) (MOREIRA, 2000).

Koremberg et al (1994) consideram o retardo mental caracteristica patognomonica na
Sindrome de Down, com esse termo, apresenta uma definicéo especifica de deficiéncia mental®
associada a certas caracteristicas fisicas. Registros na literatura e a experiéncia dos autores
mostram, entretanto, casos de Trissomia 21 com desenvolvimento intelectual limitrofe ou
mesmo normais.

Estudos contemporaneos realizados no Brasil, EUA, Dinamarca e Frangca mostram que
a maioria das pessoas com SD tem um desempenho na faixa de retardo mental entre leve e
moderado. A melhor capacidade cognitiva tem sido atribuida ao mosaicismo cromossémico,
além de outros fatores como o conjunto genético do individuo e a influéncia de fatores
epigenéticos e ambientais. (SCHWARTZMAN, 2007).

De forma geral, os tedricos da area apontam como caracteristicas do individuo com SD
a calma, a afetividade, o humor, prejuizos intelectuais que podem interferir no comportamento
desses individuos. A personalidade varia de pessoa para pessoa € essas podem apresentar
distdrbios do comportamento, desordens de conduta, e, ainda, seu comportamento pode variar
quanto ao potencial genético e caracteristicas culturais, que serdo determinantes no
comportamento (SCHWARTZMAN, 2007).

% O termo deficiéncia mental ndo foi substituido pela nomenclatura atual “deficiéncia intelectual” para respeitar a
nomenclatura da época em que foram escritos.
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Observa-se que ndo existe um padréo para pessoas com SD, j& que, dependendo do grau
de estimulagdo, umas podem realizar tarefas com mais facilidades que outras, mas é consenso
que, quando estimuladas, mostram desenvolvimento progressivo tanto nas tarefas do dia a dia
qguanto nas relagdes sociais. Conscientizando-se do ritmo de cada um e ampliando as suas
potencialidades (CARDOSO, 2003). O ambiente familiar e social que a crianca esta inserida
contribui imensuravelmente para o seu desenvolvimento, a participacdo efetiva nas atividades
familiares e sociais fazem a diferenca na trajetéria de aprendizagem desses individuos,
paulatinamente a autonomia no pensar e agir é estabelecida, o que facilitara exercer o direito
de cidaddo.

O ponto de vista de Cardoso (2003) € que a pessoa com Sindrome tem condi¢des de
desenvolver-se intelectualmente podendo aprender, desde que a escola especial e regular
respeite seu tempo e limitacbes, o que faz com que o acompanhamento de profissionais
especializados seja de suma importancia para trilhar os procedimentos adequados, j& que as
dificuldades existem, e, na grande maioria dos casos, sdo generalizadas afetando todas as
capacidades: linguagem, autonomia, motricidades e integracdo social e que podem se
manifestar em grau maior ou menor.

Para Galvao Filho (2009) “[...] num mundo em profundas e aceleradas transformagdes,
a Tecnologia Assistiva emerge como area de conhecimento e de pesquisa que tem se revelado
como um importante horizonte de novas possibilidades para a autonomia e incluséo dos alunos
com deficiéncia”.

O Comité de Ajudas Técnicas (CAT), instituido no ambito da Secretaria de Direitos
Humanos da Presidéncia da Republica, por meio da Portaria n® 142 de 16 de novembro de 2006,
e por determinagdo expressa no Decreto n° 5.296 de 02 de dezembro de 2004, pesquisou
diversos trabalhos em outros paises e continentes a fim de formular o conceito de Tecnologia
Assistiva, em 2007 o CAT, aprovou por unanimidade a seguinte definicéo:

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
préticas e servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social (CAT, 2007, apud GALVAO FILHO, 2009).

Desse modo, a TA possibilita as pessoas com Sindrome de Down um resultado
favoravel no processo de educagdo e aprendizagem, propiciando mais liberdade em criar e
identificar situagbes que favorecam o desenvolvimento cognitivo com a mediagdo de

professores e familiares do individuo.
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Segundo Machado (2009), pessoas com SD apresentam desajustes funcionais do sistema
nervoso, que, consequentemente, prejudicam a sua aprendizagem. Tais fatores acarretam uma
diferenca entre a idade cronoldgica e a idade funcional das mesmas.

Machado (2009) complementa que, para um bom desempenho da aprendizagem,
qualquer pessoa tem que estar com todos 0s processos neuroldgicos bem integrados, tais como:
a linguagem, a percepgéo, 0 esquema corporal, a orientacdo témporo-espacial e a lateralidade.
O autor afirma que pessoas com SD apresentam déficit em todas as fungdes citadas, além de
terem deficiéncia em: tomar decisdes e iniciar acles; elaborar pensamentos abstratos; calcular;
selecionar e eliminar fontes informativas; bloqueio das funcdes receptivas (atengdo e
percepcédo); limitagdo na capacidade de organizar atos cognitivos e condutas que exigem a
perspectiva de tempo; dificuldades motoras e alteracGes na emocéo e no afeto.

Segundo Bissoto (2005, p.86-87), cabe aos professores, pais e terapeutas conhecer as
necessidades educacionais préprias de aprendizagem, relacionadas as especificidades
resultantes da Sindrome, que devem ser investigadas, reconhecidas e trabalhadas através de
técnicas apropriadas, sendo importante a ado¢do de uma diversidade de recursos instrucionais
- e de outras compreensdes do tempo/espaco escolar e pedagogico — de maneira a propiciar que
as informacOes sejam efetivamente compreendidas/interpretadas. Por outro lado, as acOes
educacionais e terapéuticas devem também levar em conta o entendimento de que cada pessoa
com Sindrome de Down possui um processo de desenvolvimento particular, fruto de condicGes
genéticas e socio-historicas proprias.

Sendo assim, para que exista aprendizagem € necessaria uma integracdo dos processos
neuroldgicos e da evolucdo de fungdes como: esquema corporal, orientagdo témporo-espacial,
lateralidade, percepgéo e linguagem, pois, devido ao processo de aprendizagem, 0 organismo
ganha a capacidade de respostas para executar novas tarefas, e pode fazé-lo aprender a resolver
adequadamente algumas situacdes, porque as experiéncias adquiridas ao responder a situaces
levam a uma modificagdo de momento e a estabilidade de conduta (PIERRE; CHARLES,
1992).

No processo de aprendizagem existem fases precisas no que diz respeito a fase
informativa como: percepc¢do, sensacdo e memoria. A percep¢do é a organizacdo de uma
estrutura responsavel pela conservacdo e pela correcdo dos dados sensoriais, por isso € chamada
atencéo.

Assim, as pessoas com SD ndo tém a habilidade de distinguir muito bem o que ouvem,
e isso ocorre devido a seletividade auditiva, dando origem a varias dificuldades, resultando no

reconhecimento e na elaboracéo dificultosa que surgem do som ou da mensagem. Dessa forma,
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na visao, ocorrem o estrabismo e outros problemas; no tato, ha uma inexisténcia da consciéncia
e da sensacdo do que € tocado e no paladar hd uma tendéncia a se desligar ou regredir
(PUESCHEL, 2012).

Segundo Yokoyama (2012), as atividades desenvolvidas com o0s materiais
multissensoriais auxiliam o aluno com Sindrome de Down no entendimento de alguns conceitos
matematicos, pois a memoria viso-espacial desses individuos ndo e afetada, como a memoria
verbal, em curto prazo. Em seus estudos, o autor aborda também as formas de quantificacdo
de um conjunto discreto qualquer, que sdo: “[...] por subtizing: que é a habilidade de determinar
subitamente uma quantidade; por contagem: a contagem tipica; por estimativa: quando
determina a quantidade aproximada de pessoas em um estadio” (YOKOYAMA, 2012, p. 2),.
Essas técnicas aplicadas as pessoas tipicas podem ser utilizadas em pessoas com Sindrome de
Down.

Portanto, a intencdo desta pesquisa € de acompanhar a aprendizagem do Sistema de
Numeracdo Decimal e resolucdo de problemas com as quatro operagdes por um aluno com

Sindrome de Down nas aulas de Matematica.

2.1 CARACTERISTICAS DA SINDROME DE DOWN

Em 1958, o geneticista Jerdbme Lejeune conseguiu identificar o cromossomo excedente
e percebeu que este se ligava ao par 21, dai o termo trissomia do 21. Até entdo, os portadores
da trissomia do 21 eram conhecidos por mongolian idiots, em portugués, “mongoloide”. Essa
denominagdo comecou a ser usada a partir de 1866, quando o médico John Longdon Down
descreveu as caracteristicas do portador da trissomia do 21. Naquele tempo acreditava-se em
diferenga entre ragas no sentido evolutivo, e, segundo o Dr. John, os mongdis eram
considerados seres inferiores. Como forma de homenagear o Dr. John, o Dr. Jérbme batizou a
anomalia com o nome de Sindrome de Down. De cada 600 criangas que nascem uma é Down.
Na Italia, estima-se que nascam trés a quatro criancas com a deficiéncia a cada dia, o que torna
a sindrome um problema social.

Os estudos realizados nos ultimos anos, em particular na Inglaterra, Brasil, EUA,
Dinamarca e Franca, demonstraram que a crianga Down tem na sua natureza, algumas
potencialidades que, se trabalhadas adequadamente desde os primeiros dias de vida, Ihes
permitem conseguir graus inesperados de desenvolvimento, de autonomia e de participacdo na

sociedade, ao final de alguns anos.
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A Sindrome de Down é a forma mais frequente de retardo mental causada por uma
aberracdo cromossémica microscopicamente demonstravel. E caracterizada por histdria natural
e aspectos fenotipicos bem definidos. E causada pela ocorréncia de trés (trissomia)
cromossomos 21, na sua totalidade ou de uma por¢do fundamental dele (SCHWARTZMAN,
2007).

A Sindrome de Down é decorrente de uma alteracdo genética ocorrida durante ou
imediatamente apds a concepc¢do. A alteracdo genética caracteriza-se pela presenca a mais do
cromossomo 21, ou seja, ao invés de o individuo apresentar dois cromossomos 21, possui trés.
A essa alteragdo denomina-se trissomia simples.

No entanto, ha outras alteracfes genéticas que causam Sindrome de Down. Estas sdo
decorrentes da translocacdo pela qual o cromossomo 21, a mais, esta fundido a outro
cromossomo. O erro genético também pode ocorrer pela proporcdo variavel de células
trissdmicas presentes ao lado de células citogeneticamente normais. Estes dois tipos de
alteracOes genéticas sdo menos frequentes, que a trissomia simples.

E sabido, ha muito tempo, que o risco de ter uma crianga com trissomia do 21 aumenta
com a idade materna. Por exemplo, o risco de ter um recém-nascido com Sindrome de Down,
se a mde tem 30 anos é de um em 1.000, se a mé&e tiver 40 anos, o risco € de nove em 1.000.
Na populacdo em geral, a frequéncia dessa alteracdo genética € de um para cada 650 a 1.000
recém-nascidos vivos e cerca de 85% dos casos ocorre em mdes com menos de 35 anos de
idade.

As pessoas com Sindrome de Down costumam ser menores e ter um desenvolvimento
fisico e mental mais lento que as pessoas sem a sindrome. A maior parte delas tem retardo
mental de leve a moderado; algumas ndo apresentam retardo e se situam entre as faixas
limitrofes e médias baixa, outras ainda podem ter retardo mental severo.

Existe uma grande variacdo na capacidade mental e no desenvolvimento das criancas
com Sindrome de Down. O desenvolvimento motor dessas criangas também é mais lento.
Enquanto as criangas sem sindrome costumam caminhar com 12 a 14 meses de idade, as
criancas afetadas geralmente aprendem a andar com 15 a 36 meses. O desenvolvimento da
linguagem também é bastante atrasado.

As alteracdes geneticas decorrem de diferenca em um dos gametas que formardo o
individuo. Na maioria dos casos 0s gametas contém um Cromossomo apenas; assim, a uniao
do gameta materno com o0 gameta paterno geraria um gameta filho com dois cromossomos,
como toda a espécie humana. Porém, durante a formagdo do gameta pode haver alteracoes, e,

através da ndo-disjuncéo cromossémica, que € realiza durante o processo de reproducéo, podem
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ser formados gametas com cromossomos duplos, 0s quais, ao se unirem a outro cromossomo
pela fecundacdo, resultam em uma alteragdo cromossomica.

As alteracdes genéticas modificam todo o desenvolvimento e maturacdo do organismo,
inclusive comprometem a cognicdo do individuo que tem a sindrome, além de conferirem

outras caracteristicas relacionadas a sindrome.

2.2 ASPECTOS CITOGENICOS DA SINDROME DE DOWN

Recentemente concluiu-se que a trissomia do 21 livre é muito frequente e decorre de
erros que propiciam a formagdo de gametas com dois cromossomos 21, e normalmente é
comum em mulheres de idade avancada.

Estudos com polimorfismos de DNA (sequéncia de DNA produzida por enzimas de
restricdo e que passam de uma geracdo a outra) do cromossomo estabelecem que
aproximadamente 95 % dos casos resultam de ndo-disjuncdo na meiose materna. Destes, 76 %
a 80% sao erros no processo de meiose. Assim, a ndo-disjuncdo na meiose materna é
responsavel por 67 % a 73 % de todos os casos de trissomia do 21 livre. (ANTONORAKIS;
SHERMAN, SCHWARTZMAN, 2007).

Como jéa foi citado, na alteracdo por disjuncéo, o erro genético ocorre devido a nao
divisdo cromossémica, quando os dois componentes do par cromossémico devem se separar
originando células filhas. Nesse caso, a divisdo incorreta gera uma célula com excesso de
cromossomos e outra com falta.

A célula que fica com dois cromossomos homologos - que nédo sofrerdo disjuncao — e,
caso seja fecundada, formard em um zigoto trissdmico, por possuir trés cromossomos
equivalentes, ao invés de apenas um par. Como ja foi citado, é muito comum em mulheres de
idade avangada, devido ao envelhecimento do Ovulo. Para explicar a relacdo entre o
envelhecimento do 6vulo e o fendmeno de disjuncdo, muitas teorias foram propostas. Alguns
autores sugerem que a aneuploide ja esta presente nos ovécitos por ocasido do nascimento das
mulheres e se deve a ndo-disjuncdo micotica, durante a embriogénese ovariana
(SCHWARTZMAN, 2007).

As translocacgdes, que compreendem o processo de mutacdo genética, ocorrem atraveés
da ligagdo de um fragmento de um cromossomo a seu cromossomo homologo. Estas ocorrem
em menor frequéncia, sendo mais comuns entre cromossomos acrocéntricos, por fusdo citrica,
as chamadas translocacOes robertsonianas. Segundo SCHWARTZMAN (2007), estas sé@o

responsaveis por 1,5% a 3 % dos casos de Sindrome de Down.
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O mosaicismo é o0 menos comum dos problemas em criangas com Sindrome de Down,
geralmente ocorrem em torno de 1% das criangas com essa desordem cromossomica. O
mosaicismo é considerado como sendo resultado de um erro em uma das primeiras divisdes
celulares. Posteriormente, quando o bebé& nasce, encontram-se algumas células com 47
cromossomos e outras células com o nimero normal de 46 cromossomos. Isso apresenta um
tipo de quadro em mosaico, dai 0 termo mosaicismo; nesse caso os tragos da sindrome sdo
menos acentuados. As criancgas, em geral, apresentam melhor desempenho cognitivo em relacéo
as demais gque tém a mesma deficiéncia intelectual.

Tanto na trissomia 21, quanto na translocagcdo ou mosaicismo € sempre 0 Cromossomo
21 o responsavel pelos tracos fisicos especificos e funcdo intelectual limitada, observados na
grande maioria das criancas com Sindrome de Down, porém se desconhece de que forma os
genes do cromossomo extra interferem no desenvolvimento do feto, levando as caracteristicas

fisicas e aos efeitos nocivos sobre a fungdo cerebral.

2.3 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA CRIANCA COM SINDROME DE DOWN

Segundo Schwartzman (2007), a Sindrome de Down é marcada por muitas alteracées
associadas, que sdo observadas em muitos casos. As principais alteracbes organicas que
acompanham a sindrome sdo: cardiopatias, prega palmar Unica, baixa estatura, atresia duodenal,
comprimento reduzido do fémur e Umero, bexiga pequena e hipercongénica, ventriculomegalia
cerebral, hidronefrose e dismorfismo da face e ombros.

Outras alteracGes como braquicefalia, fissuras palpebrais, hipoplasia da regido mediana
da face, diametro fronto-occipital reduzido, pescoco curto, lingua protusa e hipotbnica e
distdncia aumentada entre o primeiro e o segundo dedo dos pés, cranio achatado, mais largo e
comprido, narinas normalmente arrebitadas por falta de desenvolvimento dos 0ssos nasais,
quinto dedo da mé&o muito curto, curvado para dentro e formado com apenas uma articulagéo,
maos curtas, ouvido simplificado, l6bulo auricular aderente e cora¢do anormal.

Quanto as alteracGes fisiologicas podem ser observadas nos primeiros dias de vida:
grande sonoléncia, dificuldade de despertar, dificuldades de realizar succdo e degluti¢éo, porém
estas alteracOes véo se atenuando ao longo do tempo, & medida que a crianca fica mais velha,
tornando-se mais alerta.

A crianca Down normalmente apresenta grande hipotonia, e, segundo Hoyer e
Limbrock, citados por Schwartzman (2007), o treino muscular precoce da musculatura podera

diminuir a hipotonia. A hipotonia costuma ir se atenuando a medida que a crianga fica mais
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velha e pode haver algum aumento na ativacdo muscular através da estimulacdo tatil.
(SCHWARTZMAN, 2007)

Alteracdes fisioldgicas também se manifestam através do retardo no desaparecimento
de alguns reflexos como o de preensdo, de marcha e de moro. O atraso no desaparecimento
dos reflexos citados é patoldgico e resulta no atraso das aquisicGes motoras e cognitivas desse
periodo, j& que muitas atividades dependem de sua inibicéo para se desenvolverem, como o
reflexo de moro, que é substituido pela marcha voluntaria.

Anormalidades intestinais também acontecem com uma frequéncia maior em criancas
com Sindrome de Down, a exemplo de estenose ou atresia do duodeno, imperfuracdo anal,
fazendo com que as criancas, algumas vezes, necessitem de correcao cirurgica imediata desses
problemas.

Criancas com Sindrome de Down frequentemente tém mais problemas oculares que
outras criangas. Por exemplo, 3% dessas criancas tém catarata. Elas precisam ser tratadas
cirurgicamente. Problemas oculares como estrabismo, miopia, e outras condi¢des sao
frequentemente observadas em criancas com essa anomalia.

Outra preocupacao relaciona-se aos aspectos nutricionais. Algumas criangas,
especialmente as com doenca cardiaca severa, tém dificuldade constante em ganhar peso. Por
outro lado, obesidade é frequentemente vista durante a adolescéncia, porém essas condices
podem ser prevenidas pelo aconselhamento nutricional apropriado e orientacdo dietética
preventiva.

Deficiéncias de hormonios tireoidianos sao mais comuns em criangas com Sindrome de
Down do que em criancas normais. Dentre as criangas com a Sindrome, entre 15% e 20% tém
hipotireoidismo. E importante identificar as criancas com a alteracio cromossdmica aqui
discutida que tém problemas de tireoide, uma vez que o hipotireoidismo pode comprometer o
funcionamento normal do sistema nervoso central.

Problemas ortopédicos também séo vistos com uma frequéncia mais alta em criancas
com Sindrome de Down. Entre eles incluem-se a subluxacdo da rétula (deslocamento
incompleto ou parcial), luxacéo de quadril e instabilidade de atlanto-axial. Esta Gltima condi¢do
acontece quando os dois primeiros 0ssos do pescog¢o ndo sdo bem alinhados devido a presenca
de frouxiddo dos ligamentos. Aproximadamente 15% das pessoas com a sindrome  tém
instabilidade atlanto-axial, porém a maioria desses individuos ndo tem nenhum sintoma, e
somente 1% a 2% deles tém problema sério de pescoco, o suficiente para requerer intervencao

cirdrgica.
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Outros aspectos médicos importantes na Sindrome de Down incluem problemas
imunolégicos, leucemia, doenca de Alzheimer, convulsdes, apneia do sono e problemas de pele.

Todos estes podem requerer a atencdo de especialistas.

2.4 AETIOLOGIA DA SINDROME DE DOWN

N&o foi exatamente esclarecida a causa da sindrome, no entanto alguns fatores sdo
considerados de riscos devido a grande incidéncia deles em gestacfes que Vvém apresentando
alteracOes genéticas. Os fatores de riscos podem ser classificados como enddgenos e exdgenos.

Um dos principais fatores de risco enddgenos é a idade da mae, a qual, quanto mais
avancada mais apresenta indices riscos, devido ao fato de seus 6vulos envelhecerem tornando-
se mais propensos a alteracdes (RAICA; PRIOSTE; MACHADO, 2006).

Os fatores de riscos sdo0 muito importantes, pois permitem prevenir a ocorréncia das
alteracOes genéticas ou ainda de minimizar os seus efeitos, conforme Tabela 01 a seguir:

Tabela 01 - Probabilidade de Risco
Risco aproximado de nascimento da crianca com | Risco aproximado de nascimento da crianga com
Sindrome de Down no caso de méaes de diversas | Sindrome de Down no caso de mées de diversas
idades, que nunca tiveram uma crianga com esta | idades, que j& tiveram uma crianga com essa

sindrome alteracgdo genética.

Idade da m&e ao | Riscode nascercrianca | Idade da mae ao | Risco de nascer crianga
nascer a crianga com Sindrome de Down | nascer a crianga com Sindrome de Down
Menos de 35 anos 0,1% Menos de 35 anos 1,0%

De 35 a 39 anos 0,5% De 35 a 39 anos 1,5%

De 40 a 44 anos 1,5% De 40 a 44 anos 2,5%

Acima de 45 anos 3,5% Acima de 45 anos 4,5%

Fonte: RAICA; PRIOSTE; MACHADO (2006).

Em termos de discussdo cientifica, ndo existe precisao quantitativa com relacdo aos
mecanismos de disfuncdo que causam a SD; estd demonstrado cientificamente que ela pode
acontecer independente da raca, situacdo econdmico-social, porém existe uma probabilidade da
presenca da sindrome nas mulheres que engravidam apds os 35 anos, provavelmente pelo

envelhecimento dos 6vulos.
2.5. O DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA NERVOSO DA CRIANCA DOWN
O sistema nervoso da crianca com Sindrome de Down apresenta anormalidades

estruturais e funcionais que resultam em disfungdes neuroldgicas, variando quanto a

manifestagao e intensidade. “[...] nas criancas mais velhas foram observadas anormalidades nos
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neurdnios piramidais pequenos, especialmente nas camadas superiores do cortex [...]”
(SCHWARTZMAN, 2007).

O processo de desenvolvimento e maturacdo do sistema nervoso € um processo
complexo, no entanto a crianca com Sindrome de Down ainda no estagio fetal apresenta
alteracdes no desenvolvimento do sistema nervoso central. Schwartzman (2007), observou que
os fetos normais e fetos com Sindrome de Down, ndo apresentaram alteragdes significativas no
desenvolvimento e crescimento do sistema nervoso .

Outros estudiosos como Wishiewski (1999) concluiram que até os cinco anos o cérebro
das criancas com Sindrome de Down é anatomicamente similar ao de criangas normais,
apresentando apenas alteracdes de peso, que €é inferior a faixa de normalidade, devido a uma
desaceleracdo do crescimento encefalico iniciado por volta dos trés meses de idade. Esta
desaceleracdo esta presente de forma mais acentuada em meninas, em que Se observam
frequentes alteragdes cardiacas e gastrointestinais.

Wisniewski (1999) e Schwartzman (2007) relatam que héa algumas evidéncias de que
durante o ultimo trimestre de gestacdo existe uma lentificacdo no processo da neurogénese.
Entretanto, Schwartzman (2007) entende que, apesar da afirmacdo, as alteracBes de
crescimento e estruturacdo das redes neurais apds nascimento sdo mais evidentes, e estas se
acentuam com o passar do tempo.

Segundo Schwartzman (2007), as medidas de inteligéncia geral e as habilidades
linguisticas normalmente encontram-se alteradas e nédo possuem padrdo definido, pois, além
de ndo se relacionarem com o volume enceféalico podem se apresentar em diversos niveis
intelectuais. No sistema nervoso do paciente Down, também se observam alteracdes de
hipocampo, e, a partir do quinto més de vida - quando se inicia o processo de desaceleragéo do
crescimento e desenvolvimento do sistema nervoso - ocorre uma diminuigéo da populagéo
neuronal.

O desenvolvimento braquicefalico também é marcante no paciente com Sindrome de
Down e observa-se ainda uma hipoplasia do lobo temporal. No paciente recém-nascido, muitas
alteracbes ndo sdo evidenciadas, porém, com o passar dos anos, evidenciam-se tornando
visiveis as reducdes de volume dos hemisférios cerebrais e hemisférios cerebelares, da ponte,
corpos mamilares e formacdes hipocampais. Desta forma, conclui-se que as inUmeras
alteracOes estruturais e funcionais do sistema nervoso da crianga com Sindrome de Down
determinam algumas de suas caracteristicas mais marcantes, tais como distdrbios de

aprendizagem e desenvolvimento.
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2.6 DESENVOLVIMENTO MOTOR

Os pais perguntam quando seu filho ird sentar-se ou andar. Algumas das respostas a
esta e outras perguntas relacionadas ao desenvolvimento motor das criancas com Sindrome de
Down comparado aos das criancas  “normais” sdo respondidas pelos estudos feitos por
Pueschel (2012), conforme Tabela 02, a seguir. Uma variedade de fatores pode causar um atraso
no desenvolvimento motor de algumas criancas, tais como: os defeitos cardiacos congénitos ou
outros problemas biologicos ou dos ambientes que possam interferir.

Tabela 02 - Marcos de Desenvolvimento das Criancas

Movimentos Criancas com Sindrome de Criancas “normais”
Down
Média (meses) Extensdo Média (meses) Extensado
(meses) (meses)
Sorrir 2 1,5-3 1 05-3
Rolar(de prono a supino) 6 2-12 5 2-10
Sentar 9 6-18 7 5-9
Arrastar-se 11 7-21 8 6-11
Engatinhar 13 8-25 10 7-13
Ficar de Pé 10 10-32 11 8-16
Andar 20 12-45 13 8-18
Falar (palavras) 14 9-30 10 6-14
Falar (sentencas) 24 18-46 21 14-32

Fonte: PRIOSTE; MACHADO (2006).

Segundo Pueschel (2012), as criangas com Sindrome de Down estdo aptas a aprender
ao nascer, como qualquer outra crianca. As criancas sem essa deficiéncia adquirem as
habilidades motoras grossas, em termos de maturacao, antes das habilidades motoras finas, ja
0s bebés que nascem com Sindrome de Down, geralmente, apresentam um atraso no
desenvolvimento da motricidade grossa devido a hipotomia muscular, doenca cardiaca e outras
dificuldades fisicas. Assim, os bebés com SD, em termos de maturacdo, tendem a desenvolver

habilidades motoras finas antes de executar as atividades de motricidade grossa.

2.7 QUESTOES DA APRENDIZAGEM DAS CRIANCAS COM SINDROME DE DOWN

H& muita expectativa quanto ao nascimento de um bebé, e os pais sempre esperam que
seus filhos nasgcam saudaveis. Quando nasce uma crianga com Sindrome de Down, 0s pais
tendem a ficar apreensivos acerca das a¢des a serem tomadas nos cuidados com a crianga. A
medida que a situagdo se torna mais clara, e que os pais tomam conhecimento de que a sindrome
¢ causada por um “acidente genético” sobre o qual ninguém tem controle, esses sentimentos,
que séo naturais nesse momento, podem ser superados. Sentimentos de insegurancga e incerteza,

bem como duvidas sobre como tratar a crianca e o que o futuro lhe reserva, podem surgir.
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A crianga com Sindrome de Down deve ser educada e disciplinada como qualquer outra
crianca. Os pais devem ensinar-lhe os limites, ndo permitindo que ela faga tudo o que quiser.
Seré necessario maior cuidado e atencdo, pois a criangca demorara mais para aprender as coisas.
Devido a agitacao e a dificuldade de compreensdo é necessario ter maior firmeza na educacao,
mas é importante ndo cercd-la de cuidados excessivos ou muita protecdo. Apesar de ter
algumas limitagdes, ela ndo deve tornar-se o centro da familia, deve ser uma parte dela, como
as outras pessoas.

Na fase da educacao infantil, pode haver adaptacdo das criancas em uma escola regular,
que utiliza brincadeiras e exercicios fisicos para ensina-las. No ensino fundamental, as
limitacOes intelectuais geram dificuldades para a crianga acompanhar uma sala regular na
escola. Faz parte do processo de inclusdo manté-la no ensino regular, procurando atender suas
necessidades especiais sem afasta-la do convivio com criancas sem dificuldade. A medida que
a pessoa se desenvolve pode haver necessidade de adaptagéo e apoio na escolarizagdo. A sua
orientagéo sexual deve ser feita aos poucos, de acordo com a sua curiosidade e com a capacidade
de compreensdo. Os pais terdo oportunidade de explicar como nosso corpo funciona e as
diferencas entre homens e mulheres e também os diversos tipos de relacionamentos existentes
entre as pessoas, como amizade, namoro, casamento. Os pais devem também fornecer
informacdes que ajudem a pessoa a lidar com determinadas situagdes, como, por exemplo,
preparar a menina para a primeira menstruacdo. A educacdo sexual ndo é feita num unico dia.
Desde pequena a crianca tem curiosidade por tudo que a cerca, e 0 sexo também desperta sua
atencdo. 1sso, para ela, é tdo natural como qualquer outra coisa. Essa naturalidade continuara se
0S pais conversarem espontaneamente sobre a sexualidade com ela.

Além desses aspectos, os alunos com SD, como foi dito antes, tém dificuldades de
aprendizagem, assim como em desempenhar fung¢des, compreender e concluir tarefas. “[...] o
termo dificuldades de aprendizagem refere-se ndo a um Unico distdrbio, mas uma ampla gama
de problemas que podem afetar qualquer area do desempenho académico”. (SMITH; STRICK
2001, p. 15). Embora os danos neurologicos afetem qualquer area do funcionamento cerebral,
as dificuldades que mais causam deficiéncias académicas sdo aquelas que afetam a audig&o,
visdo, fala (linguagem), leitura, escrita, as habilidades motoras finas e o raciocinio l6gico
matematico, devido a ndo capacidade de focalizar a atencéo.

Neste sentido, o aprendizado, de uma forma geral, é afetado, devido ao
comprometimento cognitivo das pessoas com de Sindrome de Down, mas este ndo € um
empecilho para o aprendizado, pois, durante muito tempo, ndo se acreditava que um individuo

com Sindrome de Down fosse capaz de ter um desenvolvimento cognitivo. Atualmente, apesar
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das vérias informacdes acessiveis sobre a Sindrome de Down, o preconceito e o rétulo ainda
estdo presentes; entretanto, os estudos comprovam que a crianga com Sindrome de Down pode
se desenvolver como uma pessoa considerada normal. Porém, o0 seu processo de
desenvolvimento é um pouco mais lento, devido ao fato de apresentarem lesdes no sistema
nervoso, o que consequentemente ird prejudicar o seu aprendizado. (BASSANI, 2012).

Outro fator que prejudica o aprendizado nos casos de SD é a dificuldade com a
linguagem falada, considerada como uma das primeiras formas de socializacdo do ser humano.
Por possuirem um atraso no desenvolvimento global, o individuo com Sindrome de Down tem
dificuldades na aquisicdo da linguagem, sendo considerado uma problemaética para familiares e
professores da crianga. Geralmente essa dificuldade comega com a palavra falada. A crianca ird
compreender mais e expressar menos as palavras. Consequentemente, esse processo interferira
tanto na leitura como na escrita, quando esta crianca ingressar na escola. (BASSANI, 2012).

Segundo Smith e Strick (2001), as criangas com dificuldades na aquisi¢do da linguagem
podem ser lentas na aprendizagem da fala e usar sentencas mais curtas, vocabularios menores
e uma gramatica mais pobre do que outras criancas sem deficiéncia. Apesar das dificuldades
encontradas na aquisi¢do da linguagem, a maioria dos individuos com Sindrome de Down faz
uso funcional da linguagem e compreende as regras utilizadas na conversacdo, porém, as
habilidades comunicativas podem variar entre elas.

Além da linguagem, a crianga com Sindrome de Down tem dificuldades em relagéo aos
conceitos matematicos. Apesar de serem poucas as pesquisas sobre este assunto, os estudos
comprovam que as pessoas com a sindrome apresentam mais dificuldades na aquisicdo das
habilidades matematicas do que das habilidades de leitura e escrita. Essa dificuldade pode estar
relacionada a sua idade cronoldgica que é diferente da idade bioldgica, ou seja, a crianca ndo
possui estratégias espontaneas, tendo muitas dificuldades em resolver problemas, encontrar
solugdes e compreender conceitos abstratos. Para Voivodic (2004) os problemas realmente

sérios surgem no ensino médio, onde o pensamento formal abstrato € necessario.

Um outro problema que pode interferir na educacdo da matematica é que
alguns alunos com dificuldades de aprendizagem tém dificuldades com ideias
abstratas. As criangas pequenas podem néo ser capazes sequer de entender que
nameros no papel representam coisas reais. (SMITH; STRICK 2001, p.167).

A dificuldade em Matemaética também pode estar relacionada ao atraso da linguagem,
ao processamento auditivo e a dificuldade de memaoria em curto prazo, pois alguns estudos
indicam que as criancas com dificuldades de aprendizagem n&o conseguem lidar com calculos

béasicos; elas ndo conseguem memorizar formulas, regras e fatos, alem de ndo compreenderem



36

a relacdo entre nimeros e objetos, pois 0 ensino da matemaética estd focado na resolucdo de
problemas, seguindo determinadas regras e formulas, que devem ser memorizadas de tal modo
que a pratica do ensino vai privilegiar a memorizagdo ao contrario da compreensdo, deixando
assim sem sentido o aprendizado da matematica. (BISSOTO, 2005).

Kamii (2012) esclarece que a crianga com Sindrome de Down é capaz de desenvolver
principios cognitivos de contagem, e esta habilidade esta diretamente relacionada aos estimulos
recebidos do meio em que vive, da interacdo social e de situacbes de aprendizado dela
decorrentes, e ndo das limitagdes impostas pela estrutura genética da Sindrome de Down.
Sanchez (2004) considera que o poder da Matematica estd em sua compreensdo, no
envolvimento no processo da investigacdo Matemaética e na disposicao positiva para aprender
a usa-la.

Muitas vezes € necessario saber se as dificuldades I6gico-matematicas apresentadas
pela crianga com Sindrome de Down tém relagcdo com o ndo investimento por parte dos pais e
professores em ensinar-lhes os conceitos matematicos, ou devido a visdo estereotipada de que
esses alunos ndo desenvolverdo as habilidades numéricas, ou as desenvolverdao pouco. Na visdo
de Bissoto (2005), mesmo que a aprendizagem esteja ao alcance das habilidades cognitivas, a
baixa motivacdo para o ensino da Matemaética e a dificuldade apresentada pela pessoa com
Sindrome de Down podem ser desenvolvidas devido as varias experiéncias negativas de
aprendizagem e ao acumulo de tens@es vividas ao longo de sua educacdo formal ou informal.

Fica claro que, mesmo a Matematica sendo uma area de dificil entendimento para o
aluno com Sindrome de Down, ele pode sim desenvolver o raciocinio l6gico matematico,

entretanto com um ritmo mais lento, do que as criangas sem essa deficiéncia.

As criancas encontram diferentes maneiras para desenvolver e expressar sua
capacidade de abstracdo e simbolizacdo; assim, também, seu conjunto de
habilidades cognitivas pode refletir diferentes facetas de sua inteligéncia
global. (OLIVEIRA 2009, p. 43).

O processo de aprendizado também dependera de fatores psicoldgicos, organicos,
fisicos e ambientais, sendo que os fatores ambientais sdo 0s mais importantes, pois € por meio
da estimulagdo precoce que a crianga podera atingir determinadas fases do seu
desenvolvimento, contribuindo assim para o aprendizado da fala e do raciocinio ldgico

matematico. Segundo Kamii (2012, p.33), a finalidade da educacéo é desenvolver a autonomia

da crianca, que é, indissociavelmente, social, moral e intelectual. A Matemaética, assim como

qualquer outra matéria, deve ser ensinada no contexto desse objetivo amplo.
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No processo de aprendizagem, pessoas com SD tém a capacidade, dentro das suas
limitagdes, de adquirir diversos conhecimentos, precisando apenas de métodos adequados para
desenvolver suas habilidades. Em outras palavras, a metodologia utilizada para ensinar
habilidades matematicas ou de leitura/escrita ao educando com Sindrome de Down deve
desenvolver tarefas especificas, adaptadas as caracteristicas individuais de cada crianca,
proporcionando situagdes que deem sentido aos conhecimentos que devem ser ensinados, para

que os individuos com sindrome possam se superar no processo de aprendizagem.
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3 A APRENDIZAGEM DOS SABERES ELEMENTARES DA MATEMATICA PELOS
ALUNOS COM SINDROME DE DOWN

Comparando-se as habilidades de contagem das criangas sem comprometimento
cognitivo e fisico com as criangas com Sindrome de Down, verificou-se que as primeiras
desenvolvem naturalmente essas habilidades a partir dos cinco ou seis anos, enquanto que as
segundas, na mesma faixa etaria, comecam a adquirir algumas habilidades basicas de contagem,
devido ao comprometimento no desenvolvimento cognitivo causado pela trissomia no
cromossomo 21 (YOKOYAMA,2012).

Yokoyama (2012) afirma que, embora as criancas que tém Sindrome de Down
apresentem dificuldades em contar, elas compreendem o principio de correspondéncia um a
um, do principio da ordem estavel e do principio da abstracdo, apesar de cometer varios erros
na sequéncia numérica.

Yokoyama (2012) mostra uma abordagem multissensorial para o desenvolvimento do
conceito de numero em individuo com Sindrome de Down - o “‘Teste Fundamental de
Quantificagdo” que consiste no exercicio de perguntas com relagéo a quantidade de objetos, a
crianga com Sindrome de Down, quando estiver em situacdo de contagem, serd questionado:
“pode me dar x objetos? ”. E notdrio que numa situagdo de contagem de objetos fixos isso ndo
é possivel, estimulando, nesse caso, a simples contagem. Por exemplo: quando a crianca estiver
brincando com objetos, 0 adulto pede uma quantidade de objetos, recomenda-se que comece
com um ndmero baixo e va aumentando conforme o progresso da crianca (YOKOYAMA,
2012).

As dificuldades no aprendizado dos saberes elementares da Matematica pelos
individuos com Sindrome de Down ndo devem sentenciar negativamente a trajetéria de
aprendizagem dessas pessoas. As experiéncias positivas de varios individuos com essa

deficiéncia devem ser divulgadas a fim de servir de exemplo para todos.

3.1 PROCESSO DE APRENDIZAGEM NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM AS
QUATRO OPERACOES

As criangas com Sindrome de Down apresentam dificuldade com relacdo as habilidades
matematicas, mais do que em outras disciplinas, sendo notério que o processo de assimila¢do

na habilidade de quantificacdo especificamente nas quatro operacdes é também evidenciado
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pela forma como esses alunos sdo submetidos ao aprendizado, em algumas situacdes a
aprendizagem ocorre de forma mecanizada por meio de imitacGes de exemplos e da repeticéo,
o chamado modelo de aprendizado associativo. (GELMAN; COHEN, 1986; CORNWELL,
1974).

Sendo assim, o ensino de Matemaética é visto, desde as séries iniciais, por pais, alunos e
professores com um fator de dificuldade, principalmente pela ndo associa¢do dos assuntos da
escola com a realidade vivida pela crianca (EBERHARDT; COUTINHO, 2011). Ao analisar
essas dificuldades encontradas pelos professores e instituicdes de ensino, para ensinar conceitos
matematicos na construcdo do numero e abstracdes, principalmente pelo aluno com SD,
percebe-se que, para sana-las, é necessario que se tenha como objetivo uma metodologia que
estimule o aluno as praticas pedagogicas (WERNER, 2008).

Em relacdo ao ensino numérico com sua quantidade, a escola pode estimular a crianca
a desenvolver respostas verbais dos nimeros, tais como escrever e falar algarismos e sinais
numericos, para que o discente aprenda a contar e pronunciar, enquanto marca elementos em
um conjunto de objetos, dizer impar, par, primo. Compreender a representacdo simbolica dos
nimeros naturais com sua quantidade € muito abstrato para alunos com SD, pois nédo
conseguem se concentrar totalmente nas explicagdes orais dos professores.

Para que alunos com SD sejam motivados para a aprendizagem da Matematica, é
importante encorajé-los a utilizar e aplicar espontaneamente 0s seus conhecimentos e
habilidades matematicas na realizacdo de tarefas novas e situacfes do dia a dia porque as
criancas com SD estardo mais motivadas para aprender se conseguirem ver a aplica¢do do que
estdo a aprender nas suas vidas quotidianas (BIRD; BUCKLEY, 2001, p.1). Desta forma, é
essencial, quando se trabalha Matematica com criangas com SD e se tenta que estas
desenvolvam um raciocinio pratico, demonstrar a sua aplicabilidade em situagdes reais, seja em
casa ou na escola, através de atividades do dia a dia em que a compreensdo e utilizacdo dos
numeros, das relacdes entre eles e das operacGes numéricas sejam necessarias, cOmo por
exemplo: ler as horas, consultar um horério, ir as compras, pagar ou dividir uma conta, gerir o
orcamento mensal, seguir uma receita, etc..

Nos procedimentos descritos, segundo Hanrahan e Newman (1996), a crianga de cinco
anos que tem SD ¢é capaz de aprender as regras basicas de contagem, desde que seja bem
estimulada com técnicas que possam auxiliar no seu aprendizado. Yokoyama (2012, p.23)
afirma que as criangcas com SD, quando interrompidas durante as contagens, comegavam
novamente ou, simplesmente, criavam um bloqueio e ndo completavam a contagem, paravam

de contar; existem outros fatores que acabam prejudicando o progresso dessas criangas que
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necessitam de instrucdes exatas ou a apresentacdo de possiveis solucbes para desenvolver o
raciocinio da contagem.

Devido a problemas cognitivos, as criangas com SD ndo compreendem a representacdo
simbolica dos nimeros naturais relacionando-os a sua quantidade, pois 0 processo é muito
abstrato e esses alunos ndo conseguem se concentrar totalmente nas explicacdes orais dos
professores. Para que haja a compreensdo da relacdo simbolo numérico com a quantia
equivalente, o educador precisa procurar metodologias ludicas e diferenciadas. O uso de
estratégias diferenciadas € um recurso bastante usado e eficaz para ensinar conceitos
matematicos, unir simbolos com o seu significado através de materiais manipulaveis auxilia
para uma boa aprendizagem (GUSSI, 2011).

A implementacdo do ensino de Matematica nos primeiros anos do ensino basico para
alunos com necessidades especiais € importante no processo educacional para que eles
compreendam 0s conceitos numéricos e as operacdes matematicas, fazendo o estudante
adentrar no “mundo matemadtico” e verificar as aplicacdes desta disciplina na vida em
comunidade (SANI; ROSSETI JR, 2012).

Segundo Nogueira (2011 apud Almeida et al 2014, p. 5), as criancas constroem a
semelhanca de quantidade do numeral, antes de conhecerem o simbolo. Ensinar Matematica
para alunos com SD, de maneira diferenciada, utilizando métodos que instiguem o
desenvolvimento cognitivo é importante para o ensino e aprendizagem.

No ponto de vista de Lombardi (2003), o ensino de Matematica ndo é algo imdvel,
baseado simplesmente no método da repeticdo e reproducdo de conceitos. A aprendizagem é
eficaz quando se parte de uma renovagdo continuada dos processos de aprendizagem dos
conteddos.

[...] ao observar 16 criangas com SD ente 7 e 13 anos. Fez testes de contagem
simples e outro de deteccdo de erros cometidos por um boneco. Apenas uma
das criancas detectou todos 0s erros e outras duas detectaram os erros sobre o
principio da cardinalidade. O restante ndo foi capaz de detectar nenhum erro.
Elas tinham algum entendimento com relacdo a cardinalidade, ou seja, ao
perguntarem “quantos objetos ha?”, elas responderam com a ultima palavra-
nmero pronunciada. Porém elas tiveram muitas dificuldades no teste do
principio de ordem estavel. Quase 50% das trés, além desse erro voltavam a
contagem: [1], [2], [31, [41. [5]. [6]. E outros [9]. Ha evidéncias que as pessoas
com SD tém uma deficiéncia na memoria de curto prazo, o que torna mais
dificil o aprendizado de novas palavras, em particular as palavras-nimero.
(POTTER, 1999, p. 24).

A dificuldade na Matematica é peculiar ao aluno com SD, no entanto existem vérias

formas de trabalhar as limitacGes do deficiente e torna-lo ativo no seu aprendizado, embora o
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processo de memorizacdo em longo prazo seja um processo dificil para as pessoas com SD,

porém, com a habilidade e ajuda dos dedos das mdos, é um método eficaz no ensino da

Matematica para esse publico.
[...] além do processo da contagem e do subitizing, é a correspondéncia uma a
um dos elementos de um conjunto com os dedos das maos, e ele afirma, ainda,
que sua utilizacdo é de extrema importancia para a aquisi¢do dos conceitos
numéricos ligados a numerosidade. Ele define conjunto-simbolo de x dedos
como a quantidade de x dedos levantados, e define a ideia de que, antes de
ensinar as criangas 0s procedimentos de contagem que sdo 0s 3 primeiros
principios da contagem de Gelman, deve-se ensinar a elas as palavras-
nlmeros associadas a quantidade padrdo. (BRISSIAUD, 1992, p. 31).

E importante entender os mecanismos mais favoraveis ao aluno com SD e, na
observacdo do autor, a representacdo de quantidade pelos dedos precede o simples
conhecimento das palavras-nimero e da sequéncia numerica padrdo sem significado, sem
associar as respectivas quantidades. Muitas criancas aprendem somente a recitar a sequéncia
numérica com os pais, com cantigas, com outras pessoas do convivio, porém a maioria ndo tem
consciéncia do significado quantitativo delas (BRISSIAUD, 1992).

Além dessa forma citada pelo autor, existem outras maneiras de despertar o interesse
da crianca em entender a Matematica, como colocam Tall e Vinner (2000, p. 33) que “[...]
definem o termo imagem conceitual (concept image) como sendo todas as estruturas cognitivas
que se relacionam com um determinado conceito”. Diante dessa definicdo se esclarece que o
conceito de “3”, pode-Se pensar nos trés mosqueteiros, que trés pontos nédo colineares formam
um triangulo, nas trés cores primarias, na Santissima Trindade, nos trios de forré que utilizam
apenas a zabumba, o tridngulo e a sanfona, em trés dedos levantados, nos trés meses de uma
estacdo, em 1+1+1=3, que trés é o primeiro nimero primo impar, em trés como sucessor de
dois e antecessor de quatro, que 0 mundo é tridimensional, na marcagdo de trés tempos para
diversas dancas, etc. (TALL; VINNER, 2000).

Nota-se que o educador pode utilizar o conceito de imagem em varios segmentos, e
assim encontrar o melhor recurso para estimular o aluno a compreender o seu proprio conceito
numérico, evitando conflitos de informag&o. Ou seja:

Os fatores de conflitos cognitivos podem ser obstaculos para o aprendizado
dos alunos, principalmente se o conflito for entre uma parte da imagem
conceitual e a defini¢do conceitual. Se um individuo ndo conseguir resolver
esse conflito, pode acabar ignorando um deles e jamais conseguir conecté-los
de forma significativa. Por outro lado, os fatores de conflitos cognitivos, se
bem trabalhados, podem ajudar numa melhor compreensdo do conceito
(TALL; VINNER, 2000, p. 35).
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Os alunos com SD apresentam uma dificuldade de memorizagdo, assim a repeticéo é
uma estratégia utilizada para auxiliar na compreensdo da matematica, a exemplo de perguntas
como: Aqui existem quantos objetos? Quantos objetos tém aqui? Por favor, me dé x objetos?
Perguntas nesses seguimentos geram respostas direta, facilitando o aprendizado no sentido de
contagem Matematica, evitando um conflito cognitivo peculiar as pessoas com deficiéncia
intelectual, ja que essas perguntas geram uma compreensdao cognitiva mais significativa
(YOKOYAMA, 2012).

Vale ressaltar que as pessoas com SD ndo apresentam dificuldades com a memdria
viso-espacial, assim, 0 uso de materiais multissensoriais pode auxiliar na aquisi¢do de novas
unidades cognitivas, principalmente porque exploram o tato e a visdo dos participantes.
(YOKOYAMA, 2012).

[...] 0 uso dos dedos das maos é outro mecanismo usado como instrumento
sensorial que esta associado a quantidade, sendo de extrema importancia que
a crianca sinta os numeros por meio da quantidade de dedos levantados, pois
esta agdo é uma experiéncia muito mais intensa do que o ato de ver apenas.
Nesta concepgao é fundamental que a crianga reconheca trés tipos de agao. a)
reconhecer quantidades de dedos levantados por ela mesma; b) reconhecer
guantidades de dedos levantados por outra pessoa; c) levantar uma
determinada quantidade de dedos quando solicitada por outra pessoa. Nesta
fase proposta é importante frisar que esse procedimento ndo é contagem e sim
subitzing, ou seja, € esperado que a crianga consiga determinar 0s nimeros
subitamente, por reconhecimento da configuracdo dos dedos, e ndo os
contando. (BRISSIAUD, 1992, p.43).

Todos os mecanismos utilizados para facilitar o aprendizado do aluno com SD devem
ser valorizadas, e 0 Ludico/jogo no ensino da Matematica deve ser ressaltado, pois o aluno,
ao jogar, depara-se com uma situacdo-problema gerada pelo jogo e tenta resolvé-la, a fim de
alcancar o seu objetivo. Para tanto, cria procedimentos, organiza-se em formas de estratégias e
os avalia em funcdo dos resultados obtidos que podem ser bons e maus. As regras presentes
nos jogos matematicos possibilitam desencadear os mecanismos de equilibrio cognitivos, logo,
constitui um poderoso meio para favorecer o desenvolvimento e a aprendizagem dos alunos
com deficiéncia intelectual, essas regras supdem organizagao e coordenacao que inserem dentro
do quadro de natureza logica. Portanto, favorecer situacdes dentro do ensino da matematica que
permitam os jogos é fundamental, porque, por meio deles, o educando assimila as realidades
intelectuais, impedindo que estas permanecam exteriores a sua propria inteligéncia
(SCHLUNZEN, 2000).

Yakoyama criou varios jogos com o proposito de demonstrar o real significado dos
jogos e atividades diferenciadas no processo de aprendizado matematico das pessoas com SD

como: jogo da memdria, que tem como objetivo despertar a memorizacdo da quantidade
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numerica; jogo da quantificacdo, que se baseia no conceito de associagdo de procedimentos da
contagem com o conceito de nimero relativo a quantidade; atividades da sequéncia numérica
padrdo; atividade de bater palmas, sendo que, nesta, o objetivo ndo é o desenvolvimento motor,
mas envolver o participante numa brincadeira em que ele preste atencéo na sequéncia numérica
padrdo, auxiliando na memorizagdo (YAKOYAMA, 2012).

Todos esses quesitos colocados podem e ajudam no melhoramento do aprendizado do
aluno com SD, e envolvem também o saber direcionado a todas as operagdes matematicas com
uma visdo diferenciada, afinal o aluno com alguma deficiéncia tem uma forma de aprender
diferente, mas isto ndo significa que ndo consiga acompanhar os contetdos aplicados em sala
de aula, mas o educador precisar ter um olhar especifico em relacdo a esses alunos.

E desaconselhavel que o educador, ao ensinar Matemética para alunos com SD, tente
inserir atividades inadequadas como listas de exercicio, pois, para esse grupo, o ideal no
procedimento de aprendizado matematico € a insercao de atividades cognitivas que desafiem e
busquem solugdes, ou seja, situacdes problemas para estimular a busca por solucGes reais, em
gue exista uma compreensdo salutar, pois quando o educador insere algo mecanizado o
resultado é sempre negativo. Num procedimento de ensinar continhas de multiplicacdo, atraves
de tabuada, o aluno pode alcancar um resultado correto, mas copiando e colando, deixando o
discente sem entender o objetivo daquela atividade, visto que o procedimento de repeticdo sem
uma contextualizacdo baseado na vivéncia do aluno fica invidvel o aprendizado consistente
(MINISTERIO DA EDUCACADO, 2012).

O maior desafio do profissional educador ao trabalhar com SD é desenvolver
pedagogias peculiares que atendam a todos os alunos , independente da condicéo cognitiva dos
individuos.

Aprender é uma acdo humana criativa, individual e heterogénea e regulada
pelo sujeito da aprendizagem, independentemente de sua condicdo intelectual
ser mais ou menos privilegiada. Sdo as diferentes ideias, opinido, niveis de
compreensdo que enriquecem o processo escolar e clareiam o entendimento
dos alunos e professores. Essa diversidade deriva das formas singulares de nos
adaptarmos cognitivamente a um dado contetido e da possibilidade de nos
expressarmos abertamente sobre ele. (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007,
p. 17).

O fundamental no processo de aprendizagem do aluno com deficiéncia € a disposicao e
conhecimento do educador em usar métodos eficientes para estimular o aprendizado baseado
no interesse do aluno e também na sua vivéncia. Todos devem ter a oportunidade de aprender,

mesmo possuindo limitagcGes; no entanto, cada pessoa tem facilidades que devem ser

trabalhadas em prol do seu desenvolvimento cognitivo, ja que 0s erros e acertos sdo normais a
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todos os seres humanos. Nos alunos com SD, um erro frequente estd em pronunciar a sequéncia
padrdo de nimeros, e uma possivel razdo para isso € a deficiéncia na meméria de curto prazo
verbal desses individuos; mas, vale frisar que em relacdo a memoria viso-espacial € considerada
préxima da normal, sendo melhor o educador desenvolver atividades que explore mais a viséo
(YAKOYAMA, 2012).

3.2 PROCESSO DE APRENDIZAGEM DO SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL
(SND)

As dificuldades no aprendizado da Matemaética é uma realidade consistente em todos o0s
niveis da vida escolar, sendo necessario um reprocessamento das didaticas e metodologias
pedagdgicas para modificar essa realidade tdo presente nas salas de aula e também desfazer as
distorcdes acerca dos objetivos da disciplina. Diante desse fato, as dificuldades no aprendizado
da Matematica em todos os niveis da vida escolar exigem uma modificacdo no modelo
tradicional de ensino e também no comportamento do educador e do discente (BERTI;
CARVALHO, 2008).

Segundo Pinto (2004), o erro produzido pelo aluno pode ser considerado como um
observavel de grande significancia para a avaliacdo quando concebido, ndo como falha,
auséncia, mas como elemento natural do processo de conhecer. No entanto, a autora destaca
que, para que possa ser realmente um “observavel para o aluno” deve ser antes um “observavel
para o professor”, compreendido ndo como uma simples resposta errada, mas como uma
questdo que o aluno coloca ao professor no decorrer de seu processo de construgdo de
conhecimento.

Nas situacOes escolares atuais, quando o aluno apresenta uma resposta considerada
correta, ndo causa preocupacao; no entanto, é valido ressaltar que nem sempre a resposta correta
é a certeza que o aluno compreendeu a situacdo proposta. Porém, quando erra, diversas
possibilidades se abrem relacionadas a causa do erro. Numa visdo ‘tradicional’ de ensino, o
aluno aprendeu quando ndo erra nas atividades. O importante é ndo errar. Na 6tica do
conhecimento em construcao, os erros séo potenciais no planejamento das atividades docentes,
tendo em vista que possibilita conhecer o aluno, aproximando-se de suas davidas.

Neste sistema no ponto de vista de Lerner (2009, p. 189) “[...] é necessario criar
condicBes que permitam as criancas apropriar-se dos principios que regem nosso sistema de
numeracgdo e compreendem que 0s procedimentos utilizados para resolver as operacoes estao

inseridos no contexto desse sistema”. E preciso uma concisdo do educador em relagdo a
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percepcao do aluno no processo de aprendizagem da Matematica, desde a fase inicial. Diante
desse ponto de vista, os professores alertam que os alunos ndo compreendem o sistema de
numeracdo decimal e, por isso, ndo realizam com dominio as quatro operacGes. Nesse
procedimento é necessario que o aluno seja despertado para o dominio do sistema até o quinto
ano do ensino fundamental (LERNER, 2009).

Tanto no empirismo como no racionalismo, o tratamento dado a aprendizagem mostra-
se reducionista. No primeiro caso o a priori € do objeto, e no outro, o a priori é do sujeito.
Segundo Rabello (2004, p. 40), “[...] € nesse contexto de cisdo entre objetividade e subjetividade
que a escola se situa como ‘transmissora de conhecimentos’ e, assim situada nao se pode esperar
um ensino que proporcione a autonomia intelectual”. O autor conclui que o “[...] empirismo ¢é
um objetivismo sem objetividade e o racionalismo ¢ um subjetivismo sem subjetividade”.

Para a superacdo dessas concepcdes, outra teoria defende a posicdo de que o
conhecimento € resultado da relacdo entre sujeito e objeto, entre 0 organismo e 0 meio: a teoria
construtivista. O construtivismo piagetiano encontra-se nessa vertente epistemologica, que se
opde a objetividade e a neutralidade das epistemologias empiristas e racionalistas, e adota um
novo critério de objetividade em que o homem, numa relacdo dialética sujeito<>objeto, ¢
produtor e, a0 mesmo tempo, produto da sociedade. Piaget qualificou como ideia central de sua
teoria que “[...] o conhecimento ndo procede nem da experiéncia tnica dos objetos nem de uma
programacao inata pré-formada no sujeito, mas, de construc@es sucessivas com elaboracdes
constantes de estruturas novas.” (PIAGET, 1976, p. 11).

O objetivo da pesquisa de Piaget foi definir, com base na perspectiva da Biologia, como
0 sujeito passaria de um conhecimento menor anterior para um nivel de maior conhecimento.
A partir dos estudos sobre as concepg¢des infantis de tempo, espaco, casualidade fisica,
movimento e velocidade, Piaget criou um campo de investigacdo que denominou
Epistemologia Genética — uma teoria de conhecimento centrada no desenvolvimento natural da
crianga — o0 que é chamado, comumente, Teoria do Desenvolvimento, defende que é o
desenvolvimento progressivo das estruturas intelectuais que torna as pessoas capazes de
aprender, nesse caso as relagdes socias sdo secundarias & natureza bioldgica.

Segundo Vygotsky (1989), a aprendizagem acontece antes do desenvolvimento mental,
sdo as relagdes sociais que ddo ao individuo instrumentos para ativar 0s processos internos que
favorecem o desenvolvimento e constituem a psicologia da crianga desde o comeco. O fator
cultural, considerado para Vygotsky e pouco enfatizado por Piaget, diferencia as duas teorias.
Tornou-se pertinente nessa pesquisa estreitar os estudos com a teoria piagetiana por tratar do
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desenvolvimento mental e biolégico do individuo, que atende a proposta de analisar a
aprendizagem dos saberes elementares da Matematica das pessoas com sindrome Down.

O professor, conhecendo os saberes de seus alunos sobre o conteudo que sera
ministrado, tem mais condi¢fes de planejar sua pratica pedagdgica, e trazer uma melhor
contribuicdo para a construgdo do conhecimento dos discentes, havendo aproximacéo entre
ensinar e aprender.

Diante dessas colocacOes, nota-se que a figura do professor € elementar para a
aprendizagem e saber do aluno, no entanto, alguns ainda ndo buscaram metodologias eficazes
para desenvolver com seus alunos, em virtude de aperfeicoar as habilidades centrais para um
entendimento, principalmente nas séries iniciais em que o aluno estd mais propicio ao
entendimento imediato da Matematica.

Observam-se colocacBes diferenciadas de autores reconhecidos do assunto sobre o
aprendizado, e da importancia de uma postura metodolégica definida e que tenha resultados
positivos no procedimento final do aprendizado do aluno, pois os processos de mediacéo
pedagdgica ganham importancia nas reflexdes em que qualquer aprendizagem da Matematica,
do nimero ou de outro conceito, depende da qualidade da mediacdo realizada pelo professor,
sempre desafiando, estimulando e intervindo nos processos de construgdo da aprendizagem de
cada crianca.

Na colocacdo de Freitas (2003), a ideia de nimero e sua utilizacdo no dia a dia
acontecem a partir da interacdo do sujeito com o mundo através das possibilidades de
quantificar, enumerar, codificar, comparar, entre outras atividades, ou seja, é preciso
estabelecer relagfes, num processo de interacdo com outros sujeitos e objetos, para construir o
conceito de nimero. Desta forma, uma professora ndo ensina o que é nimero. Seu papel esta
em promover situacdes desafiantes que levem a crianca a agir a fim de compreender o que é
namero, através de uma construcdo interna. Esta € uma tarefa individual do sujeito em acéo,
mas que depende das propostas didaticas do professor.

Neste contexto, é valido esclarecer que a Matemética tem uma funcdo social de
integracéo, e os educadores devem observar as questfes culturais nos quais estao inseridos seus
alunos, a exemplo do Programa Etnomatematica, descrito como um programa de pesquisa que
procura “[...] entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes”
(D’AMBROSIO, 2005, p. 17). Assim, com lastro nesse Programa, diversos estudos foram e
tém sido realizados com o objetivo de compreender os diversos modos matematicos de pensar

e viver.
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Diante desse contexto, um termo-chave que tem grande importancia na Etnomatematica
¢ a cultura. Para D’ Ambrosio (2005), cultura esta relacionada aos conhecimentos - COMO
linguagem, explicacGes e costumes - e comportamento que sdo compartilhados pelos individuos
de um grupo. Sdo o0s conhecimentos e comportamentos em comum que caracterizam a cultura
do grupo, e, entre suas caracteristicas, estdo as distintas maneiras de fazer e saber. A
propagacgao desses conhecimentos no tempo cria a historia do grupo, e o aprender dessa historia
estd na Educacao.

Na escola encontram-se alunos de diferentes culturas. Familias diferentes tém filhos
diferentes, com modos de vida e expectativas distintas. Pode-se dizer que a escolarizagao é
um encontro cultural na vida de toda a comunidade educacional. Este encontro pode ser bastante
enriquecedor (e deve ser) quando ele propicia um ambiente de troca; de matuo aprendizado. No
entanto, da forma como o ensino tem-se realizado comumente, o choque cultural ndo tem sido
enriquecedor. E preciso lembrar que na escola estdo presentes relagdes de poder, de autoridade,
e professores sdo considerados tradicionalmente os detentores do conhecimento e os alunos, 0s
aprendizes. E sobre essa situagio que D’Ambrosio discorre, escrevendo que nos sistemas
escolares e na sociedade o que tem valido é:

[...] o poder dos que sabem mais, dos que tém mais, dos que podem mais. O
poder do dominador se alimenta do qué? Esse poder sé pode ter continuidade
se tiver alguém que dependa dele, que se agarre a ele. E quem vai se agarrar a
ele? Com toda certeza aqueles que nao tém raizes (D’ AMBROSIO, 2003, p.
42).

Observa-se que a Matematica tem suas perspectivas também voltadas para as questoes
sociais e culturais de cada povo, familia, comunidade entre outros que devem ser respeitados e
também levados em conta pelo educador, e 0 uso da Matematica na sociedade também é algo
de muita importancia. Davis e Hersh (2013) procuram descrever o papel e importancia da

matematica como carater prescritivo na sociedade:

Nascemos em um mundo com tantos exemplos de uma Matematica prescritiva
que nem 0s notamos, e, uma vez que eles se tornam visiveis, nem podemos
imaginar o mundo funcionando sem eles. Nossas medidas de espaco e massa,
nossos reldgios e calendarios, nossos planos para prédios e maquinas, nosso
sistema monetario sdo matematizagdes prescritivas bastante antigas. Olhando
para exemplos mais recentes (...) pense no imposto de renda. Essa é uma
enorme estrutura matematica superposta sobre uma enorme estrutura
financeira matematica preexistente (...) Prescrevemos esses sistemas
frequentemente por razdes conhecidas apenas por alguns; eles regulam e
alteram nossas vidas e criam nossa civilizacdo. (DAVIS; HERSH, 2013, p.
98).
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Nessa perspectiva, a Matemética tem a funcéo social de integrar e demonstrar sua
funcionalidade diaria na vida das pessoas, ja que € possivel observar que Davis e Hersh
(2013) percebem a Matematica como completamente presente nas relacfes sociais e, mais que
isso, pensam que ha falta de conhecimento sobre essa Matematica, mas que, ainda assim, ela
tem interferéncia regulamentadora na vida das pessoas.

Assim, o estimulo do professor através de atividades diversificadas em relagdo ao
numero facilita a compreensao da crianca em relacdo a numeracéo ao longo do seu aprendizado,
em consonancia com as propostas didaticas, de um nivel para outro de ensino, tendo em vista a
complexidade do conceito de nimero. As atividades, ao longo do ensino fundamental, devem
ser pautadas em atividades que envolvam contagem, sequéncia humeérica, inclusdo hierarquica,
comparacdo, quantificacdo, correspondéncia biunivoca, uso de simbologia, formacdo de
grupos, valor posicional e principio aditivo, pois todos esses fatores sdo necessarios para a
compreensdo do sistema de numeragdo decimal e seus diferentes usos: 0 numero como
quantificador, como ordenador, ou como codigo (FREITAS, 2003).

Existem varios métodos para a compreensdo dos alunos em relacdo aos numeros
decimais especificamente quando o educador utiliza alguns principios da base decimal que se
realiza agrupamentos de dez em dez e vai mudando conforme a ordem; basear-se na escrita
de dez simbolos, os algarismos zero a nove, e possuir valor posicional o algarismo recebe o
valor da ordem que ocupa no nimero. Ex.: em 251, o algarismo 5 tem valor de 50; em 502,
o0 algarismo 5 vale 500; em 35, o algarismo 5 vale cinco. Todos esses principios estimulam a
compreensdo do aluno em relagcdo ao assunto; no entanto, o professor necessita valer-se de
uma didatica inovadora e ter paciéncia para alcancar os resultados de entendimento esperado
através da técnica aplicada (FREITAS, 2003).

Sdo variados os mecanismos didaticos para a aprendizagem do sistema numérico
decimal; no entanto, sua aprendizagem é construida a partir de experiéncias do cotidiano,
estruturacdo numérica, visualizacfes, mentalizacoes, percepc¢éo de quantidades que séo vigas e
amarras sustentatorias, tudo isso podendo refletir-se em uma escrita numérica, capaz de expor
um pouco, sem desvelar totalmente, a riqueza do universo numérico modulado e estruturado na
base decimal (PINTO, 2010).

Nota-se uma variedade de possibilidades didaticas para o entendimento do assunto
SND, mas a didatica utilizada para a compreensdo dos alunos com Sindrome de Down requer
mecanismos especificos para despertar 0 interesse e compreensdo, pois, 0 raciocinio
matematico da pessoa com Sindrome de Down, principalmente quanto as no¢des de nimero e

contagem é comprometido pela trissomia no cromossomo 21. Bissoto ( 2005) concluiu que a
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pessoa com de Sindrome de Down € capaz sim de desenvolver principios cognitivos de
contagem, estando o nivel de complexidade dessa habilidade mais relacionado ao tipo de
estimulos que recebe no/do meio social no qual vive. A capacidade de relacionar ideias € muito
mais fruto da interacéo social e situacdes de aprendizado dela decorrentes do que das limitacGes
impostas pela base genética da sindrome.

Nessa perspectiva, é possivel analisar o significado das aquisi¢des do ponto de vista do
desenvolvimento psicolégico. No que diz respeito ao conceito de nimero, a crianca comeca a
Ihe atribuir significado, dando-lhe um valor funcional através da comparacdo, da combinacéo
ou da transformacéo de colecdes discretas. O significado do numero fica explicito na tarefa de
relacionar quantidades, por meio de questdes simples do cotidiano, como por exemplo: quem
ganhou mais? (comparagao); quanto vocé tem a mais? (comparacgéo); quanto nos temos juntos?
(combinacéo); com quanto vocé ficou depois que: ganhou, perdeu, ou deu? (transformacéo de
quantidades) (FAVERO; OLIVEIRA, 2004).

Assim, a cardinalidade e a adi¢do, os dois critérios mais importantes na construcao do
conceito de nimero, vao se estabelecendo. A cardinalidade pode ser observada na repeticdo da
ultima palavra numa contagem (um, dois, trés, quatro; quatro!); ou na énfase da Gltima palavra
numa contagem como um total particular (um, dois, trés, quatro!); ou ainda, na resposta
“quatro”, a pergunta “quanto?”, sem necessariamente haver uma nova contagem do conjunto.
A adicdo pode ser observada no uso do axioma fundamental da teoria da medida; trata-se,
portanto, de um teorema-em-ato. Por exemplo, para a situacdo quatro mais trés é igual a sete (4
+3 =7), podem-se contar as duas partes quatro e trés (A U B) juntando as quantidades (1, 2,
3, 4.5, 6, 7), ou contar para a frente a partir do primeiro algarismo (A) a quantidade de
elementos que ha no segundo (B), (4..5, 6, 7). Ao fazer isto, as criancas utilizam,
implicitamente, o “homomorfismo”, isto ¢, a preservacdo da operagdo, de um contexto em
outro, em um dnico sentido. Em um momento, a crian¢a opera utilizando o conceito de uni&o,
e em outro momento, ela opera utilizado o conceito de nimeros inteiros, munindo-se da adi¢cdo
e construindo um conceito-em-ato. (FAVERO; OLIVEIRA, 2004).

Além dessas colocacbes Favero e Oliveira (2004, p.74) esclarecem que:

[...] a crianga deve se apropriar dos conhecimentos diversos sobre o nimero,
como a pesquisa do estado final pela contagem, seja para frente ou para trés.
Sendo capaz de percorrer estes caminhos, germina, entdo, uma das
competéncias associadas a génese do nimero: a conservagdo de quantidades.
A partir da conservacdo de quantidades, e do contato inicial com os fatos
fundamentais da adicdo e subtracdo, a crianca é capaz de reconhecer a
equivaléncia existente entre a contagem para frente, a partir do primeiro
nimero e da contagem para frente, a partir do nimero maior. No exemplo
acima, 3 + 4 = ?, seria contando a partir do primeiro nimero menor (3), para
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chegar no resultado (3;...4, 5, 6, 7) sete; ou contando a partir do nimero maior
(4), para chegar ao resultado (4;...5, 6, 7) sete. A utilizacdo do segundo
procedimento é mais econbmica e implica na compreensdo da propriedade
comutativa da adicdo, ou seja, 3 + 4 = 4 + 3, a comutatividade-em-ato.

Nesse procedimento foi possivel perceber o nivel de complexidade envolvido na
construcdo de estruturas mentais na aquisicdo da ldgica do sistema numérico, e defender a
necessidade de se conhecer como o sujeito com SD constroi estas estruturas, de modo que seja
possivel a elaboracéo de procedimentos psicopedagdgicos que privilegiem a sua capacidade de
desenvolver estruturas cognitivas visando & aquisicdo de conceitos matematicos (FAVERO;
OLIVEIRA, 2004).

A utilizacdo de materiais manipulaveis pode auxiliar a crianca com Sindrome de Down
na apropriacao do conhecimento de conjunto e adicdo, por exemplo: o docente apresenta trés
tampas de refrigerante amarelas e duas tampas vermelhas, a atividade consiste em formar o
conjunto de tampas, separa-las por cores, conta-las e fazer a adicdo de todas as tampas. O aluno
sera orientado para associar a diferenca das cores e quantidades dos elementos que formam o

conjunto.

3.3 APLICACAO DO MODELO TEORICO DE PIAGET PARA O DESENVOLVIMENTO
DA APRENDIZAGEM DE CONTAGEM DAS CRIANCAS COM SINDROME DE DOWN

Compreender o processo cognitivo dos alunos com Sindrome de Down, para muitos,
ndo é tarefa facil. A teoria que mais se aproxima do exercicio de entendimento € a apresentada
por Piaget, por ela considerar como o sujeito constrdi o proprio conhecimento. Segundo Nunes
(2011) “[...] a evolugdo do conhecimento € um processo continuo, construido a partir da
interacdo ativa do sujeito com o meio (fisico, social), através de sucessivas assimilacdes,
acomodacdes e equilibracdes [...]”, intrinsecos na trajetdria de aprendizagem das pessoas.

Um exemplo de assimilacdo, segundo Nunes (2011), é de uma crianca que tem
Sindrome de Down e faz contagem nos dedos da mao, ela conta de um até cinco
sequencialmente, sdo apresentadas tampas de refrigerante e é solicitado que a crianga
guantifique, ela contara até cinco, mesmo que a quantidade de tampinhas seja maior. A
assimilacdo € acdo do sujeito sobre o objeto do conhecimento, podendo incorporar esse objeto
a esquemas mentais ja existentes.

O mecanismo de acomodacdo modifica os esquemas mentais assimilados, exigindo um
novo conhecimento. Continuando com o exemplo das tampas de refrigerantes, a crianca é

convidada a colocar cada tampa de refrigerante em uma forminha de papel. A crianga precisara
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mudar o esquema mental, além de contar ird precisar colocar as tampinhas uma a uma em cada
forminha de papel. Na acomodac&o, o sujeito age sobre o objeto, e este, por suas caracteristicas
especificas, impele o sujeito a uma transformacao de seus esquemas mentais, a fim de que possa
incorporar este novo objeto (conhecimento) (NUNES, 2011). A equilibracéo é o ponto entre a
assimilacdo, e a acomodagdo é o momento de adaptacdo as novas aprendizagens. Essas fases
do desenvolvimento mental s&o continuas em todo o percurso de aprendizagem do individuo.

Yokoyama (2012) apropriou-se do modelo piagetiano para estudar a hipotese de que a
construcdo dos numeros anda lado a lado com o desenvolvimento da ldgica, e que o periodo
pré-numérico corresponde ao periodo pré-l6gico, contribuindo na sua pesquisa sobre 0s
nameros e a Sindrome de Down.

Aplicar o0 modelo piagetiano nas aulas de contagem para os alunos com Sindrome de
Down podera sofrer algumas restricdes, caso o docente se limite a trabalhar com praticas
mecanicas, sem levar em consideracdo o processo de desenvolvimento das criangas. Em seu
livro “Para onde vai a educacao?”, Piaget (1973, p. 25) afirma que “[...] o futuro do ensino
deve se abrir cada vez mais a interdisciplinaridade e as necessidades do cotidiano e, para isso,
0 ambiente de aprendizagem deve ser organizado com praticas pedagdgicas que estimulem o
espirito de liberdade nos estudantes”. Se os individuos ndo passarem pela experiéncia sera
adestramento e ndo educacéo, pois a experiéncia privilegia o desenvolvimento das habilidades
e aptiddes. Considera ainda, que a aprendizagem ocorre por um processo de acomodagdo as
estruturas (NUNES, 2011).

A escassez de préaticas pedagdgicas que tém como foco a aprendizagem de alunos com
deficiéncia pode alargar as restricbes de aplicagdo do modelo piagetiano, por muitos
entenderem que esse modelo apenas é aplicavel em salas de aula que tenham exclusivamente
criangas ditas “normais”.

Consideram-se, ainda, como dificuldades de aplica¢do do construtivismo piagetiano, na
maioria das escolas, 0 numero excessivo de alunos nas salas de aula e a falta de apoio aos
professores das institui¢cdes publicas e privadas.

As condicOes para trabalhar com base na teoria piagetiana n&o requerem das
instituicbes de ensino materiais de grande monta, 0s materiais reciclaveis e os objetos
manipulaveis podem atender & demanda no processo de ensino e aprendizagem. E pertinente
que os docentes se apropriem do modelo de aprendizagem a fim de facilitar as suas préaticas

pedagdgicas.
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A Conferéncia Mundial de Educacéo Especial, da Organizacao das Nag6es Unidas, que
aconteceu em Salamanca, Espanha, entre 7 e 10 de junho de 1994, chama a atencdo com relagéo
aos desafios da educacéo inclusiva:

[...] o desafio que confronta a escola inclusiva é no que diz respeito ao
desenvolvimento de uma pedagogia centrada na crianga e capaz de
sucedidamente educar todas as criangas, incluindo aquelas que possuam
desvantagens severa. (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1994).

Estabelecer uma mudanca da educacao tradicional para a inclusiva requer transformacéo
nos paradigmas dos que fazem a escola. A pratica inclusiva centra-se na aprendizagem de
todos os alunos e ndo no ensino.

O Quadro 04, a seguir, apresenta uma proposta de sequéncia de ensino no
Procedimento de Contagem baseada na teoria piagetiana de desenvolvimento mental da crianca
gue tem como referéncia os esquemas de assimilacdo, acomodacéo e equilibracéo. Identificadas

em cada etapa da atividade sugerida para o aluno.

Quadro 04 - Proposta de uma Sequéncia de Ensino- Procedimento de Contagem

PROCEDIMENTOS DE CONTAGEM

Objetivos: Conteudos anteriores: ldentificagdo dos numeros;

Promover métodos de contagem nas salas de aula que | sequéncia numérica.

tenham alunos com sindrome de Down.

Duracdo: No minimo 2 aulas de 50 min.. Recursos: Os dedos das maos, tampas de refrigerantes e
forminhas de papel.

Etapas da atividade: Etapas que o aluno deve cumprir;

- retomar a contagem dos nimeros de 1 a 5; -identificar os nimeros de 1 a 5 contando nos dedos das

- dividir os alunos em grupo ; maos;

- apresentar a proposta da atividade e os materiais - associar 0s numeros a quantidade das tampas de

manipulaveis; refrigerantes;

- disponibilizar o painel com os nimeros(1 a 5). - colocar cada tampa uma a uma nas forminhas de papel.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Sendo assim, a crianga com Sindrome de Down, na execugédo dessa atividade, torna-se
capaz de deduzir a necessidade Idgica de passar pelo mesmo nimero na contagem e associar 0
namero a quantidade do objeto manipulado. A crianga constroi a estrutura “légico-matematica

de niimero” que lhe permite continuar no processo de contagem.

3.4 METODOLOGIA DESENVOLVIDA PELOS PROFESSORES NAS AULAS DE
MATEMATICA

A metodologia desenvolvida em sala de aula pela maioria dos professores de
Matematica do ensino fundamental envolve uma sequéncia de fatores focados numa

metodologia com predominio na transmisséo verbal, copia, treino e repeticdo de estratégias e
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exercicios modelos; com o uso da abordagem de ensino tradicionalista, os alunos nao se
envolvem plenamente com as praticas educativas desenvolvidas e apresentam muitas
dificuldades de aprender o conteddo de estudo proposto pelo professor (CORDEIRO;
OLIVEIRA, 2015).

Segundo Pais (2006), as agdes repetitivas, tdo presentes nas préaticas pedagodgicas
implementadas pelos professores de matemaética:

[...] aparecem com mais intensidade, quando o aluno é levado a fazer
exercicios do mesmo tipo, com base em um modelo fornecido pelo livro ou
pelo professor. [...] No alto de suas paginas de exercicios geralmente aparece
um modelo a ser seguido pelo aluno e logo abaixo, frases imperativas como:
resolva, faca, multiplique, calcule some, seguidas de dezenas de exercicios do
mesmo tipo, em que a Unica forma de representacdo sdo 0s nUmeros e 0S
simbolos da aritmética [...] O resultado desse tipo de atividade é apenas o
treinamento incentivado pela crenga de que o aluno pode compreender
situacdes proximas do modelo apresentado para, depois, aplicar o contetdo
(PAIS, 2006, p.36; supressdo no original).

De acordo com Oliveira (2009), em virtude de o modelo de pratica pedagdgica
instituida, sem participacao ativa dos discentes e sem vinculacdo dos saberes a realidade social
e das quantidades expressivas de alunos dos primeiros anos, a Matematica trabalhada é
considerada muito abstrata, de dificil aprendizagem e os alunos ndo gostam de estudar os
conteddos.

Para Fossa e Bezerra (1998), a impopularidade da Matematica entre os estudantes
decorre de fatores variados, sobretudo da maneira pela qual os contetdos tém sido ensinados
pelos professores através de praticas pedagdgicas que ndo favorecem a participacao ativa do
aluno, que néo estimulam sua imaginagao e a sua criatividade. Moraes e Renz (2005) apontam
alguns dos motivos que conduzem os alunos a ndo gostarem da disciplina:

A maioria dos alunos ndo sabe, ndo compreende ou simplesmente ndo gosta
de Matematica, pois a metodologia utilizada é a mesma de seus avos, bisavis
ou até mesmo tetravos. A abordagem ensino aprendizagem utilizada pelos
professores é tradicional, ndo se fundamenta implicita ou explicitamente em
teorias empiricamente validadas, mas em uma préatica educativa e na sua
transmissdo através dos anos. Os professores de Matematica tentam
desculpar-se alegando que “a Matematica ¢ uma ciéncia exata, ndo muda”.
(MORAES; RENZ, 2005, p.404).

De acordo com 0s autores citados acima, é possivel dizer que muitas das dificuldades
que a maioria dos alunos encontra em relacao a aprendizagem dos conteudos matematicos séo
reflexos dos métodos utilizados pelo professor. Segundo eles, para que o aluno, de fato, aprenda
0s saberes inerentes & Matematica, é preciso dar-lhe condi¢bes para entendimento do

significado dos conceitos e dos procedimentos matematicos. 1sso pode ser conseguido por meio
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de uma metodologia de ensino que busque uma aproximacéo do trabalho realizado em sala de
aula com as ac0es realizadas pelo aluno no seu dia a dia fora do contexto escolar. Dessa forma,
0 estudante podera entender a importancia do seu estudo.

Tal ideia é corroborada por Brito (1996) que afirma:

N&o é a matematica que produz atitudes negativas. Aparentemente, elas se
desenvolvem ao longo dos anos escolares, muito relacionadas a aspectos
pontuais: o professor, 0 ambiente na sala de aula, 0 método utilizado, a
expectativa da escola, dos professores e dos pais, a auto percepcdo do
desempenho etc. (BRITO, 1996, p.295).

No modelo pedagdgico atual, segundo Sadovsky (2007),

[...] os professores mostram a utilidade das formulas e das regras
matematicas por meio de um treinamento de aplicacdo: definicdo, exercicio-
modelo, exercicio aplicagdo. Nesse contexto, perguntas cldssicas como “Para
que serve isso, professor? De onde veio? Por que é assim?” revelam a
inadequacdo do método de ensino, ndo permitindo, portanto, a oportunidade
de desenvolver um trabalho intelectual mais profundo em sala de aula.
(SADOVSKY, 2007, p.7).

O maior problema em sala de aula é a metodologia desenvolvida pela maioria dos
professores que restringe a matéria ao desenvolvimento de célculos e a aplicacéo de férmulas,
sem a necessidade de interpretar e compreender os contetidos trabalhados. No entanto, essa
metodologia deve ser repensada pelos educadores em prol de induzir os alunos a
compreenderem os saberes multidisciplinares, e ndo apenas decora-los, mas inseri-los no seu
dia a dia, entendendo-o e verificando a importancia no seu desenvolvimento intelectual.

Cordeiro e Oliveira (2015) argumentam que esse tipo de metodologia adotada precisa
ser repensado, uma vez que, na atualidade, é necessario que o aluno seja capaz de analisar as
informacdes recebidas com fundamento em conhecimentos multidisciplinares, selecionar dados
e interpreta-los, formular estratégias de maneira organizada e resolver problemas, ndo sé
escolares, mas também aqueles que emergem da vida cotidiana.

O verificado continuamente no ensino em todos 0s anos é uma sequéncia de exposi¢ao
verbal de conteddo através de formula. Assim, na visdo de Oliveira (2009), o professor precisa
tambem estar preparado para desenvolver agbes educativas diversificadas, buscar melhorar as
estratégias e procedimentos de ensino e ser capaz de refletir sobre sua pratica pedagdgica,
melhorando o seu desempenho e evitando que seu trabalho se transforme em uma situacéo
rotineira marcada, sobretudo, pela aplicacdo de exercicios com questdes anunciadas por frases
imperativas tais como “resolva, faga, calcule, determine”.

Ao analisar a pratica pedagdgica de matematica, Vitti (1999, p.32-33) assevera que €

muito comum observar nas salas de aulas o0 medo dos alunos pela Matematica, o desinteresse
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em aprender, o0 medo da avaliagdo. Segundo esse autor, “[...] os professores na maioria dos
casos se preocupam muito mais em cumprir um determinado programa de ensino do que em
levantar as ideias prévias dos alunos sobre um determinado assunto”.

Diante dessa realidade Mendes (2009) afirma que, nos dias atuais, uma das melhores
maneiras de se aprender Matematica na sala de aula € por meio de um ensino mais pratico e
dindmico, em que professores e alunos sejam sujeitos ativos das atividades educativas a serem
realizadas. Esse autor esclarece, ainda, que o ensino de Matematica deve oportunizar aos
estudantes o desenvolvimento de habilidades e conhecimentos Uteis, preparando-0s para uma
compreensdo adequada sobre o conhecimento matematico ensinado na escola e que sera
utilizado fora dela. Para tal, € importante que seja implementada uma metodologia de ensino,
mediante a qual os conteidos sejam trabalhados do concreto para o abstrato.

Nessa perspectiva metodologica, conforme Mendes (2009), os alunos deixam de ser
passivos, meros espectadores do trabalho realizado pelo docente e passam a assumir um papel
de investigadores criativos, que buscam o saber, ou seja, a pesquisa passa a se constituir em um
principio cientifico e educativo do processo de ensinar e aprender 0s contedos matematicos.
Seguindo essas condutas, o papel docente vai além daquele gque se restringe apenas a transmitir
e cobrar conhecimentos estabelecidos e legitimados pela ciéncia e cultura tidas como
dominantes. A funcdo da docéncia deixa de ser entendida como uma agdo hermética e passa a
ser pensada como um processo de mudanca constante, permanente, sempre em busca de novas
experiéncias, novas interacdes, novas possibilidades, novas informacdes e conhecimentos
(CORDEIRO; OLIVEIRA, 2015).

Além das possibilidades apontadas pelos autores existe ainda a metodologia de ensino
através do jogo que entra no processo de ensino-aprendizagem como uma metodologia eficiente
para a compreensdo dos alunos. O jogo pode ser considerado pedagdgico quando o professor,
ao fazer a escolha, determina seu objetivo e planeja em que momento seu uso € apropriado.
Assim, quando o educador propde a utilizacdo dos jogos no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, precisa refletir e elencar primeiramente os objetivos que deseja alcancar e,
assim, planejar suas agdes de intervengdo no decorrer da atividade com o uso de jogos
(GRANDO, 2004).

Acerca das intervencgdes realizadas pelo professor de Matemaética durante suas aulas
com a utilizacdo de jogos, Grando (2004) esclarece sete momentos do jogo considerados
relevantes no decurso da intervencdo que favorecem na pratica pedagogica com o jogo digital,

sendo eles: a familiarizagdo com o material; o reconhecimento das regras; o jogar para garantir
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regras; a intervencdo pedagogica verbal; o registro do jogo; a intervencdo escrita; o jogar com
competéncia.

O momento de familiarizacdo com o material, segundo Grando (2004), é relativo ao
primeiro contato com o0 jogo quando os alunos tém as primeiras impressdes, exploram suas
caracteristicas, realizando analogias com outros jogos. Sobre reconhecer regras, a autora explica
que é possivel de ser feito, por diferentes maneiras, seja pela realizacdo de partidas-modelo ou
pela exploracéo do jogo pelos alunos. Quando o jogo é explorado de forma espontanea, somente
para garantir regras, ¢ denominado o “jogo pelo jogo”. Aqui, o importante ¢ a internalizagao
das regras pelos alunos.

Outro momento importante € a intervencao pedagogica verbal que se traduz em agGes
caracterizadas pelos questionamentos e observacdes realizadas pelo professor durante o jogo,
objetivando a provocar os alunos para que reflitam sobre suas jogadas e outras possiveis a serem
realizadas. Trata-se de uma intervencdo feitas verbalmente pelo orientador da ag&o. O registro
do jogo pode ter objetivos tdo variados quanto os jogos permitirem. Aqui Grando (2004)
reforca a necessidade de uso, mas relacionado com uma estratégia de intervencdo que nédo
somente contribua para a organizacao da estratégia de jogo, mas também para o registro de
procedimentos que poderdo ser usados pelo professor.

Smole et al (2008) mencionam que o trabalho com jogos matematicos, quando é
planejado e orientado, auxilia na aprendizagem dos contelidos matematicos. Essas concepgdes
apresentadas pelos autores tém demonstrado por meio de estudos realizados por educadores
matematicos a eficacia em construir uma visao de ensino da Matematica que possibilite ao aluno
aprender e aos professores refletirem sobre sua préatica pedagdgica no decorrer do processo.

Diante dos fatores expostos, e de acordo com Mello (2000, p.98), geralmente os
professores ensinam da mesma forma que entendem que aprenderam o que impacta a qualidade
da pratica docente, uma vez que “[...] ninguém facilita o desenvolvimento daquilo que ndo teve
oportunidade de aprimorar em si mesmo. Ninguém promove a aprendizagem daquilo que nao
domina [...]”, é necessario que o docente neste entendimento tenha conhecimento, enquanto

aluno daquilo que ele devera ensinar a seus préprios alunos.
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4 A REALIDADE DE UM ALUNO COM SINDROME DE DOWN NO APRENDIZADO
DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS E DO SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

Neste capitulo apresentam-se os resultados obtidos através das entrevistas, observacdes
e intervengdes realizadas com o aluno na sala de aula. Destacam-se os fatores que contribuiram

para a trajetoria da pesquisa a fim de alcancar o objetivo proposto.

4.1 ENTREVISTAS COM AS PROFESSOAS E FAMILIARES

Os dados obtidos nas entrevistas com os docentes e familiares sinalizaram algumas
necessidades dessas pessoas com relacdo ao conhecimento sobre a Sindrome de Down, que vao
além das informacGes sobre os cuidados fisicos e biologicos. As professoras demonstraram
inquietacOes pelo fato de ndo serem capacitadas para trabalhar com alunos com deficiéncia,
como por exemplo: um dos questionamentos feitos com relacdo a algumas a¢des necessarias
dentro do sistema educacional, que subsidiem o trabalho do docente com os alunos deficientes
- aopinido das entrevistadas relacionou o escasso apoio administrativo da instituicdo de ensino
com a capacitacdo técnica oferecida aos professores e funcionérios. A professora assistente
complementou: “[...] principalmente com a Matematica, porque para trabalhar com essa
disciplina vocé tem que ter material que Ihe dé suporte para que o aluno se sinta confortavel em
aprender”.

Discutiu-se, também, nas entrevistas sobre as dificuldades apresentadas pela crianca
com SD na aquisicdo de conceitos abstratos - quais as mudancas em sua pratica nas aulas de
Matematica? — a professora titular respondeu: “[...] s&o praticamente todas, a gente vai trazendo
0 aluno pra perto da gente, por exemplo: trabalhando no quadro, que ele faz desenhos,
manipule esses desenhos pra gente desenvolver o conteudo”. A professora assistente equalizou
sua resposta no raciocinio da colega, acrescentou que: “[...] eu ndo posso tirar o nivel dos outros
alunos, por isso que tenho que dar uma atencdo maior para ele (a crianca com SD), tenho que
ficar sempre ao lado dele pra mostrar pra ele, que ele possa acompanhar, que ele sinta-se
inserido”. Nesse contexto, ressalta-se que a professora titular era mediadora da aprendizagem
dos alunos sem deficiéncia e a professora assistente “assumiu” a responsabilidade pela
aprendizagem do aluno com SD, que teria de contribuir para o sucesso de todos.

Pode-se entender que as professoras da crianga com SD da instituicdo de ensino
pesquisada estdo com caréncia de apoio pedagdgico — destaca-se uma das falas da professora

titular:
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[...] seria interessante que se trabalhasse, fizesse uma capacitagdo com
professores, que ainda noés, ndo temos esse conhecimento mais afundo da
questdo, né, da necessidade especial dos alunos, é que a gente entdo, tenha
conhecimento pra saber lidar melhor com cada realidade.

Segundo Piaget (1994, p.25), a “preparagdo dos professores” constitui a questdo
prioritaria das reformas pedagdgicas, e enquanto ela ndo acontecer de forma efetiva e
satisfatoria, os programas bem elaborados ndo passardo de “belas teorias” com relacdo ao que
deveria ser concretizado.

Verificou-se na entrevista com a avO paterna (responsavel legal), que existe um
arcabouco multidisciplinar constituido por psicélogo, fonoaudiologo, psicopedagogo,
neurologista, pediatra e cardiologista, a fim de atender as especificidades da crianca com SD,
0 que proporciona um imensuravel desenvolvimento global nos aspectos bioldgico, de
independéncia e social. Percebeu-se ainda no didlogo com a avd, a sua dificuldade em
estabelecer disciplina e limitagdes nas vontades do individuo, pois, no seu entender, justifica-
se pelo fato de que: “[...] 0 bichinho ja é doente, ai fica dificil dizer ndo [...]”, mas ela reconhece
que a auséncia desses fatores na rotina da criangca pode dificultar 0 processo de

desenvolvimento escolar e nas relacdes sociais.

4.2 OBSERVACOES DO ALUNO NAS AULAS: COMPORTAMENTO E REALIZACAO
DAS ATIVIDADES DE MATEMATICA - TRINTA E SEIS HORAS

A relevancia da observacdo em sala de aula pelo pesquisador ocorre em muitos
aspectos. Primeiramente, pode-se considerar a importancia do combinado estabelecido entre o
professor, colégio e pesquisador. O objeto de pesquisa é a crianga com Sindrome de Down e 0
processo de aprendizagem dos saberes Elementares da Matematica.

Além da observacéo, a tomada de decisdes também foi muito importante para entender
as necessidades e a evolugéo do aluno em alguns aspectos de aprendizagem. Para Perrenoud
(1993, p. 56) ““[...] ndo adianta observar se ndo se sabe interpretar. Nao adianta saber interpretar
se nao se sabe decidir. E nao adianta decidir se ¢ incapaz de concretizar suas decisoes’.

O procedimento na sala de aula necessita de uma habilidade do professor para estimular
o0 aluno com SD a interagir com a turma, mas sem deixa-lo a margem das atividades peculiares
desenvolvidas em sala de aula. No entanto, isto ndo significa que seja necessario criar um
programa especial para cada aluno, bem como que todos sejam expostos aos mMesmos
conteddos, no mesmo ritmo, da mesma forma, pois é possivel atingir as mesmas competéncias

por varios caminhos diferentes.
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Perrenoud (1993, p.29) esclarece que:

Diferenciagio ndo € sindnimo de individualizacio do ensino. E evidente que
néo se pode falar em diferenciacdo sem gestéo individualizada do processo de
aprendizagem, mas isso ndo significa que os alunos véo trabalhar
individualmente, o que acontece é que 0 acompanhamento e 0S percursos sao
individualizados (PERRENOUD,1993).

Diferenciar € estar disposto a encontrar estratégias para trabalhar com todos os alunos.
E preciso modificar, reinventar novas possibilidades, experimentar, assumir o risco de errar e
estar pronto a corrigir, caso a maneira habitual que se arruma a sala de aula ndo funciona, bem
como os livros e materiais didaticos ndo sdo adequados, enfim, as atividades planejadas nédo
alcancam o objetivo planejado. Nesses casos, existe a necessidade de uma adequacdo dos
recursos didaticos que, as vezes, o professor ndo tem disponibilizado na instituicdo de ensino.

Assim, diferenciar é ter consciéncia e aceitar que ndo existem receitas prontas, nem uma
unica solugdo: “[...] € aceitar as incertezas, a flexibilidade, a abertura das pedagogias ativas que
em grande parte sdo construidas na acao cotidiana, em um processo que envolve negociacéo,
revisdo constante e iniciativa de seus atores”. (ANDRE et al., 2002, p. 22).

A sequir, apresenta-se o diario de campo com o registro das observacdes realizadas pela
pesquisadora, ilustrado com fotos:

Data: 03/03/2017 - foi o primeiro dia que iniciei a pesquisa, entrei na sala e fui
apresentada pela professora aos alunos, observei que as criangas estavam sentadas em suas
carteiras, mas o aluno com SD se mantinha afastado da turma, mais proximo a carteira da
professora assistente; num determinado momento, o aluno tentou manifestar verbalmente sua
necessidade de beber &gua, mas apenas balbuciou algumas palavras soltas sem uma formulagédo
numa frase compreensiva, assim apontava para o filtro e disse uma Unica palavra entendivel
“agua”. Até no momento da chamada a verbalizagdo da palavra “presente” era confusa e quase
incompreensivel.

No inicio da aula o aluno se manteve alheio a explicacdo da professora, sem interesse
pela atividade que estava sendo desenvolvida, quando foi convidado pela professora assistente
para identificar e contar 0s numeros de 0 a 9 fixados em um painel confeccionado pela
docente, 0 aluno atendeu a proposta apresentada. Observou-se que a professora titular se
manteve indiferente ao fato que o aluno com deficiéncia ndo tenha dado atenc¢do ao contetdo
que estava sendo apresentado por ela. Na entrevista , uma das perguntas feitas pela
pesquisadora, foi se ela tinha alguma dificuldade para trabalhar com esse aluno, a resposta:
“sim, porque assim, eu ndo tenho essa capacitagdo e como eu trabalho com uma turma normal

de primeiro ano entdo fica dificil eu dar atencdo a dois niveis diferentes”.
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Figura 01 - Professora Titular Ministrando Aula

N

Fonte: Acervo prdprio, 2017

Data: 06/03/2017- segundo dia, o aluno novamente ndo estava junto com as outras
criangas na sala, sua carteira permanecia proximo a mesa da professora assistente e ele ndo
interagia com a atividade de leitura de um livro desenvolvido pela professora com o restante da
turma. Notei que a professora assistente ofereceu ao aluno pecas coloridas de encaixe, 0
discente encaixou todas as pecas, gesticulando que era um video game (Figura 02) com o
controle remoto. O aluno identificou a cor azul, apresentou dificuldades de concentracdo para
desenvolver as atividades. Observou-se que na hora do recreio os alunos foram para a quadra e
todos, inclusive o aluno observado, brincaram de “pega-pega” em uma relacdo esponténea.

Apbs o intervalo todos os alunos foram para o laboratorio de informatica, o professor
distribuiu as criangas em pares para cada equipamento, o discente com SD escolheu ficar com
uma das colegas. O docente explicou a atividade, que foi de reproduzir desenhos impressos em
uma folha de papel A4 na tela do computador, a principio a crianga com deficiéncia
monopolizou o manuseio do mouse , mas com a mediagdo do professor, dividiu-se as tarefas,

os dois alunos desenvolveram e concluiram a atividade.
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Figura 02 - A Professora Assistente Auxilia o Aluno na Identificagéo das Cores

Fonte: Acervo prdprio, 2017.

Data: 10/03/2017 - terceiro dia da observacao; o aluno com SD pintou desenhos e
manipulou pecas de encaixe e na sua concep¢do fez um video game (Figura 03) com o controle
remoto. Logo em seguida, passou a executar outra atividade de pintura, mas nao finalizou.
Enquanto os demais alunos assistiam a aula de leitura, orientada pela professora titular. Notou-
se que, na maioria das vezes ele iniciava a atividade, mas ndo terminava com éxito, pois seu
grau de concentragdo era muito baixo, algo peculiar aos alunos com SD, mas que precisa ser
trabalhado por profissionais aptos a realizarem um ensino voltado para as necessidades dos
alunos considerados deficientes. Os alunos com SD podem ser estimulados usando jogos de
tabuleiros, jogos de memoria, brincadeiras com diversos tipos de sons nos exercicios na sala de
aula. Segundo Pueschel (2012), as dificuldades de concentracdo e memorizacdo da maioria das
pessoas com sindrome de Down podem ser modificadas por meio do “manejo” competente e

treinamento precoce.
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Figura 03 - O Aluno Desenvolvendo Atividade de Pintura, Orientado pela Professora
Assistente
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Data: 14/03/2017 — quarto dia, o contelido de Matematica desenvolvido pela professora
foi subtracdo. Ap0s ter explicado o assunto, ela desenhou objetos no quadro branco, em seguida
apagou alguns deles para que os alunos executassem a subtracdo de acordo com sua orientacgéo.
O aluno com Sindrome de Down participou da atividade em paralelo, junto com a professora
assistente, a mesma desenhou no caderno os objetos, o convidava a contar até cinco e logo ap6s
apagava cada objeto para que ele contasse novamente e dissesse quantos objetos restavam.
Observei que a professora assistente repetiu varias vezes a contagem dos objetos, de um até
cinco, a fim de que o aluno aprendesse a sequéncia numeérica, para depois comecar o exercicio
de subtracdo. O exercicio de subtragdo foi repetido cinco vezes pela professora.

Verificou-se que, a rotina na sala de aula seguiu sem criar vinculo com as
especificidades do discente com SD, a metodologia aplicada para desenvolver o conteido
pouco atendeu as necessidades de aprendizagem desse aluno. Piaget ( 1994, p. 16) faz
referéncia ao ensino da Matematica moderna: “[...] embora seja moderno o conteudo ensinado,
a maneira de 0 apresentar permanece as vezes arcaica do ponto de vista psicologico, enquanto
fundamentada na simples transmissao de conhecimentos ,mesmo que se tente adotar uma forma
axiomatica”.

Data: 16/03/2017 - quinto dia, quando cheguei a sala de aula, o aluno com Sindrome
de Down estava na aula de natacdo, passaram-se alguns minutos para ele retornar a sala,
abracou-me, e, com a ajuda da professora assistente, vestiu o uniforme e pediu para lanchar
antes do horario do intervalo. Em paralelo, a professora titular ministrava a aula sobre higiene

pessoal, apresentando figuras ilustrativas sobre o tema, tais como: criangas escovando 0s
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dentes, tomando banho, penteando os cabelos Os alunos participaram da aula respondendo
perguntas sobre os habitos saudaveis de higiene pessoal. O aluno com deficiéncia participou
pouco da atividade, notou-se que a professora ndo interagiu com esse aluno sobre o assunto
abordado por ela, as interferéncias foram feitas pela professora assistente.

Apos o intervalo foi realizada a revisdo dos conteudos adi¢do e subtracdo, foram
distribuidas questdes impressas em folhas de papel, o exercicio era para resolver operacfes
com adicdo e subtracdo. A atividade designada ao aluno observado foi de associar a quantidade
dos objetos impressos ao nimero correspondente (Figura 04), ele fez com ajuda da professora
assistente. Apds a conclusdo da atividade, a professora disponibilizou para o aluno os objetos
de encaixe, deixando-o a vontade até o final da manha.

Figura 04- Associacdo da Quantidade de Objetos ao NUmero Correspondente

Fonte: Acervo préprio, 2017

Data: 20/03/2017- sexto dia, 0 aluno me recebeu com carinho e atencdo, pegou seus
materiais na mochila e solicitou a professora assistente um livro que estava na estante, a
professora informou que ndo era 0 momento para a atividade desenho; contrariado, ele nao
manifestou interesse em participar da atividade proposta pela docente assistente — identificar as
formas geométricas - confeccionadas por ela a fim de facilitar a sua aprendizagem. O aluno,
com a ajuda da professora, falava 0 nome da forma geométrica feita de papeldo e colorida,
colocava uma a uma em cima do formato correspondente, desenhados numa folha de papel em
branco (Figura 05). A atividade teve um tempo aproximado de 40 minutos, o aluno teve

dificuldade de fazer a associacdo do nome da forma geométrica ao formato correspondente.
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Figura 05 - O Aluno Associa a Figura Geométrica ao Respectivo Formato na Folha em
Branco

Fonte: Acervo prdprio, 2017

Data: 23/03/2017- sétimo dia, fui recebida, mais uma vez, pelo aluno com acolhimento
e zelo, disponibilizou-se a levar meu material até a carteira a mim reservada; ele prontamente
sentou-se ao meu lado. Em seguida foi iniciada uma atividade de identificagdo das cores,
ministrada pela professora assistente, o aluno, sem dificuldade, identificou as cores vermelho,
azul e amarelo, logo depois foi apresentado um encarte com vérias bandeiras de paises (Figura
06), o aluno apontou para a bandeira do Brasil e, estimulado, falou as cores que a compdem. O
aluno ndo manteve o foco na atividade, alguns minutos depois desviou a aten¢do para a mochila
do colega que estava sentado a sua frente. Logo apds o recreio todos foram para a aula de
xadrez, observou-se que a préatica utilizada pelo professor com a crianca em foco era de
memorizacdo do lugar de cada peca no tabuleiro (Figura 07). O docente arrumou o tabuleiro
com todas as pecas, mostrou uma a uma para o aluno, depois as mudou de posic¢éo a fim de que
ele as colocasse de volta no tabuleiro, em seus respectivos lugares. A crianga com SD interagiu
com a atividade, a cada peca manuseada ele questionava sobre o seu desempenho com relagéo
ao movimento que havia realizado no jogo. O professor parabenizava o aluno nos acertos e o
estimulava a repetir os movimentos com as pecas quando ele realizava de forma equivocada. O
tempo dessa atividade foi em torno de 30 minutos.

Segundo Piaget (1994, p.17) , “[...] as atividades devem contribuir para que a crianca

seja levada a ‘reinventar’ aquilo de que ¢ capaz, ao invés de ouvir e repetir conteudos”.
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Figura 06- Exercicio de Identificacdo das Cores Figura 07 — Aluno na Aula de Xadrez

(5% = VLS

Fonte :Acervo proprio, 2017 Fonte: Acervo proprio, 2017

Data: 27/03/2017- oitavo dia, ao chegar a sala percebi que o aluno estava sem atividade;
logo apos, a professora assistente disponibilizou desenhos em uma folha de papel, nela havia
gravuras de animais e objetos em uma coluna e, correspondente a cada figura, no sentido
horizontal, existiam células que deveriam ser pintadas de acordo com a quantidade de
objetos/animais. O aluno demonstrou certo interesse na atividade, mudando o foco logo em
seguida, porém, a professora insistiu e ele retomou a atencdo, precisando de auxilio para
finaliza-la. Nesse dia, depois do recreio, 0 aluno ndo participou das atividades desenvolvidas
pelos colegas. A professora titular manteve-se distante desse aluno durante toda a manhd,
procedimento que se repetiu em varios momentos, observou-se pouco envolvimento no
processo de aprendizagem do discente, o acompanhamento era feito pela professora assistente
que desenvolvia uma fung¢do de “cuidadora” do aluno.

Figura 08 - Pintura das Células, de Acordo com a Quantidade Correspondente

Fonte: Acervo proprio, 2017.
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Data: 28/03/2017- nono dia, fui recebida com abragos pelo aluno observado; a
professora assistente estava esperando a minha chegada para iniciar com ele uma atividade que
a mesma confeccionou, era um painel gravados os nimeros de zero a nove e fichas soltas com
velcro no verso com 0s nimeros impressos, de zero a nove, 0 exercicio consistia em que o aluno
colasse 0s nimeros um a um no lugar certo no painel (Figura 09). Ele conseguiu associar 0
ndmero a quantidade em alguns momentos, principalmente até o ndmero cinco; nas outras
situacOes, foi necessario o auxilio da professora assistente. Esse exercicio foi repetido varias
vezes, com um percentual significativo de acertos. Depois do recreio foi disponibilizada outra
atividade pela professora assistente, a qual consistiu em mostrar-lhe imagens de animais
domésticos como gatos e cachorros para que o aluno contasse e os identificasse, o aluno
prontamente os identificou sem dificuldade, realizou o procedimento de contagem, sem auxilio,
até o nimero cinco, precisou de auxilio para os demais numeros, até o nimero nove.

Figura 09 - Atividade de Contagem de Zero Até Nove

Fonte: Acervo proprio, 2017

Data: 30/03/2017- décimo dia, quando cheguei a sala de aula, o discente estava na
atividade de natacdo, alguns minutos apds ele entrou na sala; a professora assistente o conduziu
para a carteira junto a ela, na tentativa de que ele acompanhasse a atividade de Portugués que
estava sendo desenvolvida pela professora titular, porém, o aluno, desestimulado, ndo deu
atencdo e pediu as pecas de encaixe, a docente o atendeu, aproveitou as pecas coloridas para
que ele identificasse as cores, 0 aluno as identificou com a ajuda da professora. Logo apds,
todos os alunos sairam para a aula de Inglés, a crianga com Sindrome de Down participou da
aula acompanhado da professora assistente, apesar de ndo estar, ainda, alfabetizado na lingua
portuguesa (Figura 10). A atividade desenvolvida foi de associar o numero a escrita
correspondente, na lingua inglesa. A aula de Inglés teve a duracdo de aproximadamente 30
minutos. ApOs o recreio, a professora assistente disponibilizou os blocos de encaixe coloridos

para o aluno com objeto da observacéo, e ele permaneceu manuseando-os até o final da manha.
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Figura 10- Aula de Inglés Contagem e Associacdo Numeérica

Fonte: Acervo prdprio, 2017.

Os encontros para as observagfes permitiram  uma aproximacgdo do processo de
aprendizagem do aluno com deficiéncia intelectual na sala de aula. Pude verificar, nessa etapa
da pesquisa, apreocupacao da docente em relacdo ao cumprimento do conteudo e das tarefas,
mas um distanciamento com o aprendizado do aluno com SD, talvez se deva ao fato da escassez
de informacdo académica para trabalhar com crianca deficiente.

Segundo Machado (2006), a falta de preparo dos professores para ensinar a todos 0s
alunos é um reflexo de questfes maiores que envolvem a formacdo dos docentes e a estrutura
curricular do ensino que estdo atrelados ao objetivo e principios da escola. A autora ressalta que
“[...] ndo existe um perfil ideal de professor para trabalhar com alunos com deficiéncia
intelectual, assim o profissional que estiver bem preparado para atuar como educador
consequentemente estara apto para lidar com esses alunos” (MACHADO, 2006).

As dificuldades apresentadas pelo aluno na assimilacdo dos conteldos podem estar
associadas as limitacdes cognitivas, devido a trissomia no cromossomo 21.Percebeu-se a falta
de memoria verbal a curto prazo e a dificuldade para manter-se concentrado na execugdo das
tarefas, especificidades das criangas com SD. Nesse caso, segundo Yokoyama (2012), é
necessario utilizar estratégias no contexto pedagdgico para superar essas dificuldades. A
utilizacdo da sequéncia numérica de um a cinco pode “[...] servir como suporte a deficiéncia
de memorizagaol...]”, por serem niimeros baixo facilita o aprendizado da reta numerada.

As atividades de Matematica foram melhor desenvolvidas pelo aluno a medida que 0s
materiais manipulaveis fizeram parte dos exercicios. Segundo Piaget (1976), existem dois
polos de conhecimento - o0 conhecimento fisico num extremo e o I6gico-matematico no outro.
A partir da manipulacdo dos objetos, a pessoa passa a apropriar-se do conhecimento fisico -
formas e cores - “a realidade externa”. No momento que sdo apresentados objetos de cores e
formatos diferentes, e for identificada a diferenca pelo sujeito ocorre o conhecimento Idgico-

matematico.
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Kamii (2012) ressalta que “[...] a diferenga ¢ uma relagdo criada mentalmente pelo
individuo que relaciona os dois objetos, se a pessoa ndo colocar os objetos dentro desta relacéo,
para ela, ndo existiria essa diferenga”.

Observou-se, ainda, 0 zelo espontaneo do aluno com o seu material escolar, sempre
que terminava uma atividade guardava-o, sem a intervencdo da professora. Mostrou-se afetivo
com a pesquisadora disponibilizando uma cadeira para acomoda-la sempre que ela entrava na
sala de aula. Registrou-se a participacdo efetiva da professora assistente no aprendizado do
aluno deficiente, pois, manteve-se atenta as dificuldades apresentadas pelo discente,
comprometida em preencher as lacunas no aprendizado da crianga. Essa profissional atendeu a
sugestdo da pesquisadora em trabalhar com o aluno com SD em turno contrario da escola, em
trés tardes, com total apoio da avo que se mostrou receptiva as orientacoes.

Percebeu-se que, nas aulas de natacdo, de xadrez, de informética e também nos
intervalos o aluno estava mais incluido do que na sala de aula, apesar do objetivo ndo ser estudar

0 processo de incluséo.

4.3 INTERVENCOES REALIZADAS

A média de horas por encontro foi de 2 % distribuidos em 32 dias. Ressalta-se que a
dindmica das atividades foi realizada com intervalos de aproximadamente dez minutos entre 0s
exercicios, com o proposito de ndo cansar o aluno.

As professoras do aluno foram previamente consultadas sobre a proposta das
atividades, sendo aprovadas sem restri¢oes.

O Quadro 05 a seguir, descreve os conteudos de Matematica desenvolvidos e 0s
materiais utilizados pela pesquisadora. A utilizagdo de materiais manipulaveis e jogos
influenciam no entendimento no procedimento de contagem de todas as criangas. Segundo
Yokoyama (2012), as dificuldades que as criangas com SD apresentam na habilidade de
quantificar no processo de contagem, podem ser amenizadas através da utilizacdo de materiais

e jogos que venham estimular a concentracéo.

Quadro 05 - Conteudos Matematicos e Materiais Utilizados nas Intervengdes

Continua
Contedido Matemético Materiais
Identificacdo das cores Blocos de plastico coloridos, papéis coloridos.
Construcdo de objetos Desenhos vazados.
Papel A4, lapis de cera.
Procedimentos de contagem Embalagem transparente para ovos, contas coloridas, bolas de gude.
e associacdo numérica Canudos coloridos de plastico.




69

Tampas de refrigerante, colheres coloridas.
Dado.

Jogo da velha.

Maquina de calcular

Fonte: Elaborado pela autora, 2017

As atividades desenvolvidas durante as intervengdes foram realizadas com o
acompanhamento da professora assistente, que demonstrou interesse na proposta apresentada
pela pesquisadora na trajetéria de aprendizagem do aluno com SD. Embora estivesse “incluido”
na turma as interagdes com o aluno foram feitas na sua totalidade pela professora assistente.

Procurou-se, através das intervencgdes, colaborar com o desenvolvimento do raciocinio
l6gico da crianga com Sindrome de Down, utilizando o modelo piagetiano de desenvolvimento
mental, adequando os materiais manipulaveis e exercicios conforme os experimentos de
alguns pesquisadores, a exemplo: Yokoyama (2012) e Kamii (2012).Nesse contexto, registrou-
se no diario de campo as intervencoes.

Data: 03/04/2017- primeiro dia. Iniciaram-se as atividades através de dialogo com a
crianca observada sobre 0s jogos que ele gostava, tema que havia sido investigado por mim, a
fim de uma melhor conducao da conversa. O aluno, diante desse contexto, solicitou as pecas de
encaixe para construir o video game; logo apds solicitei que ele identificasse as cores e contasse
quantas pecas teriam sido necessdrias para a constru¢do do “aparelho” (Figura 12). Esse
exercicio foi repetido, montavam-se e desmontavam-se as pecas, teve um resultado positivo,
ndo so pelos acertos nos encaixes das pecas mas pelos equivocos cometidos pelo aluno quando
ele percebia que uma determinada peca nao estava no lugar mais adequado para a formatacao
do “video game” . Notou-se a liberdade do aluno no direito de acertar e errar, incentivada, no
caso pela pesquisadora e pela professora assistente. Apos o recreio, disponibilizaram-se folhas
de papel para que fossem desenhadas as maos, primeiro uma das minhas maos, e assim
também com a do aluno, juntei as duas maos e contamos juntos quantos dedos tinham as duas
juntas. A primeira contagem foi com auxilio, depois o aluno foi direcionado a realizar o
procedimento sozinho, ndo apresentando dificuldades até o nimero trés, do quatro ao cinco
recebeu auxilio. A professora assistente participou sem interferir no desenvolvimento da
atividade. Segundo Piaget (1976), “h4 uma logica no erro”, o que mais o “fascinava” era
observar 0s erros que as criancas, observadas por ele, cometiam ao procurar uma solugédo para
0s problemas. Para a teoria piagetiana — “fazer é compreender, é compreender a agdo, e essa é

constituida de um conhecimento auténomo”.
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Figura 11 - Contagem dos Blocos Coloridos

Fonte: Elaborado pela autora, 2017

Data: 05/04/2017 - segundo dia. A primeira atividade sugerida foi de colorir desenhos
vazados com animais e flores, a fim de fixar a identificacdo das cores pelo aluno; logo apds
iniciou-se a atividade de contagem, foi disponibilizada uma embalagem transparente de ovos e
contas coloridas (Figura 12), solicitando que o aluno contasse quantas contas tinham, no caso
seis, e que fosse colocada uma a uma em cada espaco da embalagem. A crianca, de imediato,
ndo atendeu ao solicitado, queria brincar com as continhas, mas a professora assistente
intercedeu e ele passou a se interessar pela atividade. A atividade foi repetida varias vezes.

Ap0s o recreio, retomamos 0s desenhos, deixando que o aluno fizesse a opcéo do que
gostaria de desenhar, a escolha foi por animais, como “coragdo”, peixes e cachorros (Figura
13); ele os coloriu e realizou a contagem com a pesquisadora. O aluno manteve o interesse
em contar de um até cinco, encerrando essa atividade com proveito. Segundo Kamii (2012) “o
nimero € a relagdo criada mentalmente por cada individuo”, o discente acomodou o
conhecimento de contagem a medida que contava e relacionava com os objetos desenhados por
ele.

Figura 12 - Exercicio de Contagem, Figura 13 - Desenho Livre
Embalagem de Ovos e Contas

L
Fonte: Acervo proprio, 2017 Fonte: Acervo proprio, 2017
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Data: 10/04/2017 - terceiro dia. Nesse encontro desenhei uma das méos do aluno no
papel; a atividade consistia em langar o dado, a cada face que caia era feita a contagem nos
dedos desenhados e fazia bolinhas no dedo correspondendo ao ndmero contado (Figura 14).
Mediei a atividade, com o auxilio da professora assistente. O aluno se interessou pelo desenho
das méos, sem demonstrar interesse na associa¢do do valor da face do dado com a contagem
dos dedos, depois passou a jogar o dado no ch&o e colocava em cima da mesa, nesse movimento

passou a executar a atividade .

Figura 14 - Utilizacdo do Dado e das Maos no Procedimento de Contagem Associacao
Numérica

Fonte: Acervo prdprio, 2017.

Data: 12/04/2017 — quarto dia. Retomei a atividade com a embalagem transparente de
ovos e contas coloridas. O exercicio foi contar as bolas até seis e colocéa-las em cada espacgo da
embalagem, uma a uma. Acompanhar o aluno com SD individualmente na sua trajetoria de
aprendizagem, possibilitou a pesquisadora aproximar-se também da professora assistente, que
favoreceu nutrir relacdo de confianca com o discente. Segundo o Ministério da Educagdo
(2009), o Atendimento Educacional Especializado (AEE) tem como objetivo complementar a
estrutura de conhecimento dos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, com transtornos
globais de desenvolvimento e com altas habilidades (superdotagdo) através da disponibilidade
de servicos e recursos que favorecam a participacdo das pessoas na sociedade e no
desenvolvimento da aprendizagem.

Data: 17/04/2017 — quinto dia. Fez-se necessario repetir a atividade de contagem, com
0 objetivo de reforcar o aprendizado. Sugeri realizar a tarefa na quadra de esportes. O material
utilizado foram os bambolés, distribuidos no chdo no formato da brincadeira “amarelinha”
(Figura 15), com o propésito de que o aluno pulasse dentro de cada bambolé e realizasse a
contagem. Para Piaget (1973, p.38), na medida em que os individuos desenvolvem o raciocinio
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critico através do pensamento I6gico-matematico se apropriam de um direito inalienavel, que
pode ser estimulado pela instituicdo de ensino; paratal, recomenda-se que a escola esteja atenta

aos estagios de desenvolvimento da crianca, independente de ter ou ndo deficiéncia.

Figura 15 - Brincadeira da “Amarelinha” com Bambolés

Fonte: Acervo proprio, 2017.

Datas: 19/04/2017, 24/04/2017 — sexto e sétimo dia. Repetiu-se a atividade do bambolé,
devido ao progresso apresentado pelo aluno nas atividades de contagem e coordenacao motora.
O aluno ficou entusiasmado quando a pesquisadora o conduziu a quadra de esportes para
“brincar de contar” com os bambolés.

Para Kamii (2012) “encorajar” os alunos a pensar sobre numeros e quantidades
proporciona a construgdo do conhecimento e desenvolve a autonomia. A utilizagdo de espagos
fora da sala de aula associados ao ludico podem favorecer o aprendizado das criancgas, “o
pensamento numeérico pode desenvolver-se naturalmente sem nenhum tipo de ligdes artificiais”
(KAMI1,2012).

Data: 02/05/2017 — oitavo dia.  Apresentei duas folhas de papel laminado nas cores
verde e vermelho, e fiz perguntas sobre as cores, em seguida coloquei colheres de plastico nas
cores vermelho e azul, solicitei que fosse identificada a quantidade de colheres vermelha, o
aluno néo acertou, e a atividade foi repetida, alternando as cores das colheres. Em seguida
coloquei uma colher colorida em folhas de papel em branco, para que o aluno respondesse qual
a folha tinha mais colher (Figura 17). O aluno ndo respondeu; logo em seguida desviou a
atencdo para uma colega que estava na carteira proxima a dele na sala de aula e ndo quis
retomar a atividade.
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Figura 16 - ldentificacéo das Cores

Figura 17 -Associacédo da Quantidade as Cores
‘ - =

Fonte: Acervo préprio, 2017 Fonte: Acervo proprio, 2017

Data: 05/05/2017 — nono dia. O aluno chegou ao colégio mais tarde, estava na
fonoaudiologa. As atividades iniciaram-se ap0s o recreio, foi aplicada a mesma tarefa do oitavo
dia, comparacdo das quantidades das colheres coloridas . A pesquisadora o lembrou como
separar as colheres pelas cores e como proceder com a contagem, o aluno estava sonolento e
ndo concluiu a atividade, preferiu ficar sentado junto da professora assistente sem interesse em
participar das tarefas desenvolvidas na sala.

Datas: 08/05/2017, 10/05/2017 — décimo e décimo primeiro dia. Iniciei o exercicio de
contagem de um até seis e reconhecimento das cores, utilizei tampas coloridas de refrigerante
e embalagem para ovos (Figura 18). O exercicio foi repetido varias vezes, o aluno apresentou

dificuldades na nova sequéncia numérica.

Figura 18 - Exercicio de Contagem Utilizando Tampas de Refrigerante

py —g—

Fonte: Acervo proprio, 2017.
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Data: 12/05/2017 — décimo segundo dia. Revisei 0 exercicio de contagem de um até
seis. O procedimento de contagem foi realizado utilizando os degraus da escada do colégio;
em tom de “brincadeira”, o aluno deteve sua atengdo na atividade (Figura 19). Ap0s o recreio,
retomei o exercicio de contagem, narrando para o aluno a fabula dos trés porquinhos, adaptada

por mim para seis porquinhos. O aluno ajudou a contar 0s seis porquinhos varias vezes.

Fonte: Acervo prdprio, 2017.

Data 15/05/2017 — décimo terceiro dia. A atividade para esse dia consistiu em fazer as
figuras geométricas, quadrado, retangulo e tridngulo, utilizando canudos coloridos de plastico.
O aluno sentou-se no chdo, sendo orientado para fazer as figuras e a contagem dos canudos
necessarios para a construcao das mesmas (Figuras 20 e 21). Inseri a informacéo da diferenca
entre as figuras. O aluno se manteve resistente em repetir a atividade, optei por encerrar as

acOes do dia.

Figura 20- Construcao das Figuras Geométricas Figura 21- Desenho das Figuras
Geomeétricas

Fonte: Acervo proprio, 2017 Fonte: Acervo proprio, 2017
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Datas: 17/05/2017, 22/05/2017 — décimo quarto e décimo quinto dias. Nesses dois
dias desenvolvi a atividade com as figuras geométricas (Figuras 22 e 23), atividade de
associacdo que consistiu em colocar a figura no respectivo contorno gravado no papel, o aluno
ndo apresentou dificuldade nesse exercicio, embora tenha sido necessario 0 meu auxilio.

Complementei a tarefa com a contagem das figuras geométricas.

Figura 22- Contagem e Exercicio com Figuras Figura 23 - Associacdo do Formato a Figura

A

Fonte: Acervo proprio, 2017 Fonte: Acervo préprio, 2017

Data 25/05/2017 — décimo sexto dia. A atividade proposta foi “jogo da velha”, o aluno
foi orientado a completar no sentido horizontal os nimeros que faltavam. Ex.: 0 nimero um
estava na primeira linha da primeira coluna, a célula seguinte estava em branco, que deveria ser
completada com o nimero dois, na posterior tinha o nimero trés e as demais células foram
preenchidas na sequéncia até o numero seis. A principio escrever os nimeros em sequéncia foi
dificil para a crianca, a exemplo: entender que o nimero 2 é sucessor do 1, a Idgica de sequéncia
que ele apresentou era que 0 nimero sucessor do 1 era o numero 3. A pesquisadora utilizou-se
da contagem dos dedos das maos, o aluno lembrou da sucessdo numérica de 1 a 5 e retomou a
atividade do jogo da velha sem dificuldades. Observou-se que os outros alunos se mantiveram
atentos a atividade de leitura orientada pela professora titular, com exce¢éo de duas criangas
que estavam curiosas como o discente com SD estava contando, mas logo em seguida retomou
0s seus lugares.

Data 01/06/2017 — décimo sétimo dia. Utilizei as tampas de refrigerante, nas cores
amarelo, verde e vermelho (Figura 24). Primeiramente, foram colocadas, juntas, as tampas de

cores iguais, a fim de que o aluno realizasse a contagem, a seguir alternei as tampas com cores
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diferentes para ser associado a cor com 0 nimero de tampas. Esse exercicio foi repetido varias
vezes.

Figura 24 - Contagem com Tampas Coloridas de Refrigerante

Fonte: Acervo proprio, 2017

Data 07/06/2017 — décimo oitavo dia. Nesse encontro foram repetidos as atividades de
contagem, utilizei os dedos das méos e o lancamento do dado. Lancgava-se o dado, a face que
caia era associada a quantidade de dedos da méo (Figuras 25 e 26). No exercicio com o dado
foi realizada uma “competi¢do” entre mim, o aluno e a professora assistente, a cada langamento
foi registrada a pontuagdo de cada participante, ganhou o jogo quem obteve a maior pontuagéo.
O aluno se manteve atento a atividade, demonstrando a intencdo de ser o vencedor.

Segundo Yokoyama (2012), as atividades de Matematica devem colaborar para a
criacdo, organizagdo e conexdo com as unidades conectivas que estdo aparentemente
desvinculadas. O procedimento de contagem iniciado com ndmeros menores (um a cinco)
favorece a ampliacdo da “imagem conceitual”. A pessoa com Sindrome de Down podera
desenvolver a concepgdo numérica vinculando-a a vida pessoal, por exemplo: o nimero do
onibus, manipulacéo de dinheiro e objetos, etc..

Figura 25 - Contagem dos Dedos

Figura 26 - Lancamento de Dado

Acervo proprio, 2017

Fonte: Acervo proprio, 2017
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Data 14/06/2017 — décimo nono dia. Em virtude da avaliacdo de final de periodo, a
professora titular solicitou que a intervencdo fosse breve. Fiz a atividade de associacdo dos
numeros as quantidades de objetos desenhados. Apés o recreio iniciou-se a avaliagdo, observou-
se que avaliacdo disponibilizada para o aluno com SD era adaptada as especificidades de
aprendizagem da crianga, com 0 mesmo conteudo da disciplina Portugués desenvolvida com
0s demais discentes — nomes de pessoas e lugares, complemento de frases. O aluno com

deficiéncia fez a aprova com o auxilio da professora assistente.

Figura 27- Desenho Livre e Procedimento de Contagem

Fonte: Acervo prdprio, 2017.

Data: 31/07/2017- vigésimo dia. Retorno as aulas do segundo semestre, nesse encontro
optei pela utilizagdo de um calendario e da maquina de calcular (Figuras 28 e 29); no exercicio
de sequéncia numérica, orientei o aluno no manuseio da maquina a fim de despertar o seu
interesse  em usa-la. Ele demonstrou interesse pela atividade, observei que pulou alguns
nameros, por exemplo: do nimero um ele passou para o trés, depois para 0 himero cinco.
Auxiliei o aluno, conduzindo-o no procedimento de contagem. Apds o recreio todos os alunos
do primeiro ano foram para a quadra com as professoras, eles ficaram livres para brincar, o
aluno com SD interagiu em todas as brincadeiras, manteve a relacdo participativa com o0s

colegas.
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Figura 28 - Utilizacdo do Calendario na Figura 29 - Manuseio de Maquina de Calcular
Aprendizagem de Sequéncia Numérica

Fonte: Acervo préprio, 2017 Fonte: Acervo proprio, 2017

Data: 01/08/2017- vigésimo primeiro dia. Nesse encontro, o aluno foi conduzido a
escadaria do colégio e fiz a atividade de contagem utilizando os degraus (Figura 30). O aluno
se manteve animado por estar fora da sala de aula, o exercicio foi proveitoso. Apds essa
atividade voltamos para a sala de aula e fizemos atividade de contagem e associacdo de
quantidades, usando a embalagem de ovos e contas coloridas (Figura 31).

Segundo Kamii (2012) “a quantificacdo constitui uma parte inevitavel da vida didria”,
por exemplo, os materiais escolares distribuidos entre os alunos na sala de aula, separando-0s
por quantidade, tamanho e cor “ndo devem se perder”. O professor podera conceder, pelo menos
uma dessas tarefas aos alunos, nesse contexto cria-se situagdes de quantificacdo de maneira
natural e significativa. Os pais poderdo solicitar das criangas que os ajude na distribuicdo dos
copos e guardanapos no momento de preparar a mesa para as refeicGes, o processo de

aprendizagem de quantificacdo associando-as a Matematica fora do ambiente escolar.

Figura 30- Procedimento de Contagem Figura 31- Associacdo de Quantidade com o
Utilizando Escadas do Colégio Correspondente

Fonte: Acervo proprio, 2017. Fonte: Acervo proprio, 2017.
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Data: 04/08/2017 — vigesimo segundo dia. Ultilizei a maquina de calcular na atividade
de sequéncia numeérica de um até nove, e 0 exercicio consistia em associar o nimero digitado
ao gue aparecia no visor da maquina (Figura 32). O aluno manteve-se interessado, necessitou
de auxilio da pesquisadora no desenvolvimento do exercicio. Utilizar-se da tecnologia, a
exemplo da maquina de calcular, no processo de quantifica¢do, da sequéncia numérica podera

¢

auxiliar a crianga “ na aquisicdo do conceito de numero ¢ ndo devem ser desprezados”
(YOKOYAMA, 2012).

Figura 32 - Atividade de Sequéncia Numérica Utilizando a Maquina de Calcular

24

Fonte: Acervo proprio, 2017.

Data: 07/08/2017 - vigésimo terceiro dia. As atividades foram desenvolvidas no livro
de Matematica do colégio (Figura 33), sugeridas pela professora assistente, e consistiam em
associar o numero a quantidade das faces de um dado. Nesse encontro destacou-se 0 progresso
da crianca quanto a concentragdo nas atividades, ressalta-se, ainda, a mudanca do local da sua
carteira, vez que a professora titular a posicionou na fileira da frente junto aos colegas
(Figura 34). Proposta feita pela pesquisadora com relagao a todas as carteiras, posicionadas em
“fila indiana”, a professora remanejou a carteira do aluno com SD.

Figura 33- Exercicio de Associacdo Numérica  Figura 34 - Aluno Sentado Junto aos
Colegas

Fonte: Acervo proprio, 2017 Fonte, acervo proprio, 2017
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Data: 11/08/2017 - vigésimo quarto dia. Nesse dia, as atividades em sala de aula foram
concluidas mais cedo, devido as comemorag@es do dia dos pais, orientei o aluno na atividade
de contagem e identificacdo das cores utilizando os brinquedos do playground do colégio . A
utilizacdo de espacos diferentes na escola podem estimular o pensamento numérico das
criangas. Segundo Kamii(2012) “ [...] a crian¢a ndo constroi o nimero fora do contexto geral
do pensamento do dia a dia.”

Figura 35 - Atividade de Contagem e Identificacdo das Cores

Fonte: Acervo préprio, 2017.

Data: 04/09/2017- vigésimo quinto dia. Intensificou-se as atividades de associar a
quantidade ao nimero, o aluno através da manipulacdo do dado, contava a face e verificava se
o valor correspondia ao impresso no livro de atividade, para fazer a ligacdo no ndmero a
quantidade correspondente. Optou-se em utilizar o dado concomitante ao livro didatico a fim
de facilitar o envolvimento do aluno com SD na atividade, em virtude da dificuldade de
concentragdo apresentada, naquele momento, pela crianca. Conseguimos finalizar a tarefa com

éxito.

Figura 36- Atividade de Associagdo NUmerica

Fonte: Acervo proprio, 2017.
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Data : 11/09/2017 — vigésimo sexto dia — as atividades foram desenvolvidas, na “aula de
refor¢o”, no periodo da tarde. A pesquisadora acompanhou o aluno no desenvolvimento das
tarefas juntamente com a professora assistente, que disponibilizou tampas de refreigerantes para
que o discente separasse por cores e fizesse a contagem.Verificou-se 0 progresso na
concentracdo e continuidade da atividade pelo aluno.

Figura 37 - Atividade de Separacgdo e Contagem das Tampas de Refrigerantes

Fonte: Acervo proprio, 2017.

Data: 14/09/2017- vigesimo sétimo dia — desenvolveu-se atividades de associar 0s
sabores doces e salgados a cada desenho dos alimentos e quantifica-los de acordo com as
figuras impressas no livro. Fazer uso da interdisciplinaridade no processo de desenvolvimento
de contagem numérica facilita associar “todos os tipos de objetos, eventos e acdes em todas

as espécies de relagBes com os saberes da Matematica (KAMI1,2012).

Figura 38 - Atividade de Distingdo de Sabores e Contagem

Fonte: Acervo prdprio, 2017.
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Data: 20/09/2017 — vigésimo oitavo dia — nesse encontro a pesquisadora desenvolveu a
atividade de escrever os nimeros, o aluno digitou na méaquina de calcular e escreveu o nimero
que aparecia no display seguindo a sequéncia numerica disponibilizada na maquina. A atividade
foi orientada pela pesquisadora.

Figura 39 - Atividade de Escrita Numérica Figura 40 -Escrita Numérica

Fonte: Acervo préprio, 2017 Fonte: Acervo préprio, 2017
Data: 27/09/2017- vigésimo nono dia- o aluno estava inquieto, sem demonstrar

interesse pelas atividades. A pesquisadora sugeriu exercicio de respiragdo, sentamos no chéo,
fechamos os olhos e respiramos pausadamente, o resultado foi surpreendente, o aluno
demonstrou interesse em inspirar e expirar com o som do om (exercicio da yoga).Apds o

relaxamento fizemos atividades de contagem, utilizou-se o dado.

Figura 41 - Atividade de Relaxamento

Fonte: Acervo proprio, 2017.
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Data : 02/10/2017:- trigésimo dia - procurou-se nesse dia incentivar a liberdade de
aprendizagem do aluno, foi perguntado pela pesquisadora o que ele gostaria de fazer, a opgéo
foi contar os degraus da escadaria do colégio e brincar com os bambolés, percebeu-se com essas

“brincadeiras” o progresso do aluno no desenvolvimento de contagem e sequéncia numeérica.

Fonte: Acervo proprio, 2017

Data: 16/10/2017- trigésimo primeiro dia — acompanhamos o aluno na aula de xadrez,
a intervencdo nesse momento foi sugerir ao professor, associar o exercicio de memorizacdo na
distribuicdo das pecas no tabuleiro com o deslocamento das pegas no sentido horizontal e
vertical, posteriormente, quando o processo de acomodacdo estivesse estabelecido, inserir o
sentido transversal. O professor desenvolveu a atividade para todos os vinte alunos presentes
na aula.

Data: 30/10/2017 — trigésimo segundo dia — Gltimo dia das intervenc¢des com o aluno,
desenvolveu-se atividades na quadra de pular dentro e fora dos bambolés, distribuidos no chéo,
procurou-se associar 0 exercicio de coordena¢do motora com a sequéncia numérica de cada
pulo feito pelo aluno. Conversamos com as professoras e coordenadora, sobre a satisfacdo em
participar da pesquisa e principalmente da colaboracdo e disponibilidade dessas profissionais
em compartilhar espaco e tempo com a pesquisadora.

O aluno com Sindrome de Down demonstrou tristeza no momento em que a
pesquisadora informou para ele e para os demais alunos que estaria , a principio, finalizando a
pesquisa no colégio, alguns alunos pediram que ela voltasse em outros momentos.

Realizar as intervenc@es permitiu iniciar um entendimento do processo de aprendizagem

de uma crianca com Sindrome de Down dos saberes elementares da Matematica e as
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perspectivas na trajetoria escolar. Registrou-se nos primeiros encontros uma desconexao e
resisténcia pelo aluno em desenvolver as atividades propostas, mas, no decorrer dos encontros,
foi notoria a evolugdo do interesse da crianca em participar das atividades. A pesquisadora
procurou estabelecer uma relacdo de confianca e entendimento com o aluno a fim de facilitar
o0 desenvolvimento dos exercicios.

As aquisicdes dos conceitos numeéricos pelo aluno observado ainda sdo poucas,
considerando-se que 0s primeiros anos escolares ndo tenham favorecido o aprendizado dos
saberes basicos da Linguagem e da Matematica, a crianca demonstrou, nas horas de
observacdes e intervencgdes realizadas, perspectivas de aprendizado a curto e médio prazo no
desenvolvimento do raciocinio 16gico. Os objetos manipulaveis, as atividades em espaco aberto
e a utilizagdo de jogos “[...] encorajam a crianga a estar alerta e colocar todos os tipos de
objetos, eventos e acdes em todas as espécies de relacdes” (KAMIL2012).

A exemplo de Kamii (2012), vivenciou-se a constru¢do simultanea de espécies de
relaces do aluno com Sindrome de Down, a exemplo; em um dos recreios , na hora do lanche,
acrianga derramou o suco na mesa, ofereci ajuda, mas o aluno disse “ndo”, e com a sua toalha
quis enxugar o suco, intervi oferecendo algumas folhas de papel toalha para que néo sujasse a
toalha de algodao, ele pegou algumas folhas para usar e separou as outras, rejeitou a minha
ajuda na limpeza da mesa, e, na medida em que enxugava colocava as folhas molhadas no
chéo, depois as colocou na cesta para lixo. Nessa experiéncia pode-se perceber as relagoes
interpessoais ¢ o “julgamento moral”, ressaltando a sua autonomia, possivelmente ele
aprendeu que o papel toalha teve melhor utilizacdo do que a toalha de algoddo, até por ser
descartavel apds o uso. A nocdo de quantidade esta envolvida nessa experiéncia, quando o
aluno ndo utilizou, de imediato, todas as folhas de papel oferecidas para enxugar o suco
derramado, fez uso uma a uma.

Kamii (2012) ressalta que “[...] a crianga que pensa na vida didria pensa sobre muitas
coisas simultaneamente [...]”, as liga¢Ges feitas entre a rotina diaria e as atividades escolares
promovem uma melhor apropriacdo dos saberes das disciplinas, em particular, dos conteudos
matematicos, por exigirem das pessoas maior desenvolvimento do raciocinio l6gico na
resolucéo de problemas.

Observou-se que a utilizacdo de materiais manipulaveis nas aulas de Matematica
promoveu ao aluno com SD maior interesse pelos conteudos matematicos e execugdo das

atividades.
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O Quadro 06, abaixo, mostra a desenvoltura do aluno na execugdo de cada atividade,

antes das intervencdes e durante as intervencdes, aplicando-se 0s conceitos: Sempre, As Vezes

e Nunca.

Quadro 06 - Desenvoltura do Aluno na Execucéo das Atividades

Antes das Intervencfes Depois das Intervencées
Atividades Sempre | Asvezes | Nunca | Sempre | Asvezes Nunca
Identificacdo das cores X X
Construcdo de objetos X X
Identificacdo das figuras geométricas X X
Contagem X X
Associagdo do nimero a quantidade X X

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, com base nas observacdes e intervencdes.

Considerando-se os conceitos atribuidos para cada atividade, o conceito ‘Sempre’,
depois das intervengdes, aumentou em 200%, ¢ o conceito ‘Nunca’ reduziu em 100%, esses
resultados demonstram o inicio da apropriacdo do conhecimento fisico e do conhecimento
I6gico pelo aluno com Sindrome de Down. Segundo Piaget (1976), o fisico é o reconhecimento
dos objetos — forma, peso, cor - 0 l6gico é a relacdo de diferenca que a pessoa estabelece entre
0s dois objetos.

Ressalta-se a fala da professora assistente: “[...] o aluno X modificou o comportamento
e o interesse em aprender depois que iniciou a pesquisa”. Sendo assim, ratifica-se a teoria de
que todos sao capazes de aprender, desde que sejam propiciadas condi¢des adequadas. O aluno
no decorrer do semestre apresentou progresso com relacdo a concentracdo e a destreza na
realizacdo das atividades de sala com nas esportivas. A tutora (avé paterna) atendeu
prontamente a sugestdo dada pela pesquisadora que ele frequentasse as aulas de “reforgo
escolar” ministradas pela professora assistente duas vezes por semana em horario contrario ao
do colégio. No final da pesquisa retornamos o contato com a avo da crianca e registrou-se a
sua satisfacdo e esperanca com relacdo ao processo de aprendizagem de seu neto, ao externar:

“estou muito feliz e grata pelos avangos substanciais de meu neto”.
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CONSIDERACOE FINAIS

Esta pesquisa verificou que a interacao entre a aprendizagem dos conceitos basicos da
Matematica e a Sindrome de Down é um caminho viavel para ser percorrido pelos pais,
educadores e pessoas com essa deficiéncia intelectual. No decorrer da pesquisa, conceitos,
valores e certezas foram modificados diante das perspectivas de apropriacdo dos saberes
matematicos pelas pessoas com SD. A proposta de analisar a aprendizagem de uma crianga
com Sindrome de Down no aprendizado do Sistema de Numeracdo Decimal e Resolucéo de
Problemas Elementares foi um desafio importante e instigante neste estudo.

O diagnostico da trissomia no cromossomo 21 ndo torna as pessoas homogéneas, as
especificidades de cada um requerem da sociedade, da familia e da escola um entendimento
além da aneuploide nas células, identificar as potencialidades latentes na crianca com
Sindrome de Down facilitar4 na conducéo do aprendizado.

Aproximar-se de estudiosos como Yokoyama, Kamii e Piaget foi fundamental para
basilar-se nas observacbes e nas estratégias de intervencdes. Nesse contexto, definir a
metodologia de ensino que norteie as atividades pedagdgicas durante as intervencdes tornou-se
condicdo sine qua non, a fim de que os exercicios desenvolvidos pela pesquisadora atendessem
as necessidades do aluno com Sindrome de Down. O modelo teérico de aprendizagem
piagetiano aproximou-se do objetivo da pesquisa, por ele entender que a formacdo do
conhecimento da pessoa se estabelece a partir da perspectiva bioldgica, além de considerar o
desenvolvimento das habilidades cognitivas do individuo na construcdo do conhecimento.

Este trabalho, nos quatro capitulos que esta formatado, procurou buscar respostas para
as questdes que o nortearam. Durante a nossa permanéncia constatamos que os alunos
interagiram com o colega. Percebeu-se um distanciamento da professora titular com o discente,
explicado pela possibilidade da educadora ndo ter recebido capacitacdo adequada para trabalhar
com a crianga com deficiéncia, enquanto que, a professora assistente e os demais alunos
sempre mantiveram uma relagdo préxima com o discente.

Com relagéo as atividades desenvolvidas em sala de aula, se favorecem o aprendizado
dos saberes elementares da Matematica na resolucéo de problemas do dia a dia, foi possivel
verificar uma fragilidade em relacionar os contetdos matematicos com a realidade do cotidiano
das criangas. As atividades do livro de Matematica, adotado pela instituicdo escolar, foram
realizadas mas nem sempre equacionava com a resolucdo de problemas do dia a dia.

Quanto as atividades que favorecem a concentracdo e a aprendizagem, foi possivel

verificar que o interesse do aluno foi aflorado a medida que disponibilizou-se materiais
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manipulaveis, como: blocos I6gicos, material dourado, e jogos infantis, indiscutivelmente
proporcionaram o desenvolvimento da concentracdo , melhor desempenho na aprendizagem
dos saberes matematicos da crianga com SD.

Os materiais utilizados nas aulas, especialmente durante as intervencdes foram: fichas
de refrigerante, calculadora, colheres, figuras geométricas, bambolés, escadaria da escola, jogos
infantis e livro didatico.

Em se tratando das intervencdes realizadas pela pesquisadora se contribuiram para a
aprendizagem do aluno, a resposta € afirmativa, por tentar estabelecer uma relacdo entre as
atividades desenvolvidas com a rotina da crianga e ter obtido uma resposta positiva no que diz
respeito a fase de acomodacdo do conteldo matematico proposto, a exemplo da atividade de
lancar o dado e relacionar a face com a quantidade dos dedos das maos. Anterior a essa fase ele
havia assimilado a contagem dos dedos das maos de um a cinco.

A partir do trabalho desenvolvido foi possivel verificar a importancia da alfabetizacdo
da Matematica no desenvolvimento do processo de aprendizagem do aluno com Sindrome de
Down visto que, através de leitura, contextualizacdo e escrita o discente teve a liberdade de dar
continuidade na construcdo do seu conhecimento.

Sendo assim, incitar “o espirito de liberdade” dos discentes na apropriacio do
conhecimento pode favorecé-los na construcdo do arcabouco de conhecimentos , tornando-se
mais estreita a relagdo com o saber.

As etapas percorridas na pesquisa permitiram perceber as dificuldades que as pessoas
tém em conviver com as que apresentam deficiéncia, estereo6tipos sdo selados como verdades,
por exemplo: “ele ndo sabe o que faz”, “isso € por causa da doenga”, “ndo aprende porque ¢é
muito dificil para ele”. As dificuldades de aprendizagem sdo inegaveis, mas sd0 momentaneas
e ndo um quadro permanente. Existem ilhas preservadas que devem ser exploradas, para isso
requer dos envolvidos com a crianga aprender como reconhecer o que esta preservado.

A evolucéo do aluno durante a pesquisa promoveu uma alegria imensuravel, ratificando
as possibilidades das pessoas com deficiéncia intelectual na sua trajetéria de aprendizado e
experiéncias como cidaddos que também fazem parte das relacGes académicas e sociais.

Entende-se que esta pesquisa ndo atende, no sentido absoluto, as necessidades de
aprendizagem dos saberes matematicos das pessoas com Sindrome de Down, mas espera-se
com esse trabalho dissertativo nortear futuros estudos sobre o tema, auxiliando pais e
professores participantes do processo de aprendizagem desses cidadaos.

Por fim, a cuidadosa sistematizacdo das atividades, 0os materiais concretos, a

associacdo do sistema de numeracéo decimal e a resolucdo de problemas associados aos usos



sociais da Matematica e a mediacao da professora assistente, contribuiram para aumentar o
nivel de concentracdo e a aprendizagem da crianga com SD em quest&o.
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HIPOPLASIA
IMPERFURACAO
MOSAICISMO
NEUROGENESE
PATOGNOMONICA
PROTUSA
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GLOSSARIO

Célula que teve o seu material genético alterado, sendo portadora
de um numero cromossémico diferente do normal da espécie.
Ligamentos dos 0ssos e musculos mais soltos e flexiveis.
Estreitamento de qualquer canal do corpo.

Cranio de forma mais curta que o normal.

Estrutura e funcdo da célula

Condicéo do ser que se apresenta com diferentes formas
Sequéncia de eventos que leva a formacao do embrido a partir do
zigoto.

Caracteristicas de organismos unicelulares e multicelulares-
modificagOes de cromossomos.

Osso membranoso em forma de disco, localizado na parte frontal
do cranio

Dilatacdo da pélvis e dos célices dos rins; como consequéncia da
obstrucéo canal urinario.

Expressdo descritiva do que se observou no exame.

Estrutura localizada nos lobos temporais do cérebro humano,
considerado principal sede da memdria.

Desenvolvimento defeituoso ou incompleto de tecido ou 6rgao.
Oclusdo congénita de um conduto ou orificio.

Tipo de falha genética durante o desenvolvimento do embrido.
Sequéncia de eventos que leva a formag&o do sistema nervoso.
Sinal ou sintoma especifico de uma determinada doenca.
Movimento ou deslocamento, geralmente de um oOrgdo para
frente.

Forma comum de rearranjo cromossémico.

Desalinhamento das vértebras

VENTRICULOMEGALIA Patologia que ocorre no sistema ventricular, conduz doengas

cerebrais.



APENDICES

99



100

APENDICE A
ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA — PROFESSOR(A)

Professor(a),

Solicito sua colaboracdo no sentido de contribuir com a entrevista, que tem por objetivo
conhecer o processo de inclusao dos alunos com Sindrome de Down nas aulas de Matematica.
A entrevista € uma das etapas para a realizacdo da pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduacao e Ensino de Ciéncia e Matematica vinculado a Universidade Federal de Sergipe.

Esclarecendo, que preservaremos seu anonimato.
Teresinha Maria dos Santos (Mestranda)

Verbnica dos Reis Mariano Souza (Orientadora)

1. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino
2. Faixa Etéria
( ) 20a30anos ( )41a50anos
( )31 a40anos () Outra. Qual?
3. Escolaridade:
( ) Ensino Médio  ( )Superior ( ) Especializacéo () Superior
4. Tempo de Experiéncia em Docéncia:
( )Menosdelano ( )Dela5anos ( )De 6a10anos
( )Dellal5anos ( ) Maisde 15 anos
5. Tempo de trabalho com alunos com deficiéncia?
() Menos de 1 ano ( )Dela3anos ( ) De4 a6 anos ()
Mais de 6 anos
6. Qual a capacitacdo que ja recebeu para atuar em sala com alunos que tém deficiéncia
intelectual?
7. Quantos alunos com deficiéncia tem na sua sala de aula?
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8. Quantos alunos com Sindrome de Down tem na sua sala de aula?
9. Comente um pouco sobre esses alunos. Como eles sdo? Como se comportam na sala de aula?

10 . Quanto a adaptacdo, quais as dificuldades existentes de relacionamento com 0s outros
alunos da turma?

11.0 (A) senhor(a) tem alguma dificuldade para trabalhar com esses alunos? Caso positivo,
quais?

12. O (A) senhor (a) observa alguma diferenca no ensino de Matematica para turmas inclusivas
que tém alunos com Sindrome de Down? Por qué?

13. Qual a metodologia utilizada nas aulas de Matematica?

14. E feita a relacfo entre o contetdo a ser passado com o conhecimento matematico trazido
pelas criancas de seu universo social e familiar? De que forma?

15. Em relagdo a construcdo do conhecimento dos saberes elementares da Matematica, quais as
principais dificuldades que todos os alunos apresentam?

16. Quanto aos alunos com Sindrome de Down, quais as principais dificuldades na construcdo
desses saberes?

17. Quais os procedimentos adotados para sanar as dificuldades apresentadas pelos alunos no
apreender dos saberes elementares da matematica?

18.Especificamente aos alunos com Sindrome de Down, quais 0s procedimentos adotados?

19. Quanto aos alunos com Sindrome de Down, o senhor (a) vé pertinente uma adequacdo do
curriculo de Matematica? Por qué?

20. A partir das dificuldades apresentadas pelos alunos com Sindrome de Down na
aquisicao de conceitos abstratos, quais as mudangas em sua pratica nas aulas de Matematica?

21. Descreva algumas sugestdes necessarias dentro do sistema educacional para dar suporte
ao trabalho docente, para que a incluséo aconteca na integra.
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APENDICE B
ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
RESPONSAVEL LEGAL PELA CRIANCA
Prezado (a),

Solicito sua colaboragdo no sentido de contribuir com a entrevista, que tem por objetivo
conhecer o processo de inclusdo dos alunos com Sindrome de Down nas aulas de Matematica.
A entrevista € uma das etapas para a realizacdo da pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduacao e Ensino de Ciéncia e Matematica vinculado a Universidade Federal de Sergipe.

Esclarecendo, que preservaremos seu anonimato.
Teresinha Maria dos Santos (Mestranda)

Verbnica dos Reis Mariano Souza (Orientadora)

1. Sexo: ( ) Masculino (X)) Feminino
2. Faixa etaria

( ) 20a30anos ( )41 a50 anos
( )31 a40anos (X)) Outra. Qual? 60 anos

3. Grau de parentesco:
()Pai ()Mae (X )Avd () Avd () Irméo ( ) Outro ------
4. Idade da Crianga

()Menosdelano ()Delab5anos (X)De 6al0anos
()Dellal5anos () Maisde 15 anos

5. Local de nascimento (Cidade/Estado)

- Aracaju / Sergipe
6. Os pais da crianga estdo vivos?

()Osdois (X) AMéae ( ) OPai () Nenhum

7. A mde da crianca visita a crianca
() Sempre ( )AsVezes (X ) Nunca
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8. A criangca mora com quem?

(X) Avd (X) AvOe (X) Primos (X)Tios ( )Irmdos () Outros

9. Qual a idade que a crianga foi para a escola?

() Menosdel Ano (X)DelAnoa3Anos ( )De3 Anosa 5Anos () Mais de 5 Anos

10 A crianga tem acompanhamento de profissionais, como:

(X)) Psicologo (X ) Fonoaudiélogo (X) Psicopedagogo (X) Neurologista (X ) Pediatra
(X') Cardiologista

11. A crianga PRATICA ALGUM TIPO DE ESPORTE ?
(X) Sim () Nao. Caso sim, qual? Natacédo

12. A crianga tem rotina para:
(X ) Dormir (X) Alimentacdo (X ) Fazer As Atividades Escolares (X ) Lazer

12. Nas atividades escolares, a crianga:

( X)) Tem acompanhamento

() NAO Tem Acompanhamento

() Recusa-se e, efetivamente, ndo faz

( X)) Recusa-se, mas, com insisténcia, termina fazendo

13. A senhora tem dificuldade em manter disciplina na vida da crianga?
()Sim () Ndo (X ) As Vezes

Por qué ?

(X) A crianca tem dificuldade assimilar as recomendagdes
(X) A crianga tem dificuldade de concentragéo

(X) A crianga sempre quer manter a propria vontade

() Acrianga sempre é rebelde

14. A senhora tem alguma preocupacao quanto ao futuro da crianga?
(X ) Sim () N&o. Caso sim, qual?

- “ Quando eu morrer, quem ird cuidar dele ?”
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ANEXOS



ANEXO A

CARTA DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

Carta de Anuéncia para desenvolvimento de pesquisa

Autorizo a realizacdo da pesquisa -------------=-=-=-=-mmmmemmomeoemoo- com os estudantes,
professores, coordenadores e diretores do ---------=---=---mmmmmemmmomommoeeee- e acesso aos
documentos institucionais de dominio publico que venham ser necessarios, a Sser
desenvolvida pela pesquisador(a),-----------=-==-=======-mmmmmmmmmmm - sob orientagdo da
Prof.()------==mmm e m oo

Local, e data

Diretor (a) Geral da Institui¢do de Ensino
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ANEXO B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

¢

wEN00 CRES /Y,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Inclusdo de alunos com Sindrome de
Down nas aulas de Matematica: Desafios e Perspectivas”, de responsabilidade de Teresinha Maria
dos Santos, aluna de Mestrado da Universidade Federal de Sergipe, sob a orientagcdo da Prof.2. Dr.2
Verbnica dos Reis Mariano Souza. O objetivo desta pesquisa € acompanhar a aprendizagem do Sistema
de Numeracdo Decimal e Resolucdo de problemas com as quatro operagdes por dois alunos com
Sindrome de Down nas aulas de Matematica Assim, gostaria de consulta-lo (a) sobre seu interesse e
disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

Vocé recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apés a finalizacdo da
pesquisa, e Ihe asseguro que o seu nome ndo seréd divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo
mediante a omissdo total de informacdes que permitam identifica-lo (a). Os dados provenientes de sua
participacdo na pesquisa, tais como questionarios, entrevistas, gravacao ou filmagem, ficardo sob a
guarda do pesquisador responsavel pela pesquisa.

A coleta de dados sera realizada através de observacéo, entrevistas e intervencéo. E para estes
procedimentos que vocé esta sendo convidado a participar. Sua participacdo na pesquisa ndo implica
em nenhum risco.

Sua participagdo é voluntéria e livre de qualquer remuneracdo ou beneficio. VVocé é livre para
recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper sua participacédo a qualquer momento.
A recusa em participar ndo ird acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

Existe o risco minimo de desconforto ao participante em falar sobre a tematica aprendizagem
dos alunos com sindrome de Down nas aulas de Matematica, ser gravado ou filmado e, disponibilizar
seu tempo para a participacdo das etapas da pesquisa. Esse risco sera atenuado pelo sigilo e pelos
beneficios diretos e indiretos da pesquisa. Todo o procedimento de pesquisa descrito obedecera
rigorosamente a critérios éticos estabelecidos pela legislacdo vigente que regulamenta a pesquisa com
seres humanos. Os questionarios e as entrevistas seguirdo técnica padrao cientificamente reconhecida.
Seréo preservados o sigilo das informacdes e a identidade dos participantes, sendo que os registros das
informagdes poderdo ser utilizados para fins exclusivamente cientificos e divulgacdo em congressos e
publicacGes cientificas, resguardando-se sempre o anonimato dos participantes pelo pesquisador. As
transcri¢cdes com os dados coletados serdo mantidos por cinco anos e depois serdo inutilizados. Como
beneficios diretos, espera-se que os resultados dessa pesquisa contribuam aos professores e pais
auxiliarem no desenvolvimento cognitivo das criangas com sindrome de Down.
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Se vocé tiver qualquer duvida em relacdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do telefone
(79) 988180607 ou pelo e-mail santosteresinhamaria@gmail.comr. A equipe de pesquisa garante que
os resultados do estudo serdo devolvidos aos participantes por meio de e-mail, podendo ser publicados
posteriormente na comunidade cientifica.

Este projeto foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Sergipe - CEP/UFS. As informagGes com relacdo a assinatura do TCLE ou os direitos do sujeito da
pesquisa podem ser obtidos através do e-mail do CEP/IH, cephu@ufs.br.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficara com o (a) pesquisador (a) responsavel
pela pesquisa e a outra com o senhor (a).

Identificacdo do participante
Nome:

RG: Orgdo emissor: Data de nascimento:
/1
Estando de acordo, assinam o presente termo de consentimento em 02 (duas) vias.

Assinatura do (a) participante

Teresinha Maria dos Santos

Aracaju, de de
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