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ESTRATEGIA 1 - PESQUISA

Avancar quanto as metodologias utilizadas nos dados para a descoberta de
conhecimentos

A veracidade dos dados € particularmente dificil quando se trata de grandes
quantidades de dados, o que dificulta a avaliacdo e extracido de conhecimentos por
parte dos seres humanos.

Embora muita investigagdo tenha abordado veracidade através de métodos de
garantia da qualidade dos dados para efetuar a limpeza dos dados e ae a descoberta
de conhecimentos, sdo necessarios mais estudos para melhorar a eficiéncia das
técnicas de limpeza de dados,

aprendizagem automatica multimodal grande variedade de diferentes tipos de dados
(por exemplo, discretos, continuos, de texto, espaciais, temporais,
espacio-temporais, graficos)

Devem também determinar a forma de identificar e processar eventos raros para
além das abordagens puramente estatisticas; trabalhar com outras fontes de
conhecimento (ou seja, qualquer tipo de informacao que explique o mundo, como o
conhecimento da lei da gravidade ou das normas sociais e obter aprendizado da ia
mesmo quando ha escassez de dados

Compreender as capacidades e limitag6es tedricas da IA

compreender melhor porque €é que as técnicas de IA - especialmente a
aprendizagem automatica - funcionam frequentemente bem na na pratica

Embora diferentes disciplinas (incluindo a matematica, as ciéncias do controlo e a
informatica) estdo a estudar esta questdo, o campo carece atualmente de modelos
ou quadros tedricos unificados para compreender o desempenho dos sistemas de |A.

Prosseguir as pesquisas em |IA de maneira geral

IA geral e restrita Mas estes sistemas exemplificam uma IA limitada, uma vez que s6
podem ser aplicados as tarefas para as quais foram especificamente concebidos.
Chatp GPT e outros programas utilizados atualmente mostram que essa IA ja esta
mais flexivel e autbnoma



Desenvolver sistemas escalaveis de IA

- Muitos esforgos anteriores centraram-se em técnicas de planeamento e coordenagao
centralizadas. no entanto, estas abordagens estéo sujeitas a pontos unicos de falha,
como a perda do planejador, ou a perda da ligagdo de comunicagbes com o
planejador.

- As técnicas de planejamento e controle distribuidas sao mais dificeis de realizar
algoritmicamente e s&o frequentemente menos eficientes e incompletas, mas
oferecem potencialmente mas oferecem potencialmente maior robustez a pontos de
falha unicos.

- A investigacao futura deve descobrir técnicas mais eficientes, robustas e técnicas
mais eficientes, robustas e escalaveis para o planeamento, controlo e colaboragao
de equipas de multiplos sistemas de IA e seres humanos.

Fomentando a pesquisa na “human-like IA”
- human-like ia € aquela que absorve os dados e tenta aprender a reproduzir ou criar
através deles de uma forma similar a nossa
- No entanto, existe um fosso significativo entre a forma como os actuais algoritmos de
IA funcionam e a forma como as pessoas aprendem e
executam tarefas.
- As pessoas sao capazes de aprender com apenas alguns exemplos, ou recebendo
instrugdes formais e/ou "dicas" para a execucao de tarefas, ou observando outras
pessoas a executar essas tarefas.

Desenvolver robds com maior capacidade e confiabilidade
- robots generalizar as suas capacidades, efetuar uma autoavaliagdo do seu
desempenho atual e aprender um repertério de movimentos fisicos com professores
humanos.
- quase como se ele tivesse uma personalidade mesmo
- A mobilidade e a manipulagao sdo areas a investigar para que os robots possam
deslocar-se em terrenos acidentados e incertos e manipular uma variedade de
objectos com destreza.
- Os rob0s precisam de aprender a trabalhar em equipe de uma forma
e colaborar com os humanos de uma forma fiavel e previsivel.

Melhorando o hardware para melhorar a eficiéncia da IA

- O desenvolvimento de hardware optimizado para algoritmos de IA permitira niveis de
desempenho ainda mais elevados do que os das GPU.

- Um exemplo sdo os processadores "neuromorficos" que sdo vagamente inspirados
na organizagao do cérebro e, em alguns casos, optimizados para o funcionamento
de redes neuronais.

- Os avangos a nivel do hardware podem também melhorar o desempenho dos
sistemas de IA que consomem muitos dados.

ESTRATEGIA 2 - DESENVOLVER METODOS EFICAZES PARA A COLABORACAO
ENTRE HUMANO E IA




- Embora ja existam abordagens eficazes para a colaboragao entre o ser humano e a

IA ja existem, a maior parte delas s&o "solugbes pontuais" que s6 funcionam em
ambientes especificos utilizando plataformas especificas para objectivos especificos.
Objetivo é criar um cenario em que

1. A IA desempenha fungbes ao lado do ser humano: Os sistemas de |A executam tarefas

periféricas que apoiam o

humano na tomada de decisdes. Por exemplo, a IA pode ajudar os seres humanos com a

memoria de trabalho, a recuperacdo da memdria de curto ou longo prazo e as tarefas de

previsao.

2. A 1A desempenha fungbes quando o ser humano se depara com uma elevada sobrecarga

cognitiva: Os sistemas de IA desempenham

fungdes de monitorizacdo complexas (como os sistemas de aviso de proximidade do solo

em aeronaves), a tomada de decisdes

decisbes e diagndsticos médicos automatizados quando o ser humano precisa de

assisténcia.

3. A |A desempenha fungdes em vez de um ser humano: Os sistemas de |IA executam

tarefas para as quais os seres humanos tém capacidades muito

capacidades muito limitadas, tais como operagdes matematicas complexas, orientacdo do

controlo de sistemas dindmicos

dindmicos em ambientes operacionais contestados, aspectos do controlo de sistemas

automatizados em

em ambientes nocivos ou toxicos, e em situacbes em que um sistema deve responder muito

rapidamente (por exemplo

em salas de controlo de reactores nucleares).

Para responder a estas preocupagdes, devem ser utilizados certos principios de
automatizacéo centrados no ser humano na concecéao

e desenvolvimento destes sistemas:56

1. Empregar uma concegéo intuitiva e de facil utilizacéo das interfaces, controlos e ecras do
sistema de |A humana.

2. Manter o operador informado. Apresentar informacdes criticas, estados do sistema de IA
e alteracbes a esses estados

3. Manter o operador treinado. Efetuar formacgdo recorrente sobre conhecimentos,
competéncias e capacidades gerais

(KSAs), bem como formagao em algoritmos e l6gica empregues pelos sistemas de IA e os
modos de falha esperados do sistema.

modos de falha esperados do sistema.

4. Tornar a automatizacao flexivel. A implantagao de sistemas de IA deve ser considerada
como uma opg¢ao de projeto para operadores que desejam decidir se querem ou nao
utiliza-los. Também é importante a concecao periodos de carga excessiva de trabalho

Em busca de novos algoritmos para uma IA com consciéncia humana
- interacdo entre humano e maquina sem descontinuidades
- Devem ser desenvolvidos modelos de interrupcdo que permitam a um sistema
inteligente que permitam a um sistema inteligente interromper o ser humano apenas
quando necessario e adequado.



Os sistemas inteligentes devem também ter a capacidade de aumentar a cognicao
humana, sabendo que informacéo recuperar quando o utilizador precisa dela, mesmo
que nao tenha solicitado explicitamente essa informagao ao sistema.

No futuro sistemas inteligentes devem ser capazes de ter em conta as normas
sociais humanas e atuar em conformidade.

Os sistemas inteligentes podem trabalhar mais eficazmente com os humanos se
possuirem algum grau de inteligéncia emocional, de modo a para que possam
reconhecer as emocgdes dos seus utilizadores e responder adequadamente.

Desenvolver técnicas de IA para aumentar a capacidade humana

A investigacdo sobre o aumento da capacidade humana inclui algoritmos que
funcionam em fixos (como um computador); dispositivos portateis (como 6culos
inteligentes); dispositivos implantados (como interfaces cerebrais); e em ambientes
especificos do utilizador.

assistente médico assinale um erro num procedimento médico, com base em
leituras de dados combinadas de varios dispositivos

Desenvolver sistemas de processamento da lingua mais eficazes

Os sistemas atuais ndo conseguem lidar com os desafios do mundo real, como o
discurso em ambientes ruidosos, o discurso com muito sotaque, discurso de
criangas, discurso de deficientes e discurso para linguas gestuais.

Esses sistemas terao de inferir os objetivos e as intengbes dos seus interlocutores
humanos, utilizar o registo, o estilo e a retdérica adequados a situagao, e empregar
estratégias de reparagdo em caso de mal-entendidos no dialogo.

estado emocional, afeto e postura

ESTRATEGIA 3: ENTENDER E DIRECIONAR AS IMPLICACOES ETICAS, JURIDICAS E
SOCIAIS DA IA

colaboracgao intensiva entre peritos técnicos, bem como entre as partes interessadas
e especialistas noutros

outros dominios, incluindo as ciéncias sociais e comportamentais, o direito, a ética e
a filosofia

A pesquisa neste dominio pode beneficiar de perspectivas multidisciplinares que
envolvam peritos de ciéncias informaticas, ciéncias sociais e comportamentais, ética,
ciéncias biomédicas, psicologia, economia direito e investigagao politica.

Improving fairness, transparency, and accountability by design

Os investigadores devem aprender a conceber estes sistemas de modo a que as
suas accgoes e decisdes sejam transparentes e facilmente interpretaveis pelos seres
humanos e, assim, possam ser examinadas em funcdo de eventuais preconceitos
que possam conter, em vez de se limitarem a aprender e repetir esses preconceitos.
Ha sérias questdes intelectuais sobre como representar e "codificar" sistemas de
valores e crengas.

Construindo a ética da IA



As questdes éticas variam consoante a cultura, a religiao e as crengas. No entanto,
podem ser desenvolvidos quadros de referéncia éticos aceitaveis para orientar o
raciocinio e a tomada de decisdes dos sistemas de IA, a fim de explicar e justificar as
suas conclusdes e accoes. até se basear em definicbes da ONU ou que a maioria
dos paises adotam

Uma abordagem multidisciplinar € necessaria para gerar conjuntos de dados para
treino que reflictam um sistema de valores adequado, incluindo exemplos que
indiguem o comportamento preferido quando confrontados com questdes morais
dificeis ou com valores contrad

Estruturas para concretizar a ética da IA

Devem ser feitos progressos adicionais na investigacdo fundamental para determinar
a melhor forma de conceber arquitecturas para sistemas de IA que incorporem o
raciocinio ético.

Foi sugerida uma variedade de abordagens, como uma arquitetura de monitor de
dois niveis que separa a IA operacional de um agente monitor responsavel pela
avaliacao ética ou legal de qualquer acéo operacional.

Uma visdo alternativa € a preferéncia pela engenharia de segurancga, na qual é
utilizado um quadro conceitual preciso para a arquitetura do agente de IA para
garantir que o comportamento da IA é seguro e nao prejudicial para os seres
humanos.

Um terceiro método consiste em formular uma arquitetura ética utilizando principios
tedricos de conjuntos, combinados com restricoes logicas

Estratégia 4: Garantir a protecao e a seguranca dos sistemas de IA:

Aprimoramento da transparéncia;
Construgao de confianga;

Aprimoramento de validagao e verificagao;
Seguranga contra ataques.

Estratégia 5: Desenvolver conjuntos de dados e ambientes publicos partilhados para
treino e teste de IA.

Agéncias devem melhorar inventario de dados;
Objetivos:

o Fomentar pesquisa e usabilidade

m Priorizar melhorias no acesso de dados de qualidade sobre a Al

FAIR (findable, accessible, interoperable, and reusable) data;
Documentar datasets e model provenance vai melhorar a confianga e uso
responsavel das tecnologias IA;
Integridade e a disponibilidade dos datasets de treinamento e teste de IA - cruciais
para garantir resultados confiaveis;
Tornar treinamentos e testes adequados aos interesses comerciais e publicos;
Desenvolvimento de bibliotecas e kits de ferramentas de software de cédigo
aberto



Programas recentes

VA DATA COMMONS - “medical-genomical” dataset;

Naturalistic Driving Study (NDS) - gravou 5.4 milhdes de viagens de 3,400
motoristas;

NIH Science and Technology Research Infrastructure for Discovery, Experimentation,
and Sustainability (STRIDES) - acesso a dados armazenados em nuvem;

Estratégia 6: Medir e avaliar as tecnhologias de IA através de normas e padrées de
referéncia.

Parametros - confiabilidade dos sistemas de IA;
Desenvolvendo um amplo espectro de padroes de IA
o deve ser acelerado para acompanhar as capacidades em rapida evolugéo e
expansao de dominios de aplicacdes de IA.
Padrées de IA (p.37):
o Software engineering; Performance; Métrica; Seguranga; Usabilidade;
Interoperabilidade; Privacidade; Rastreabilidade.
Os benchmarks impulsionam a inovagao ao promover avangos destinados a abordar
cenarios estrategicamente selecionados;
Dados objetivos para acompanhar a evolugao da ciéncia e das tecnologias de IA.
Envolver a comunidade de IA em padrées e benchmarks;
Aumentar a disponibilidade de bancos de testes de IA.

Estratégia 7: Compreender melhor as necessidades da mao de obra nacional de P&D
em matéria de IA.

Escritorio dos EUA das Estatisticas do Trabalho prevé que o numero de vagas para
informatica e informacao cientistas e engenheiros crescerdo 19% de 2016 a 2026.
Equipes multidisciplinares - ndo apenas cientistas e engenheiros da computagao,
mas também aplicagdes de inovagao, ciéncia cognitiva e psicologia, economia e
teoria dos jogos, engenharia e teoria de controle, ética, linguistica, matematica,
filosofia.

Estratégia 8: Expandir as parcerias publico-privadas para acelerar os avangos na IA.

Crescer capacidade de pesquisa e forca de trabalho, conectando professores e
estudantes universitarios com a industria representantes, ambientes da industria e
empregos na industria.

Melhorar o desenvolvimento da forga de trabalho, ampliacao da participagao
(Multisector partnerships).

Colaboragoes para implantar e melhorar a infraestrutura de pesquisa.

Programas conjuntos para promover a investigacédo aberta, competitiva e
fundamental.

Commission on Artificial Intelligence Competitiveness, Inclusion, and Innovation
Report and Recommendations



Relatério da Comissdo da Competitividade, Inclusdo e Inovagdo da Inteligéncia Artificial
(divulgado em 2023) > U.S. Chamber of Commerce

Chamber Technology Engagement Center

Advoga por um framework regulatério baseado no risco que possibilitaria a implementagao
responsavel e ética da IA. Prioriza a inovagdo. Capital Economics> EUA pais com maior
potencial de se beneficiar da IA

Por que regular a IA?

Regulamentar a IA ¢ essencial para criar programas de conformidade que promovam a
inovacao em IA.

Isso garante transparéncia, explicabilidade e uso responsavel dos sistemas de IA.

Prevencdo de Disparidades em Saude: A area de satide ¢ um exemplo primordial da
necessidade de regulamentacdo em IA. Disparidades de saude ja sdo abundantes nos Estados
Unidos, e a falta de regulamentacao em IA pode agrava-las ao incorporar viés nos modelos de
IA e na automacgao.

Abordagens para a regulaciao da IA

Desafios da Regulagdo: Debate sobre a responsabilidade do governo versus entidades
privadas na regulagdo da IA. Dilema entre fornecer transparéncia, explicabilidade e
responsabilidade da IA e promover inovagdes benéficas para a sociedade.

Equilibrio na Regulacido: O risco de regulamentacdo excessiva que pode prejudicar a
inovagao versus regulamentagdo insuficiente que pode causar danos a sociedade.

Consisténcia e Harmoniza¢ao: A necessidade de consisténcia nas regulamentagdes de TA
para evitar conflitos e desafios de conformidade.

Alinhamento Global na Regulacdo: A importancia de regulamentagdes de IA alinhadas
globalmente para evitar custos e incertezas desnecessarias.

Clareza e Certeza Legal: A necessidade de clareza e certeza nas abordagens regulatérias
para empresas que desenvolvem e usam [A.

Modelo Regulatério da FDA: Referéncia ao modelo regulatério da Food and Drug
Administration (FDA) como exemplo para regulamentacao da IA.

Abordagem Baseada em Risco: A tendéncia em dire¢do a abordagens baseadas em risco na
regulamentacdo da IA para equilibrar inovagao e seguranca.

Envolvimento de Stakeholders: A importancia da colaboragdo entre empresas, defensores
do consumidor, académicos, sociedade civil e reguladores na elaboracido de regulamentacdes
eficazes.



Governanca Multistakeholder: Recomendagdo de trabalhar com organizagdes e agéncias,
como o NIST, para desenvolver um quadro de governanca multistakeholder.

Consenso Internacional na Regulacdo da IA: A convergéncia de opinides em paises como
os EUA, Reino Unido, Canada ¢ UE em direcdo a abordagens baseadas em risco para a
regulamentacgdo da IA.

Desafios da Regulacio de IA: Questdes de equidade, viés, igualdade e risco de
discriminacao abordados pelas regulamentacgdes de [A.

Desafios na Mitigacio do Viés: Foco na mitigacao de danos

Importancia da Transparéncia: Reconhecimento da importancia da transparéncia na
regulamentacgdo da IA.

Integracio da Regulagio de IA com a Privacidade: Importancia de que a regulamentacdo
de IA seja informada pelas leis de protecdo de dados pessoais.

Seguranca dos Dados Pessoais: Necessidade de regras de IA que mantenham a seguranga
dos dados pessoais em todas as industrias, em vez de regulamentos diferenciados.

Necessidade de uma Lei de Privacidade Federal: Os Estados Unidos devem promulgar
uma lei de privacidade federal robusta para permitir melhores praticas de dados e
desenvolvimento de sistemas de TA.

ADPPA - American Data Privacy and Protection Act

Competitividade Internacional: Importincia da regulamentacio de dados para a
competitividade internacional dos EUA em relagdo a outras regides, como a Unido Europeia e
China.

Colaboracio entre Legisladores, Reguladores e Empresas: Importancia de uma
colaboragdo eficaz entre legisladores, reguladores e o setor empresarial para determinar se as
regulamentagdes atuais sdo adequadas ou se novas regulamentagdes sdo necessarias.

Enfase na Neutralidade Tecnolégica das Leis: As leis devem ser neutras em relagio a
tecnologia, focando nas aplicagdes e resultados da IA, em vez de tecnologias especificas.

Abordagem Baseada em Risco: Importancia de adotar uma abordagem baseada em risco
para a regulamentacdo da IA, considerando o impacto da IA em dareas como habitagao,
educacdo, emprego e servicos de satde.



Com base no impacto individual: A classificacdo de risco deve ser determinada com base
no impacto na vida dos individuos e na comunidade, em vez de categorias amplas
predefinidas.

Avaliacoes de Impacto Obrigatorias para Usos de Alto Risco: Necessidade de avaliagdes
de impacto obrigatorias para determinar se um uso especifico de IA deve ser classificado
como de alto risco.

Enfase na Interoperabilidade das Regulamentacées de IA em Fronteiras: Uma
abordagem baseada em risco também pode promover a interoperabilidade entre
regulamentagdes de [A em diferentes jurisdi¢des.

Regras Estritas e Transparéncia em Casos de Alto Risco: Necessidade de regras estritas,
garantias legais e requisitos de transparéncia para casos de alto risco de IA.

Evitar Proibicdes Categoricas, a Menos que sejam Extremas: As proibigdes amplas de
usos de IA ndo sdo necessarias, a menos que sejam usadas para acdes ilegais ou extremas que
ameacem a seguranca publica.

Diferenca entre os papéis e responsabilidades dos provedores de IA e dos
implementadores de IA: Os desenvolvedores de IA criam as ferramentas, mas os
implementadores de IA determinam como elas sdo usadas. Qualquer legislagao de IA deve
definir claramente as responsabilidades tanto dos provedores de IA quanto dos
implementadores de IA.

Considerar ambientes de testes regulatorios para areas de inovacio de alta prioridade:
Ambientes de testes regulatérios promovem a inovagdo sem prejudica-la, especialmente para
a IA considerada de alto risco, mas essencial para a competitividade dos EUA. Centros de
inovagdo regionais podem ajudar a adaptar solugdes a regides especificas e impulsionar a
inovacao sustentavel.

Promover Acesso a Dados Criticos para Impulsionar a Inovacio em IA: Apoiar o Acesso
Publico a Conjuntos de Dados Chave para Desbloquear um Valor Maior: O uso efetivo de
dados ¢ essencial para a competi¢ao econdmica dos EUA na area de IA.

Incentivar Padrdoes da Industria e Melhores Praticas para Governanca em IA:
Frameworks para o desenvolvimento responsavel de IA/ML estabelecem um entendimento
dos riscos potenciais do uso de IA em geral.

Incentivo a Normas e Praticas da Industria: Politicos podem apoiar organizagdes da
industria na elaboragdo e promocao de frameworks responsaveis em nivel da industria, em
vez de regulamentagdes especificas. Isso reduz o risco de regras especificas do setor onerosas,
enquanto promove politicas eficazes para avaliar e controlar riscos especificos da IA em
diversos setores.



Transparéncia e Design Centrado no Ser Humano para Construir Confianca em
Sistemas de IA/ML: Compromissos com o desenvolvimento responsavel de IA/ML,
incluindo transparéncia e design centrado no ser humano, podem aumentar a confianca entre
consumidores e trabalhadores. A énfase no design centrado no ser humano ¢ fundamental,
especialmente em casos de tomada de decisdes sensiveis.



